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Der Sender wird mit englischer Men(fiihrung ausgeliefert.

Er kann auf Deutsch umgestellt werden.
Dazu muss eine neue Firmware aufgespielt werden.

Das kann man mit dem Programm companion9x machen,
Der Sender ist mit einem Bootloader ausgestattet.

Die Sender-Software OpenTx ist open source und wird laufend erweitert und angepasst.
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Disclaimer
THIS SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR
FITNESS FOR A PURPOSE. YOU WEAR THE ENTIRE RISK OF QUALITY AND
PERFORMANCE OF THE PROGRAM. TAKING TO YOU ASSUME THE COST OF ALL
NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION IN THE EVENT THAT THE PROGRAM
PROVE DEFECTIVE.

Haftungsausschluss
Die Software ist wie sie ist und ohne Garantien irgendwelcher Art, weder ausdriicklich noch
sinngemaR, einschliellich der Gewahrleistung fir die Marktgéngigkeit oder Eignung fiir einen
bestimmten Zweck. Der User Ubernimmt das vollstandige Risiko des Gebrauchs der Software. Unter
keinen Umstéanden ist eine Person, ein Unternehmen oder eine Organisation, die an der Entwicklung
dieser Software beteiligt ist, fur irgendwelche Schéaden haftbar, die aus dem Gebrauch, dem
Missbrauch oder dem Unvermdgen, die Software anzuwenden, entstehen.

Das deutsche Handbuch ist in 3 Teile aufgeteilt:

A) Den Sender FrSky Taranis und alle seine Funktionen.
Die Softwaregrundlage zu openTX ist open9x fur die Sender TH9x und 9XR
Sie enthalt Erweiterungen und Anpassungen die in den Foren 9xforums, openTx, er9x diskutiert
werden.
Die Screens sind in Deutsch teilweise in Englisch bei bestimmten Absatze und Bezeichner,
da diese in Companion9x oder den Foren immer wieder auftauchen

B) Das Progamm Companion9x zum Programmieren, Simmulieren, Flashen des Senders und
Modelledateien ins EEprom ubertragen

C) Zahlreiche Programmier-Beispiele aus vielen Bereichen
Wer Anpassungen machen will soll das tun und dann auch bitte wieder verdffentlichen.

Das bisherige deutsche Handbuch fir open9x fir die Sender TH9x und 9XR gibt es weiterhin
unter: http://code.google.com/p/open9x/

Deutsche Anleitung Stand OpenTX2.0 SVN r29xx Februar 2014

Tip zum Ausdrucken:
A4 doppelseitig mit Funktion A5-Broschiire, dann hat man ein kleines, praktisches Ringbtichlein oder
Heft und man kann mal ein paar Blatter austauschen oder erganzen.

Helmut Renz
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Teil A Der Sender und seine Funktionen

Der FrSky Sender Taranis
Wenn Sie einen eigenen Sender entwickeln kénnten, was wirden Sie alles integrieren? Genau diese
Frage stellte sich die Firma FrSky und den Kunden.
Das Ergebnis heil3t Taranis! Frsky hat erfolgreich einen Hightech-Sender zu einem niedrigen Preis
vorgestellt, der die meisten High-End Markensender am Markt Ubertrifft.
Nun konnte man sich Fragen wo hat FrSky gespart um den Preis niedrig zu halten? Qualitats-
Kompromisse um den Preis niedrig zu halten ist nicht die Art von FrSky.
Bei FrSky fehlt vielleicht eine schicke bunte Werbekampagne und ein riesiges
Marketing-Budget, es wird aber nicht an der Hardware geknausert!

Das wichtigste fur jeden Sender ist das Aufrechterhalten einer felsenfesten Verbindung zum
Empfanger. Frsky ist bekannt fiir die Verwendung des ACCST Frequenz-Sprungverfahren. Dabei
wird das ganze 2,4Ghz Band im Sprungverfahren benutzt und sehr schnell die Frequenzen gewechselt
(47 Kanéle in 9ms) um eine hervorragende Zuverlassigkeit und Reichweite zu erzielen. Vieles kann
die Verbindung vom Sender zum Empfanger beeinflussen. Deshalb haben alle FrSky-Empfanger eine
RSSI-Signalauswertung (receiver signal strength indication) integriert die per Telemetrie zum Sender
Ubertragen wird. Der Taranis Sender zeigt dauernd die Empfangsqualtitat (RSSI-Signal) des Modell
am Sender-Display an und erzeugt Alarmmeldungen bevor das Empfangersignal kritische Werte
erreicht. Das kann Abstirze verhindern und macht das Hobby sicherer.

Zusétzlich zum RSSI-Signal hat Taranis weitere Sicherheitseinrichtungen integriert.

Receiver Lock bzw. Modell Match bindet den Empfénger fest an das Modell das im Sender
ausgewahlt ist. Somit ist kein Fliegen mit einem falsch ausgewéhlten Modell méglich. Taranis hat 3
Failsafe-Methoden. 1- Hold halten der letzten gultigen Werte

2- voreingestellte Einstellungen anfahren (Gas auf 30%, Flaps unten, Querruder neutral usw.) 3-
keine Ausgangssignal und damit einen Flight Controller starten

(mit Homing-Funktion) Durch die empfindliche und einstellbare RSSI-Funktion werden sie fast nie
den Failsafe-Mode ausldsen.

Sprach-Ansagen wie ein Copilot, der Sender kann Alarme auslésen und Sprach-Ansagen machen die
am Lautsprecher oder Kopfhérer ausgegeben werden

Zeitansagen, Spannungswarnungen, Fahrwerk, Vario-Signale, Héhengaben usw. kénnen alle durch
Sprach-und Sound-Files auf der SD-Karte ausgelost werden.

Die Software openTx fiir den Taranis-Sender ist eine Entwicklung von Modellfliegern und
Programmierern aus dem RC Bereich und open-source, also frei verfligbar. Die Programmierer der
Sender-Software openTx und der Companion9x-Software, die es flr Linux, Window und Macintosh
gibt, sind sehr empfénglich fir Anregungen und Winsche der Benutzer. Es gibt keine
Beschrénkungen oder Einschrankungen.

Mit 60 Modellspeichern, 64 freie Mischer, 9 Flugmode, Sequenzern, frei programmierbare
Servogeschwindigkeiten und Verzdgerungen, alle Arten von programmierbaren Schaltern,
Funktionen, Kurven und Triggerereignisse, freie Zuordnung von Eingénge, Ausgangen und Kanélen.
Alles kann mit allem verrechnet und logisch verknlpf werden.

Diese vielen Mdglichkeiten und die komplexen Programmiermdoglichkeiten kdnnten zum Alptraum
werden, aber durch die open-source Gemeinde gibt es ein Programm, companion9x, mit dem wir
alles bequem am Computer (fir Windows, Ubuntu, Linux, Mac) testen, programmieren und
simulieren kdnnen bevor wir es per USB-Kabel in den Modellspeicher des Sender oder auf die micro-
SD-Karte auf der Rickseite Ubertragen.

Dazu gibt es noch noch fertige Voreinstellungen (Wizzard) die einem viel Programmier- und
Einstellungsarbeit abnehmen.

Seite 10 von 222



Das

openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Falls Sie noch andere Sender und Empfénger haben kénnen sie auch diese Sende-Protokolle mit
einem passenden Modul im JR-Format an der Rickseite integrieren.

In den Modellgrundeinstellungen werden dann diese Protokolle fiir das externe HF-Modul einfach
ausgewahlt und das interne FrSky HF-Modul kann abgeschaltet werden.

Damit kann man Module von Futaba, Spektrum, JR, Graupner, Assan und andere verwenden.

Fir die UHF-Freunde kann man 12V direkt zum UHF-Modul durchschalten und braucht keine extra
Verkabelung oder extra Akkupack.

Projekt Taranis

Der Frsky Taranis Sender ist eine neue Art der Zusammenarbeit.

Zum erstenmal hat ein namhafter Hersteller der R/C Industrie mit den Entwicklern der open-source
R/C Gruppe eng zusammengearbeitet um Hardware und Software so zu entwickelt und zu verbessern,
dass ein open-source Sender entsteht, der sehr preiswert ist,

aber mehr bietet als alle groRen Marken-Hersteller.

Das bedeutet es gibt beim Taranis-System keine Einschrankungen und Beschréankungen in den
Funktionen so wie bei den Marken-Herstellern und Ihren Marketing-Entscheidungen, die den vollen
Funktionsumfang nur in Ihren Hochpreis-Sender anbieten.

Das Taranis-System mit ihrer offenen Hardware und Software-Struktur wird auch in Zukunft
weiterentwickelt und angepasst. Neue Anforderungen und Entwicklungen kdnnen mit dem open-
source Prinzip sehr schnell umgesetzt und fur verschiedenste Benutzer angepasst werden.

Das System openTx fur Taranis ist eine Weiterentwicklung aus open9x fir die Sender Th9x, 9XR
und andere offene Hardware-Systeme.

Open9x gibt es schon seit mehr als 5 Jahren, ist sehr ausgereift und wurde immer wieder an
unterschiedliche Sender, Prozessoren und Hardware angepasst und erweitert.

Mit OpenTx wurde das System an die Hardware von FrSky mit einem 32 Bit Prozessor angepasst und
nochmal erheblich erweitert.

Damit steht von der Hardware und von der Software ein System zur Verfuigung das absolut an der
Spitze der R/C-Technik steht.

Das Taranis-System von FrSky ist aber auch darum sehr preiswert, weil bewusst viele
Standardkomponenten verwendet wurden.

Das Gehduse stand von einem erprobten anderen Sender zur Verfligung,

die Elektronik, Prozessor und Platinen-Layout sind Anpassungen der

open-source ersky9x- Entwicklung,

die Software ist open-source

Telemetrie, Sende-und Empfangermodule sind von FrSky.

Das sehr schnelle PXX- Protokoll sind Weiterentwicklungen von FrSky und

das sichere AFHSS ACCST ist schon lange in Betrieb und ausgereift.

Die sehr hochwertigen Kniippelaggregate sind von einem namhaften Hersteller der auch die grof3en
Markenhersteller beliefert und dort nur in den Hochpreisprodukten verbaut wird.

Alles in allem eine High-Tech-Produkt in einem schlichten, aber funktionalen Gehduse ohne unnétige
Design-Gimmicks und Schnick-Schank. Die inneren Werte zahlen.
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Die Funktionen in Stichworten, ein Uberblick:

* Volle Telemetrie RSSI Signalauswertung mit Vor-Alarm wenn die Signalschwelle sinkt

» Selbsttest der Sender-Antenne, uberwacht dass auch HF abgestrahlt wird.

« 16 Kandle im internen HF Modul, weitere 16 Kandle mit zusétzlichem HF-Modul (max 32)
« 60 interne Modellspeicher und weitere auf micro SD-Karte

» 64 freie Mischer

» Knippel Mode 1 - Mode 4 und beliebig belegbar

* 9 Flugmode Flugzustande

« 32 Kurven mit 2-17 Punkten mit und ohne verrunden der Kurven per Spline

« 64 Programmierbare Schalter

» Programmierbare Spezial-Funktionen

* 9globale Variablen GVAR

» Sprachansagen, Sound und Alarme, VariotOne integriert

» USB Schnittstelle, micro- SD-Karte, serielle Schnittstelle flir Erweiterungen

» USB fur Firmware Update, Sound, Read, Write Modelle und Einstellungen auf SD-Karte

« Kreuzknuppel, 4-fach Kugelgelagert, hochwerte Potis, einstellbare Rasterung, sanfter Lauf

» Zahlreiche Eingéange (4 Sticks, 4 Trimmungen, 2 seitl. Geber, 2 Potis, 8 Schalter)

» Kalibrierbare Sticks und Potis

» DSC-Leher/Schuler Buchse mit bis zu 16 PPM-Kanélen Input und Output

» Grosses LCD Display 212x64 Pixel, 16 Graustufen, hintergrundbeleuchtet

» Echtzeit Datenlogger fur alle Telemetriedaten auf SD-Karte

« Empféanger mit Modellmatch (mit FrSky Empfanger und PXX Protokoll)

« 2 Timer in verschiedenen Betriebsarten, UP, Down, % von Kniippel, Modell-Flugzeit

«  Trimmauflésung einstellbar von grob bis superfein, exponentiell

» Erweiterte Trimmung von 25% auf 100%

« Standard JR 3,5mm Trainerbuchse, DSC-Buchse fiir PPM-Signal Ausgang oder Eingang

» Frei programmierbare Trainerfunktion oder FPV-Spotterfunktion

» 32 bit Prozessor ARM Cortex M3 120Mhz

» Companion9x, Programm (Windows, Mac, Linux) Companion9x zum programmieren,
simulieren, updaten, lesen und speichern von Modellen und Einstellungen

» 8 Sprachen durch Update der Firmware (Auslieferung in Englisch), bzw. beliebig anpassbar

« Sound Mischer fur Tone Ansagen, Alarme, Vario, Warnungen, Hintergrundmusik

« Hoppingsequenz aus 250 Kanéle statistische gleichmaRig verteilt 47 Kanéle in 9ms mit
300kHz Bandbreite

+ Internes Telemetrie-HF-Modul fir die Ubertragung von bis 16 Kanalen. Mit einer Refreshrate
von 9ms fiir Kanal 1-8 und 18ms fur Kanal 9-16. Unterstitzt das vorhandene D8-Protokolle
(alle Empféanger von Typ D und VxR-I1I) das neue D16 Protokoll und den Long Range Mode
LR12.

» Long Range System mit 12 Kandlen, sendet ca 3 mal weiter als normale 2,4GHz Systeme

» Die Zuordnung der Kanale intern und extern ist frei. D.h. man kann mit einem zusétzlichen
externen XJT Modul ein redundantes System aufbauen und 2 mal die gleichen 16 Kanéle
Ubertragen oder aber bis zu 32 Kanale oder alles dazwischen.

» Das internen XJT HF-Modul hat eine Modell-Match Funktion und 3 Failsave Mode: letzte Position
halten, voreingestellte Postionen anfahren, alle Positionen auf Mitte.

» Der externe Modulschacht (keine 6V) ist im JR-Format und kann abh&ngig vom Modul weitere 16
Kandle im PXX Protokoll ausgeben oder PPM Signale fur div andere Module oder serielle Signale
Daten fir DSM2 Module von Spektrum

» Telemetrie mit bis zu 5 frei einstellbaren Screens und frei konfigurierbaren Sprachansagen,
unterstitzt vorhanden Empféanger und Sensoren genauso wie die neuen S-Port Sensoren.
Metrisches Einheitensystem. Integrierte Variometertone (Daten vom Vario-Sensor im Modell)
Datenloggerfunktion auf Micro SD-Karte
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Open-Source Firmware flr schnelle Anpassungen, Erweiterungen von Spezial-Funktionen und
Verbesserungen. Entwickler-Homepage: http://www.openrcforums.com/

Eingebaute Ladeschaltung fir NiMH Eneloop Akku 6 Zellen 2000mAh

Versorgung mit normalem 12 V DC-Netzteil

Sender-Set beinhaltet:

e Aluminum Koffer

Taranis Sender

Netzteil fur senderinternes Akku Ladegerat

Tragegurt

Empfanger X8R - 16 Kanal, S-Bus, Smart Port Receiver
NiMH Akku 6 Zellen, Eneloop-Type 2000mAh
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Vorstellung von Opentx und Taranis, um was geht es?

Taranis ist ein Sender von FrSky der mit der open-source Software openTx als
Betriebssystem lauft.

openTXx ist eine Weiterentwicklung von open9x.

Urspringlich ist open9x als Sender Software flr einen ganz bestimmten Typ an

Hardware entstanden. IMAX/FLYSKY/TURNIGY/EURGLE/AIRJUMP3/....9x und wie sie sonst
noch alle heil3en, ist eine Microcontroller Fernsteuerung aus China. Es ist aber immer der gleiche
Sender der unter verschiedenen Labels verkauft wird.

Dieser Sender hat ein monochromes LCD Display mit 128x64 Pixel, 2 Kreuzknuppel, 3 Potis, 6
Umschalter, einen 3 Wege-Schalter und 4 Trimmtaster.

Er arbeitet mit einem ATmega 64 Microcontroller mit 64K Flash und 2 K EEProm

Das interessante an dem Sender ist sein Preis. Dieser kostet nur ca. 40-60€

Ein Programmierer namens Thomas Husterer, genannt THUS, hatte irgendwann mal eine ziindende
Idee als ihm klar wurde das man diesen Sender auch selber programmieren kénnte und die
Schaltplane offentlich zugénglich waren. Jeder Sender besteht aus den gleichen Grundkomponenten
Kreuzknippel, Trimmer, Schalter Display und einem einfachen Microcontroller.

Dann entschloss er sich die Original Sender Firmware durch seine eigene, selbstgeschriebene
Software zu ersetzen und dies zu verdffentlichen.

Seither gibt es mehrere Projekte fiir den Sender TH9x als open source: th9x, er9x, ersky9x, open9x,
gruvin9x und ein paar weitere.

OpenTx gibt es in diversen Menu-Sprachen, auch komplett in Deutsch, wobei die meisten
Bezeichnungen eingedeutscht sind, teilweise aber auch bewusst weiterhin in Englisch gehalten sind.

Daraus ist nun openTx entstanden und an die neuen Hardwaremdglichkeiten
eines modernen 32bit Prozessors angepasst und erweitert worden.

FrSky hat diese sehr ausgereifte und umfangreiche Sender-Software offiziell Gibernommen.
Zur eigentlichen Software im Sender gehdrt auch die Programmier-und Simulations-Software
Companion9x fir den PC

Ich empfehle dringend das Programm Companion9X zu benutzen, das vereinfacht vieles!
Weitere Hilfen, Infos, Templates, Mods, Hardware, Software findet man hier:

Das zugehdrige Forum ist : http://9xforums.com/forum/

OpenTx findet man unter: http://code.google.com/p/opentx/
Companion9x findet man unter: http://code.google.com/p/companion9x/

Einen Uberblick tber die Taranis Hardware gibt das Blockschaltbild
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Blockdarstellung des Senders Frsky 9XDA Taranis

SD-Karte

Kopfhorer

3,5mm Stereo

DSC-Buchse

3,5mm Stereo Klinke

}

t

Schiiler/Lehrer/Simu
PPM1-16 / PPMSim
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Funktionsablauf im Sender

Der Sender besteht aus 4 Haupt-Eingabe Baugruppen

1. 4 Sticks/Kreuz-/Steuerknuppel:
Englisch: Rud(der), Thr(ottle), Ele(vator), Ail(erons) (RTEA)
Deutsch: Sei (Seitenruder), Gas, Hoe (Hohenruder), Qeu (Querruder) (SGHQ)
2. 4 Potentiometers: LS, RS, S1, S2
3. Trimmtaster fir die Steuerkntppel TrmR, TrmT, TrmE, TrmA
Deutsch (TrmS, TrmG, TrmH, TrmQ)
4. Schalter SA ....SH

Die Analogeingénge (Steuerknlppel und Potis) werden kalibriert. Die 4 KreuzknUppel gehen
dann noch durch die Dualrate und Expo-Funktion bevor sie in den Mischern verarbeitet werden.

Die Mischer sind das zentrale Element der Software. Sie steuern alles. Hier werden die
Eingénge verarbeitet, gewichtet, Schalter, Kurve, Zeiten, Flugphasen zugeordnet und dann den
32 Ausgangen/Kandlen (CH1 .. CH16 CH17 .. CH32) zugeordnet.

Nachdem die Eingénge verarbeitet und den Ausgange zugeordnet sind, werden mit den
Limits/Subtrim die mechanischen Grenzen fir die Servobewegung am Modell begrenzt,
mit Subtrim die Mitte und mit Invers die Drehrichtung eingestellt.

Zum Schluss werden dann die Ausgangs-Kanale mit dem Signal-Generator in einen seriellen
Datenstrom oder PPM-Signal gewandelt und dem internen XJT HF-Modul und/oder einem
externen HF-Modul zugefihrt und an das Modell tbertragen.

Es gibt noch weitere Arten von Eingangssignale: PPMin PPM1-PPM16 Eingangssignale an der
DSC-Buchse, Trainer/Schiller Eingang, empfangene Telemetriedaten

Dann gibt es noch fiir die Weiterverarbeitung, fur Aktionen und Reaktionen:
32 Programmierbare Schalter PS1-PSW als virtuelle Schalter (engl. Custom Switch CS1-CSW)
64 Spezial Funktionen SF1-SFZ mit vorgefertigten Funktionen und Abldufen
(engl. Custom Functions CF1 - CFZ)
32 Kurven (KV1-KV32) mit 3-17 Stiitzpunkte in X und Y frei definierbar
9 Globale Variablen (GV1-GV9) fur alle Flugphasen mit unterschiedlichen Werten

Mehr Details dazu in den einzelnen Kapiteln, den Mischer und den Modelleinstellungen
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OpenTx Funktionen Erweiterungen

Da open9x/openTx flr Atmega64 mit begrenztem Speicher von 64K Flash und 2K EEProm
geschrieben wurde und um div Hardware- und Software-Optionen erganzt werden kann, gibt es
eine Vielzahl von Kombinationen aus Hardware-Erweiterungen und Software-Mdglichkeiten die
man zusammenstellen kann.

Im Programm Companion9x kann man die verschiedenen Sender auswéhlen und sieht dann die
verschiedenen Softwareoptionen die man dort sehr einfach und komfortabel zusammenstellen
kann.

Hier ein Uberblick tber die bis jetzt vorhandenen Funktionen, die unter Companion9x angezeigt
und ausgewahlt werden.

Hardware Modifikationen und Anpassungen:
(im Taranis Sender ist davon fast alles schon enthalten!)

1. audio - damit wird anstatt dem eingebauten schrecklichen Summer ein Kleiner
Lautsprecher angesteuert. Das ist mit einer einfachen Hardwaremodifikation moglich. Der
Lautsprecher spielt dann div. Melodien. Mit dieser Option wird das dann gesteuert.

2. haptic — mit dieser einfachen Hardware-Erweiterung wird ein kleiner Vibratormotor
angesteuert der dann parallel zum Summer/Lautsprecher vibriert.

3. frsky —damit wird das FrSKY HF-Modul fiir Telemetrie mit dem Sender verbunden. Das ist

etwas aufwéandiger einzubauen, aber es ermoglicht die FrSky Telemetriedaten direkt am

Display darzustellen ohne zusétzliche Telemetriebox. Alle Telemetriesysteme bendtigen

Hardwaremodifikationen am Sender.

PXX — Ein neues serielles Ubertragungsprotokoll der Fa. FrSKY

jeti — verbindet ein Jeti-Telemetriemodul mit dem Sender

ardupilot — empfangt Daten vom Modul ArduPilot

voice — fur Sprachansagen mit einem Synthesizermodul und SD-Karte

DSM2 — steuert ein DSM2 Modul von Spektrum

SP22 — Smartie Parts 2.2 Ist eine Huckepack/Adapterplatine fiir einfaches

Programmieren/Flashen und fur die Hintergrundbeleuchtung

©ooNe oA

Softwaremodule zusammenstellen:
(im Taranis Sender ist davon fast alles schon enthalten!)
heli — fur Helikopter, die benétigten Grundfunktionen auswéhlen
nosplash — kein Startbildschirm anzeigen
nofp — keine Flugphasen verwenden
nocurves — keine Kurven verwenden
ppmca — Darstellung der Signalmitte (1500) in ps im Limitmen( statt +/- 100%
ppmps — Darstellung aller Kanal-Impulsbreite in ps anstatt in %. Im Hautpmeni und im
Servomonitor 980us bis 2020us, im Limitsmend -512 (= -100%) + 512 (= +100%)
potscroll — Potentiometer fiir das Scrolling durch die Menus aktivieren
8. autoswitch — Schalter kénnen im Setup Menu beim Betétigen automatisch erkannt werden,
ein Betatigen macht sie kenntlich normal und als “!* invers
9. nographic — keine grafischen Check-Box
10. nobold — keine fette Darstellung von aktiven Elementen
11. pgbar — ein kleiner Balken zeigt an wenn Daten abgespeichert werden
12. imperial — Anzeigewerte in Zoll statt Metrisch
13. gvars — globale Variablen verwenden/aktivieren
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Eine aktuelle Liste mit allen moglichen Optionen findet man unter
OpenTx Projekt Wiki : http://code.google.com/p/open9x/wiki/CompilationOptions

In der Beschreibung steht dann (if the option xxxx is chosen) fur Funktionen die nur dann
vorhanden sind wenn diese Option auch ausgewéahlt wurde.

Die Beschreibung von open9x/openTx ist fur das normale Standard Board mit ATmega 64
Prozessor Es gibt aber auch folgende Boards mit angepasstem, erweitertem Funktionsumfang
der Software

STD das normale Standard Board mit ATmega 64

.STD128 Board wie Standard aber mit ATmega 128 (doppelt so viel Speicher)

. Gruvin9X Board mit Atmega 2560 und sehr vielen Erweiterungen

. ERSKY9X Board mit ARM cortex M3 32bit und sehr vielen Erweiterungen

9XR Neuer Sender, fast baugleich zu STD, von Hobbyking

.9XR 128 mit Atmega 128 prozessor

. TARANIS Neuer Sender von FrSky, Software wird gerade angepasst, ca. Mai 2013
. X16D Neuentwicklung von Frsky, kommt Mitte 2014

o UU A WWN PR

Die open9x/openTx — Software lauft onne Anderungen auf den Sendern,
Turnigy TH9x und 9XR, da sie fast baugleich sind.

Bei openTx fur Taranis ist das anders.

Hier sind praktisch alle Hardware-Erweiterungen auf der Platine schon enthalten und
damit auch fast alle Softwareoptionen schon integriert!

Es gibt nur noch 2 zusatzliche Funktionen, bzw ein paar Funktionen zum abwahlen
ppmca — Darstellung der Signalmitte (1500) in ps im Limitmeni statt +/- 100%

ppmpus — Darstellung aller Kanal-Impulsbreite in ps anstatt in %. Im Hautpmenid und im
Servomonitor 980us bis 2020us, im Limitsmend -512 (= -100%) + 512 (= +100%)

Dieses Handbuch beschreibt explizit den Sender FrSky Taranis
und seine Softwarefunktionen.

Das liegt daran dass die Software nochmal erheblich erweitert wurde,
ein 32bit Prozessor und 512 kB Flashspeicher zur Verfligung steht
das Handling und die Anzeigen im Display etwas anders aufgebaut sind und

die Hardware im Sender sich erheblich von den einfachen Th9x-Sendern unterscheiden.

OpenTx filr Taranis wird standig weiterentwickelt und mit Funktionen ergénzt.

Seite 18 von 222


http://code.google.com/p/open9x/wiki/CompilationOptions

openTx fir Taranis Anleitung Deutsch
Sender FrSky Taranis Bedienelemente

SF 2-Stufen | [SA |[sB |[s1 | s2 [[sC | [sD | [SH Taster

SG 2-Stufen

TARANIS acciss
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Ansicht Ruckseite mit Schacht fur externes HF Modul im JR-Format

Akkuanschluss JST-XH micro SD-Karte serielle Schnittstelle

st

DSC Buchse USB-Anschluss Kopfhorer
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Akkuanschluss
6 Zellen NiMH 1,2V = 7,2V 2000mAh mit geringer Selbstentladung (Eneloop Typ)

Akkufach: 108x31x23mm Akku: JST-XH Stecker
Es ist Platz fir 8 Zellen Mignon

Stromverbrauch ca 150-180mA (ohne Sound)
Eingebaute Akku-Ladeschaltung fir NiMH
Somit nicht zum Laden von Lipo’s geeignet!

Mit Netzteil AC 220V DC 12V 500mA
Ladebuchse Hohlstecker 5,5x2,5mm

Steckerbelegung

o—C—0

Micro-SD-Karte ca 1-2GB
Micro SD-Karte formatiert mit FAT12, FAT16 oder FAT32 (1GB reicht vollig aus)

mit mindestens 5 -6 Unterverzeichnissen

\BMP Bitmap-Format fur Modell-Bilder, Splashscreen in 212x64, 128x64, 64x32
\LOGS Logdateien, Telemetrie Daten die aufgezeichnet wurden

\MODELS abgespeicherte Modelle und Einstellungen

\SOUNDS\en freie Englische Ansage-Texte, Warnungen, Klange, Téne , Melodien
\SOUNDS\de freie Deutsche Ansage-Texte, Warnungen, Klange, Tone , Melodien
\SYSTEMS feste Ansage-Text fir opentx, Dateinamen fix Inhalt anpassbar
\Firmware  opentx updates der Firmware zum Flashen de Senders

Die Ansage-Texte in Deutsch und Tone gibt es hier:

http://85.18.253.250/voices/opentx-taranis/de/ als katrin.zip

Diese Texte kann man auch ganz einfach selber machen, anpasseen, erweitern, siehe Teil C

USB Mini Buchse
Taranis meldet sich am PC mit 2 Wechseldaten-Laufwerken an
SD-Karte
EEProm

DSC Buchse 3,5mm Mono
Fur PPM Signale als Eingang oder Ausgang
Lehrer / Schiiler und Simulator-Anschluss

Kopfhorer 3,5mm Stereo
Texte, Warnungen, Ansagen, Telemetrie, Vario, Kldnge und Tone
die per Telemetrie, Funktionsschalter oder Zustande aufgerufen werden.
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6 Tasten Menufthrung lang oder kurz driicken

Zusammenfassung der Tastenbedienung
Infozeile oben: Senderakku, Empféangerakku , SD-Karte, USBVerbindung , Laustrarke, Uhrzeit

TARANIS acisr

Umschalten der Grundbildschirme:
[PAGE] 3 Grundbildschirme und Kanal-Monitor ~ [ENT Long] Statistik anzeigen
[PAGE Long] 5 Telemetriebildschirme umschalten ~ mit [+] Debug aufrufen bzw.

im Kanalmonitor [+] (1-16) (17-32)

Umschalten in Hauptmenis und Unterments Eingaben machen:

[MENU Long] In die Sendereinstellungen 1/7 [ENT Long] in die Untermenis
[MENU] In die Modelleinstellungen gehen 1/13 Cursor [ + ] nach oben bzw links
[PAGE] in den Menis 1 Seite vorwarts Cursor [ - ] nach unten bzw rechts
[PAGE Long] in den Menis 1 Seiten zuriick [ENT] Eingabe, dann blinken
[EXIT] Eine Eingabe, Zeile, Untermeni, zurlck mit [+] [ - ] Werte eingeben

[EXIT Long] Zurtick in den Grundbildschirm [ENT Long] Auswahlmeni erscheint

mit [+] [ -] Edit/Kopieren/Verschieben
Oder: [ENT Long] zeigt situationsabhéngige
Auswahlmenis an oder schaltet Eingaben um

von Zahlen nach Variablen und

vereinfacht so das Handling erheblich.

Beim Eingeben von Werten kann man durch gleichzeitiges Driicken von 2 Tasten Werte &ndern
[+][-] Wertinvertieren [-][ENT] Wert +100
[EXIT] [PAGE] Wert-100 [MENU] [PAGE] Wert0
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Softwarestruktur von OpenTx bei Frsky 9XDA Taranis

[Ment Long]
Grundeinstellungen
fiir den Sender
Systemeinstellungen 1/7

SD-Karte 2/7
Lehrer/Schiiler 3/7
Software/Versions 4/7
Schalter Test 5/7
Analog Test 6/7
Hardware Set 7/8

Kalibrierung 8/8
Analoggeber

Start-Bildschirm (Splashscreen)

Warnung Gasstellung
Warnung Schalter

[Page]
Hauptanzeigen
umschalten

Schalter, Positionen
Stick-Werte
Flugphase
Uhren, Name
Kanalmonitor
(1-16) [+] (17-32)

[Page Long]
Telemetrieanzeigen

FrSky Modul Werte

Telemetrie 1
Telemetrie 2
Telemetrie 3
Telemetrie 4
Telemetrie 5

[Enter Long]
Reset von Werten
Auswahlmeni
Flugdaten
Timerl Timer2
Alle Telemetriedaten

[Menl Kurz]
Modelleinstellungen

Modellauswahl 1/13
Konfiguration 2/13

Hubschrauber 3/13
Flugphasen 4/13

Inputs 5/13
Signalvorverarbeitun

9

Unterment
Geber u. Signale
Vorverarbeiten

W) iermends

Mischer 6/13

Ausgange 7/13

Servoeinstellungen

—

Kurven 8/13

Globale Variablen
9/13

in Flugphasen vorbel.

Prog. Schalter 10/13

Spez. Funktionen
11/13

Telemetrie 12/13

Vorlagen 13/13

Mischer
Programmierung

Untermends
Kurven eingeben

J
J
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Programmierprinzip OpenTX EVA Prinzip

EVA-Prinzip: Eingaben, Verarbeitung, Ausgaben

Egal wie umfangreich die Opentx schon ist oder noch wird, das Grundprinzip ist immer gleich:
Es gibt keine Einschrankungen, alles ist mit allem direkt moglich. Fir die Programmierung
missen wir uns immer nur 3 Fragen stellen. Das gilt fur alle Eingaben egal ob Mischerzeilen,
programmierbare Schalter, Spezial Funktionen, Geber, Servos, Kanéle, Telemetrie, Flugphasen,

Welche Funktion/Aktion/Reaktion will ich erzeugen, dazu brauche ich 3 Dinge:

1. Quelle: Wo kommt das Signal her, welche Signalquelle brauche ich
2. Verarbeitung: Was will ich mit dem Signal tun, wie muss es verrechnet werden
3. Ziel: Wo soll das Signal was/wie bewirken, Kanéle, Servos, PS, SF

Eingange: Signale VVorverarbeitung berechnen und anpassen
Geber: Kreuzknuppel, Potis, Schalter, Kandle, Telemetriewerte
Verrechnung: Quelle, Weight, Offset, Kurven, Funktionen,
Trimmungen, Schalter, Dualrate, .....

Immer nur eine Inputzeilen aktiv, bzw per Schalter umschaltbar
Geber-> ((Quelle*Weight)+Trim+Offset)>Kurve-> Mischer

Verarbeitung Kanale = Mischer berechnen und anpassen
Quelle, Weight, Offset, GVARS, Kurven, Kanéle, Funktionen,
Differnzierungen, Schalter, Flugphasen....

Mehrere Mischerzeilen kénnen aktiv sein mit:

Addieren, Replace, Multiplizieren
Input=>((Quelle+Offset)*Weight) = Kurve-> Servos

J

V

Ausgabe Servos = Wege und Grenzen anpassen flr die Mechanik
Subtrim, Min, Max, Inv, Kurve, PPM-Mitte, Sym,
Servos->Kurve = (Subtrim, Min, Max, Inv) =>Sender Baugruppe

2,4Ghz Sender Baugruppe PPM1-PPM8
2 HF Module mdoglich DSC-Buchse
Kandle Daten senden, Telemetrie empfangen Output
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Vereinfachtes Funktions- und Programmierschema openTx

Geber, Kreuzknuppel, Potis, DSC-Buchse Telemetrie-
Schalter, Kurven, MAX PPM -In Werte
GVar Lehrer

i i

Inputs = Signalvorverarbeitung

Prog. Schalter N

! Quelle, Gewichtung, Offset, Trim, Kurven,
Spezial Funktionen Kandle, Schalter, Expo, Dualrate, GVar,Tele
A Mischer Berechnungen, Mischermathematik A

Quellen, Gewichtung, Offset, Differenzierungen,
Kanale, Kurven, Schalter, GVar, Flugphasen,
Addiere, Replace, Multipliziere

I

Kanadle, fertig berechnete Kanalwerte _‘

U

Servos Wege anpassen
Subtrim, Min, Max, GVar, Inv, PPM-Mitte,
Symm. Kurven

l

Sender HF Module 2,4GHz —— Telemetrie
Werte anpassen

= und Anzeigen
DSC-Buchse = g
PPM- Out
Schiler
=2
Empfanger HF 2,4GHz <—— Telemetrie
Rudermaschine, Servo, Sensoren
Einbaulage, Ruderhorn, Weg

l

Ruder-Bewegung
Mech Begrenzungen
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Bezeichner und Bedeutungen
Damit wir vom gleichen reden

Eingabewerte (in Rot, so wie sie auch in den Mends auftauchen)
1. 4 Sticks (cross-drivers, levers, gimbals): Steuerknippel/Kreuzknippel:

Rud (Rudder) R Sei  (Seitenruder) S

Ele (Elevator) E Hor (Hohenruder) H

Thr (Throttle) T Gas (Gasknlppel) G

Ail (Ailerons) A Que (Querruder) Q
RETA SHGQ

2. 4 Potentiometer, als weitere Analoggeber

S1 — Poti links oben,
S2 — Poti rechts oben,

LS — Poti linke Seite
RS — Poti linke Seite

3. 8 ,richtige* Schalter:
e SA, SB, links oben SC, SD rechts oben als 3 -Wege Schalter

e SE, SF links vorne, oben, unten als 3 -Wege Schalter
e SG rechts vorne oben, als 2-Wege Schalter SH rechts vorne unten als Taster

4. 32 Programmierbare Schalter, Logische Schalter, Softwareschalter und 64 Spezial Funktionen
e PS1.. PS9, PA..PW (LS=Logische Schalter CS= Custom Switch)

e SF1.. SF32 (CF= Custom Funktion)
Weitere Symbole:
Das Symbol **!"" stellt ein logisches NOT dar. ,,Der Schalter steht in einer anderen
Stellung*

Normale Schalter haben 2 Zustande Ein oder Aus, 1 oder 0, betatigt oder nicht betatigt,
also “Normale Stellung ” oder eben “Nicht Normale Stellung” .

Wenn man den z.B. den Schalter "SAT" im Men( auswahlt, so kann er als "SAT" in Stellung
,vorne“ oder als "ISAT" in Stellung ,,nicht vorne* ausgewahlt werden.

D.h. er ist dann eben in Stellung SA==oder in Stellung SA¥ (Da SA ein 3- Stufenschalter ist).

Mit diesem kleinen Trick kann man auch bei einem 3-fach Schalter die beiden anderen
Stellungen zusammen abfragen. Sehr praktisch!

Es gibt keine feste Schalterzuordnungen, das sind hier nur die Bezeichner wie sie eben am
Sender fur die Schalter angebracht sind. Man kann mit jedem Schalter alles machen z.B. mit dem
3 Wege-Schalter auf alle Ruder Dualrate aufschalten. Alles ist frei verfiigbar und belegbar!

Schalter haben 2 oder 3 Stellungen Ein / Aus oder Ein /Aus/ Ein
Das wird dargestellt als SAT SA} oder SAT SA== SA}
Das kann mit NOT ergéanzt werden ISAT ISAV oder ISAT !SA= ISA}

Und mit Momenten/Impuls/Taste t Zeichen ISATt ISA¥t oder ISATt ISAt== ISA¥L
Der Taster SHv gibt es noch als SH#¥s (s = short = nur kurz betatigen)
und als SH¥I (I = long = langer betétigen)

Somit ergibt sich eine Vielzahl von Moglichkeiten fiir alle Arten von Schaltern.
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Eingaben und Werte editieren

Es gibt am Sender 6 Tasten um durch die Menls zu navigieren und zu editieren
3 Tasten links fur das Navigieren durch ganze Bildschirme MENU, PAGE und EXIT,
3 Tasten rechts fir Eingaben und navigieren durch Zeilen und Spalten Plus, Minus, Enter

Sie werden hier in der Anleitung immer in eckigen Klammern gesetzt z.B. [MENU]

Manche Funktionen werden durch einen langeren Tastendruck (ca. 0,5Sec) aufgerufen dann
steht da z.B. [MENU Long] andere durch einen normalen, kurzen Tastendruck
dann steht nur [MENU]

Hier hat sich gegentber open9x fur TH9x Sendern vieles vereinfacht, da
mit [ENTER LONG] situationsabhéngig verschiedene Auswahlmenis erscheinen.

Grundprinzip der Bedienung ist immer gleich!

Mit den 2 Cursor Tasten [+]/[-] in eine Zeile, Spalte gehen, das wird invers dargestellt.
mit [ENTER] in den Eingabemodus wechseln, das blinkt dann

mit [+]/[-] Werte andern oder auswahlen,

mit [ENTER] Wert Gbernehmen und [+]/[-] zur ndchsten Eingabezeile/Spalte

oder [EXIT] Eingabemodus verlassen.

mit [ENT Long] umschalten von Zahlen nach globale Variablen

Editieren und abspeichern
Grundsétzlich gilt, dass gednderte Werte sofort wirksam und abgespeichert werden!

Man kann also den Sender ausschalten und alles ist schon gespeichert

Alle Werte werden im internen EEPROM des Microcontroller abgespeichert.
Trotzdem kann es dabei zu einer kurzen Verzégerung kommen den das abspeichern dauert ein
paar Millisekunden. Man sollte also mit dem Ausschalten des Senders ca. eine Sekunde warten.

Es gibt keine "UNDO™" Zurlck-Funktion, jede Verénderung ist sofort gultig

Die wichtigsten Tastenfunktionen aus dem Hauptbildschirm
[MENU ] wechselt in das Mend fiir alle Modelleinstellungen.
[MENU LONG] wechselt in die Grundeinstellungen des Senders
[PAGE LONG] wechselt in die Darstellung der Telemetrie-Anzeigen
[ENTER LONG] wechselt in die Statistik und Debug Anzeigen des Senders

Ist man in der Modelleinstellung oder in den Grundeinstellungen des Senders
kann man mit [PAGE] / [PAGE LONG] durch die Seiten vorwarts / riickwaérts blattern.
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Werte in einer Checkbox ein/ausschalten/freigeben &M O
Mit den 2 Cursortasten [+], [-] steuert man durch die Zeilen und Spalten, dabei werden die
Eingabe-Positionen invers dargestellt.
In einer Checkbox wird mit Druck auf [ENTER] die Funktion sofort ein-oder ausgeschaltet.

Das gilt auch fir Werte die man nur umschaltet (Toggle-Funktion)
z.B. Maste/Slave Auswahl bei der Schiler/Lehrer Auswahl

Bearbeiten von Zeilen

In den OpenTx Menus sind manche Eingabe mit Zeilen zu erganzen/einfligen/léschen
z.B. bei den Modelllisten, Mischern, DR/Expo, Schaltern usw.

In all diesen Fallen ist das VVorgehen immer gleich

Editieren, Einflgen, Ldschen, Kopieren, Verschieben von Zeilen

Mit den Cursortasten [+] und [-] auf die Zeile gehen und mit [ENTER LONG] erscheinen
situationsabhangig unterschiedliche Auswahlmenis
das mit [+] und [-] und [ENTER] bearbeitet wird.

Im der Modellauswahlliste (1/12) ist immer das Modell mit dem Stern ,,*“ aktiv.

Texte eingeben

In manchen Seiten/Bereichen muss man Texte eingeben,
(Modellname, Name der Flugphase usw.)

1. Mit [+] und [-] den Buchstaben auswahlen
. Mit[ENTER] wird der Buchstabe ibernommen und zur nachsten Position gesprungen.

2

3. Mit [+] und [-] das ndchste Zeichen &ndern, Ziffern, Sonderzeichen, usw.

4. Mit [ENTER LONG] wird von Grof3 auf Kleinbuchstaben gewechselt und umgekehrt
und dann gleich zur die n&chsten Position gesprungen.

5. Beenden mit einfachem [EXIT]

Wie man sieht ist [ENTER LONG] eine ganz wichtige Tastenfunktion!
damit wird ein Menu aufgerufen,

eine Auswahl gemacht,

eine Umschaltung von Zahlen nach globale Variablen

oder von Grol3buchstaben nach Kleinbuchstaben erreicht.

Also durchaus mal langer driicken wenn man unsicher ist!
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Arbeiten mit Auswahlwerten

In OpenTx gibt es auch die Mdglichkeit Schalterstellungen, Potis, Sticks usw. direkt abzufragen.
z.B. Schalterstellungen beim Einschalten, Mittenposition der Potis durch kurzes Piepsen, Auswahl
der Flugphasen die in Mischer oder Dualrate/Expo aktiv sein sollen.

Autoselect Autoswitch von Schalter und Potis
Sehr Praktisch: Anstatt Schalter, Potis, Sticks aus der Tabelle auszuwéhlen kann man auch
einfach nur den Schalter betatigen oder das Poti drehen, dann erkennt die Software automatisch
die Auswahl.

Flugphasen aktivieren/sperren
In den Menus gibt es auch Zeichenketten z.B. (0145678) fiir die Flugphasennumern
FPO-FP8 oder (RETA1234) bzw. (SHGQ34) fiir die Mittenpositionen von Sticks und Potis.
Jedes Zeichen korrespondiert dabei mit einem Element flr das es steht.
Ist ein Element aktiv wird es invers dargestellt, nicht aktiv als normale Darstellung.

Das kann man einstellen, indem man mit den Cursorn [+]/[-] die Position anwahlt, dann wird
diese Position wieder invers blinkend dargestellt. Ein kurzer Druck auf [ENTER]Jund man kann
diese Position jeweils aktivieren oder deaktivieren.

Verlassen des Editiermodus durch [EXIT] oder gleich durch [+] oder [-] weitergehen.

Eingabe abschlieRen

Alle Anderungen werden sofort in den Einstellungen dargestellt,
Anderungen sofort abgespeichert und wirken sich am Sender sofort aus.

Wert Anderungen werden mit [EXIT] oder [ENTER] abgeschlossen. Es gibt keine Undo-
Funktionen, man kann also nicht einfach wieder zu den vorherigen Werten zurick.

[EXIT] kurz geht immer eine Eingabe, eine Zeile, ein Untermeni zuriick

[EXIT LONG] geht ganz zurtick in die Hauptanzeige
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Die Hauptansicht des LCD Display

Sender einschalten, Splash Screen, dann Gas und Schalter Warnung (falls aktiviert)

Dieser Start-Screen kann durch einen

eigenen Splashscreen ersetzt werden.
O P E N I x Format 212x64 Punkte, S/W

Falls Gas Warnung oder Schalter Warnung
aktiviert wurde. Erscheint noch 2Fenster
Mit der Gaswarnung und
Mit der Schalteriiberwachung

3 Startbildschirme Anzeige mit [Page] umschalten und Kanal Monitor (1-16) [+] (17-32)

Sender Spannung, Empfanger Spannung, Alle Schalter, Knlppel, Trimmungen

8 Stellungen der physikalische Schalter und Zustand der 32 virtuelle Schalter

Timer-Zeiten Absolut, Persistent, Modellzeit

Kanalmonitor Kanal 1-16 Kanal 17-32

Die Kanal-Namen Gas, Querl, Hohe, Seite usw. kommen von den Servoeinstellungen
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Grundsatzliche Darstellung

Die Hauptansicht ist in 2 Teile eingeteilt, ganz oben ist die Statuszeile:
dort werden Spannungen angezeigt, SD-Karte aktiv, DSC und Trainer-mode,
USB, LOG aktiv, Audio Lautstarke, Zeiten und es erscheinen Hilfetexte bei der Eingabe

3 verschiedenen Hauptanzeigen

Modellname z.B. Twister (ein Segler)

Name der gerade aktiven Flugphase (hier “Normal”)

Stellungen der 4 Sticks, der 4 Potis und der 4 Trimmungen

Timer 1 (10:00) und seine Betriebsart (prozentuelle Zeit TH%).

Timer 2 und seine Betriebsart (hier ABS, absolut, dauern ein, vorwarts)
Stellungen aller Schalter und Zustande der 32 logischen progr. Schalter
Die nummerischenWerte von jeweils 8 Ausgangs Kanélen

Der Kanal Monitor Servoanzeigen
Anzeige aller 32 Kanéle Kanal 1-16, Umschaltung mit [+] Kanal 17-32

Kandale kdnnen im Servo-Menil auch Namen zu geordnet werden,
die werden dann hier angezeigt.

In der Hauptansicht wird mit [ENTER LONG] ein Auswahlmenl aufgerufen
um Zeiten, Flugdaten und Telemetriedaten zu l6schen.
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Statistik und Debugger Anzeige

VVom Hauptbildschirm kommt man mit [ENTER LONG] auch in die Statistik-Anzeige
TOT — Total, Gesamteinschaltzeit des Senders,

TM1 - Timerl, TM2 - Timer2,

THR - Gasstellung als absolut

THR% - relativ prozentuell zur Gasstellung

Die senkrechten Balken geben die Gasstellungen und die Zeiten wieder

Telemetriebildschirme verschiedene Darstellungen

Es gibt 5 Telemtriebildschirme die man frei konfigurieren kann.

Die Telemetrieanzeigen kommt man von der Hauptanzeige mit [PAGE LONG]

und kann dann mit [PAGE] oder [+] [-] die Telemetrieseiten durchblattern.

Die Beschreibung der Telemetrieanzeigen erfolgt in einem gesonderten Kapitel und ist sehr
umfangreich. Die Messwerte kénnen als Zahlwerte mit Einheiten oder als Balkenanzeige
konfiguriert werden. Das hier ist nur mal ein Auszug der vielen Mdglichkeiten.
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Sender Grundeinstellungen (1/8) Ubersicht

Von der Hauptanzeige kommt man mit [MENU LONG] in das Menii fiir die
Sender Grundeinstellungen mit 7 Seiten

Diese sind unabhdngig vom ausgewéhlten Modell universelle grundlegende Einstellungen

Die 7 Menus sind:

Sender Grundfunktionen einstellen
SD-Karte mit Unterverzeichnissen
Lehrer/Schuler Einstellungen
Versionsinfo und Softwarestand
Testfunktionen der Schalter und Taster
Testfunktion der Analogwerte
Kalibrierung aller Analogwerte

NookrwbnpE
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Grundeinstellungen des Senders (1/8) im Detail

Datum und Uhrzeit flr die eingebaute Echtzeit-Uhr eingeben
Akku-Spannungsbereich fur die Ladezustandsanzeige im Batterie-Symbol eingeben

1. T6éne Sound
1.1 Mode: Betriebsart fur den Piepser, Summer

* Quiet. Ganz aus, kommt nie! nichts, aber auch keine Warnungen falls z.B. die
Akkuspannung zu tief ist! (Vorsicht bei Li-Po!)

« Alarm. Nur bei Alarmmeldungen (Akkuspannung niedrig, Sender aus)

* NoKeys. Nicht wenn Tasten gedriickt werden

« All. Immer ein, das nervt!
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2. Sound Mixer fir div Téne, Ansagen, Vario und Hintergrundmusik .

2.2 Volumen:

2.3 Beep Volumen:
2.4 Wav Volumen:
2.5 Vario Volumen:
2.6 Bg Volumen:
2.7 Dauer

2.8 Tonhohe

Gesamtlautstarke am Ausgang des Sound Mixer
Lautstarke der Warntone

Lautstérke der Ansagetexte

Lautstérke der Vario Tone

Lautstarke der Hintergrundmusik

Zeitdauer, Lange des Alarms

Frequenz der Warntne verschiedene Tone zur Auswahl

Varioeinstellungen Tone in Abhénigkeit der Steing- und Sinkraten, siehe Telemetrie Vario

2.9 Vario Lautstarke
2.10 Vario min Frequenz
2.11 Vario max Frequenz
2.12 Vario Pulse

angepasste Lautstarke

niedrigste Frequenz bei grofRtem Sinken
grofite Frequenz bei grofiten Steigen
Piepsfrequenz

Haptikeinstelllungen Taranis Plus hat auch Haktik

XXXXX
XXXXX
XXXXX

3. Kontrast des LCD Display einstellen Werte ca 5-45, Gute Werte um 10-15

4. Alarme wenn

4.1 Akku Spg kleiner : Akkuspannung zu niedrig.

Wenn die Spannung unter den eingestellten Wert fallt kommt ein Summeralarm. Wenn
das richtig eingestellt ist lauft der Sender weiter, aber es ist eine Warnung dass es Zeit
wird zum Landen und den Akku zu laden. (Fir 6 Zellen NiMH auf 6,9V einstellen)

Dazu muss auch vorher der Akku richtig kalibriert sein, im Meni 5/6

4.2 Inactivity alarm: Wenn der Sender langere Zeit nicht bedient wird kommt nach Ablauf
der Zeit ein Summeralarm. Die Voreinstellung ist 10 min.
Werte kdnnen von 1 bis 250 min eingegeben werden.
Ein Wert von 0 schaltet diese Funktion ab. Durch bewegen der Kniippel wird diese
Uberwachung wieder resetet und der Alarm geht weg
Gut falls man vergessen hat den Sender auszuschalten.
Wird der Sender Uber USB versorgt ist dies Funktion auch aus.

4.3 Memory Low: Wenn ON kommt eine Warnung falls der Modellspeicher im EEProm fast
voll und nur noch 200 Byte frei sind.

Der Sender sendet nicht bis diese Alarmmeldung wieder weg ist. Dies dient der

Sicherheit.

4.4 Sound Off: Das ist die ,,letzte Chance* falls der Summer ganz ausgeschaltet ist. Wenn
diese Funktion ON ist und der Summer

mit ,,0“ (Quiet) auBBer Funktion ist kommt beim Einschalten im
Start-Up ein Warnmeldung dass kein Piepser oder Summer kommt.
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5. Timer Events Zeitablaufsteuerung
Persistent:  Dauerhaft, Modell-Zeit, Modellaufzeit, Modellgesamtzeit, wird aufsummiert
Jede Minute: Piepst jede Minute wenn der Timer lauft
Countdown: Piepst alle 30, 20, 10, 3, 2 und 1 Sekunde bevor die Zeit abgelaufen ist.
Auswahl: Kein, Pieps, Stimme

6. Backlight Hintergrundbeleuchtung steuern

6.1 Alarm: Blinkt immer wenn ein Alarm-Piepser kommt.

6.2 Mode: Betriebsart Hintergrundbeleuchtung wenn:
ON - immer Ein
OFF - immer Aus
Keys - Ein wenn eine Taste gedriickt
Stks - Ein wenn ein Stick (Knuppel) bewegt wird
Both - Beides ein Taste und Stks

6.3 Duration: Hintergrundbeleuchtung AUS nach x Sekunden . Bereich 0 bis 500s.

7. Splash screen: Startbildschirm aktiv (BMP-Bild-Format: 212x64Pixel 1Bit)
Kann ubrigens durch Driicken einer Taste Ubersprungen werden.

8. Time zone: 1-12 Std Zeitanpassung um die GPS UTC Zeit auf Ortszeit zu korrigieren
(+1Std fur Deutschland)

9. GPS coord: Koordinatenanzeige NMEA oder HMS Format fiir GPS Koordinaten
z.B. H:M:S 48:53:11 48Grad 53Min 11Sec nordliche Breite
10. Landercode: Europa  (Amerika wg Einschrankung des 2,4GHz-Bereichs in den USA)
11. Sprachansagen in Deutsch ........
12. Metrisch fur Berechnungen und Anzeigen (statt Zoll-Werte)
13. Mode: Knuppelbelegung am Sender, Darstellung als Grafik

14. Rx Chanels ord: Das ist die Kanalanordnung fir die Festlegung der Reihenfolge bei
Anwendung von Templates. Damit die Mischer bei einem neuen Modell die und Kanéle
vorab schon richtig zuordnen kdnnen.

« RETA bedeutet Kanal Rud =1, Ele =2, Thr=3, Ail = 4.
« AETR bedeutet Kanal Ail =1, Ele =2, Thr =3, Rud = 4.
und so weiter...
Im deutschen Meni z.B. Mode 4 GQHS flir Kanal 1-4 Belegung
(Gas) Gas=CH 1, (Que) Querruder=CH 2, (H6e) Hohenruder=CH 3, (Sei)Seitenruder=CH4

15. MODE 1, MODE 2, MODE3, MODE4. Die Knuppelbelegungn grafisch dargestellt
Mode 1 Gas rechts
Mode 2 Gas links, Quer links

Seite 36 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Seite 37 von 222



openTx fir Taranis Anleitung Deutsch

Micro SD-Karte (2/8)

Es miissen mindestens 5 Unterverzeichnisse vorhanden sein:

\BMP Bilder im Format 64x32 4Bit, Splashscreens im Format 212x64 2Bit
Dateiname mit 10 Zeichen sortiert: Grol3schreibung vor Kleinschreibung
\MODELS abgespeicherte Modelleinstellungen, Modelleinstellungen-Archiv,
mit Restore zuriick in den Flashspeicher des Prozessors
\SOUNDS  Ansagetexte, Tone mit Sprach-Unterverzeichnisse:
Sounds\de Sounds\en Sounds\fr und jeweils mit \System-Ansagen
Soundes\de\system Soundes\en\system Soundes\fr\system
\LOGS aufgezeichnete Flugdaten und Telemetriedaten

\FIRMWARE fir neues, automatisches Updateverfahren von opentx im Sender,
Bootloader
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Lehrer / Schiler Einstellungen (3/8)

/ /
E@\/\EE

Lehrer Schiiler
Lehrersender Schilersender

Mit diesem Meni wird der Lehrersender (Master) eingestellt.

Dazu muss aber in den Modelleinstellungen 2/12 der TrainerMode von Slave auf Master
umstellen. d.h. es wird festgelegt, wie der Sender die max 16 PPM-Signale (PPM1-PPM16). die
er Uber die Trainerbuchse/DSC-Buchse (3,5mm Mono) vom Schiiler kommen, zuordnet und auf
welchen Knuppel mit welchem Anteil aufmischt.

Die 4 Schillerwerte ersetzen, angepasst und aufbereitet, direkt dort die 4 Kreuz-Knippelwerte
des Lehrersenders, mehr nicht. (Zum Verstandnis: Siehe Blockschaltbild des Senders)

Normalerweise sind im Schilersender die 4 Hauptkanale auf den Knuippeln und kommen als
PPM1-PPM4-Signale zum Lehrer-Sender. Diese werden im Lehrersender wieder den 4
Hauptkandlen zugeordnet. Die restlichen PPM5-PPM16 kénnen weiterhin in Lehrer-Sender frei
verwendet werden um alles mdglich zu steuern. z.B. Fahrwerk ausfahren, Klappen setzen, usw.
Oder sogar bei FPV als Beobachter-Funktion (Spotter-Funktion) den Lehrer-Sender via Custom
Switch selber zu tibernehmen.

Oder einfach alle PPM1-PPM16 direkt in den Inputs und
Mischern verwenden und per Schalter freigeben.

Der Schilersender braucht nicht die gleichen Modelleinstellungen und Kanalbelegungen haben.
Alle Mischer und Einstellungen am Lehrersender bleiben erhalten und werden mit dem Signal
vom Schulersender bedient. Wenn also ein Ausgangsignal am Lehrersender mit einer Expokurve
verarbeitet wird, so bleibt das erhalten.

Normal kommen aus jedem Schillersender nur die Knlppelsignale, eventl. mit Trimmwerten,
aber keine nachverarbeiteten Signale!
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1. Mode: Legt die Betriebsart fest,
AUS, off Kanal wird nicht verwendet

+= Schilerwerte werde zu den mit den Lehrerwerten addiert
:= Schulerwerte ersetzen die Werte des Lehrers

2. Percentage: Prozentueller Anteil, wie stark die Schilerwerte Gbernommen werden. Das
entspricht praktisch einer Reduzierung der max Steuerausschldge einzelner Kanale

(gut bei Schilern mit unruhigen, schlagartigen Kniippelbewegungen)
Die Werte gehen von +100% 0% -100%, negative Werte = (Servo)-Signalumkehr!

3. Source: freie Kanalzuordnung der 4 Schiilerkanéle
z.B. Gas kommt von Schiiler- Kanal3, Querruder vom Schiler-Kanal 1

Der Multiplikator bearbeitet alle 4 PPM-Schiler-Eingangskandle gemeinsam.

Damit kann man Schulersender anpassen die keine Standard PPM-Signale erzeugen oder aber
auch negative —PPM Signale ausgeben z.B. mit-1.0 (Signalpolaritat und PPM-Impulsbreite
anpassen)

Mit Kalibrierung "Kal." und [ENTER] muss die Mittelstellung aller 4 Schiler-
Eingangskanale PPMin eingestellt werden.

Am Schulersender alle Geber auf Mitte, Trimmungen auf Mitte, dann Kal. ausfiihren.
Das ist sozusagen der Nullabgleich, damit die 4 Schiilergeber zu den Lehrergeber exakt
passen. Das funktioniert aber erst wenn auch ein PPM Signal an der DSC Buchse anliegt.
Ansehen und vergleichen kann man dann die Signale im Limitmen0 (Servowege),

mal auf die Lehrerwerte, mal auf die Schulerwerte umschalten.

Das Eingangssignal an der DSC-Buchse sollte min. einen Pegel > 4V haben.
Es ist aber egal ob ein positives oder negatives PPM Signal an der (3,5mm Mono) DSC-
Buchse eingespeist wird. PPM-Signal an der Spitze, Masse am Ring

Hinweis:

Es gibt in den Foren viele Signal-Anpassschaltungen, vor allem wegen der vielen
Graupnersender, die meist keine PPM- Normsignal mit OV / 5V liefert,

sondern Pegel von -2V +0,8V

Hier muss man genau nachmessen und aufpassen damit die richtigen Pegel angepasst werden.

Beispiel: Flugsimulator am PC

Auch hier wird die Betriebsart Slave verwendet und an der DSC-Buchse die bis zu 16 Kanale
als PPM-Signal ausgegeben. In der Regel steckt man dann dort einen Wandler ein, PPM to
USB, der dann die Signale am PC als Joystick-Signale oder HIT (Human Interface) darstellt
und diese dann vom Flugsimulator-Programm tbernommen werden.

Aber am Markt gibt es jede Menge Billig-Schrott von diese PPM to USB Wandler fiir ca 5€,
dann wird entweder gar nichts oder nur Kanal 1 nicht richtig gewandelt.

Gute Wandler kosten ca 15-20€. Oder aber selber bauen fiir ca 10 €

Suchbegriff unter Goggle: PPM2USB
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Beispiel: Trainer Funktion aktivieren und testen
Das ist eigentlich ganz einfach und wird in 3 Schritten erledigt.

. Modelleinstellungen 2/12 als Master
Grundsatzlich mal man das Modell als Lehrer-Modell auswéhlen, also als Master definieren.
d.h. dieses Modell soll auch von Schiiler gesteuert werden kénnen.

. Im Sendermenud unter Lehr/Schiil. 2/6
werden wie oben beschrieben die hereinkommenden Signale PPM1-PPM16 vom Schiilersender
gemessen, die Mittelstellungen, Min und Max Werte ermittelt und angepasst.

Fur die Freigabe von Schiilerkanélen verwendet man einen der Schalter SA-SG oder den
Taster SH als Trainer-Taster um einen oder mehrere Schiiler-Kanéle durchzuschalten. L&sst
man den Taster SH los, wirken sofort wieder die Kreuzkniippel vom Lehrersender, genau so
soll es sein.

Man Kann jeden beliebigen physischen oder virtuellen Schalter/Taster verwenden!

. In den Spezial Funktionen Menti 11/12
Kann man dann einzelne Kanale individuell freigaben oder sperren

Beispiel:
Spezial Funktionen 11/13

SH Lehrsch. Gas O
SH Lehrsch. Qeu %}
SH Lehrsch. Hor 4|
SH Lehrsch. Sei 4|

oder alle 4 Kanale zusammen freigeben/sperren

SH Lehrsch. O™

Mit dem Hackchen OO M kann man immer die Zeile der Spezialfunktionen ganz einfach sperren
oder freigeben ohne sie l6schen zu missen.

Wird jetzt der Trainer-Taster betétigt, dann wird je nach gesetztem Hakchen der/die aktivierten
Schuler-Eingénge (hier Hohe , Seite und Querruder) anstatt des Lehrer-Knlppel an die Mischer
umgeleitet, verarbeitet und an das Modell gesendet.

Das ist einfach und sehr praktisch, da am Lehrermodell nichts gedndert oder angepasst wird.

Im Limit-Men0 7/12 (Servoeinstellungen) kann man sich dann die Signale Kanal fir Kanal
ansehen und die Werte vergleichen, einmal vom Lehrersender und wenn man z.B. SH-Taster
betatigt vom Schlersender, Darstellung in us wenn PPMps Option gewé&hlt wurde. Dann sollte
bei gleichen Geberstellungen von Schiiler und Lehrer die gleichen Anzeigen erscheinen

(eventl. per Mulitplikator Signalpegel und Signalbreite anpassen)

Bei FrSky Taranis Sender muss man definieren ob der Sender als:
Master = Lehrer = PPM Signale an der DSC-Buchse empfangt
oder

Slave = Schiiler =PPM Signale an der DSC-Buchse ausgibt

Nur durch Einstecken des Kabel in der DSC-Buchse passiert noch gar nichts!
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Beispiel: FPV Spotterfunktion

Auch das ist ganz einfach moglich!

Der Lehrersender ist der Sender mit dem der FPV’ler mit seinem Modell fliegt.

Am Schiler Sender ist der Spotter, der den Luftraum berwacht.

Er hat die Moglichkeit das Modell bei Gefahr selber sofort zu ibernehmen,

er muss somit nicht warten bis der FPV’ler das Modell an ihn tbergibt.

Der Spotter am Schulersender hat also Vorrang.

Das ist genau anders als beim normalen Lehrer/Schiiler-Betrieb, wo der Lehrer Vorrang hat.

Das geht folgendermalien:

Vom Schiilersender kommen bis zu 16 Kandle als PPM1- PPM16 an den Lehrersender iber die
DSC-Buchse rein. Davon werden Kanal CH1- CH4 sind in der Regel mit den 4
Hauptfunktionen belegt, die wie bei Lehrer/Schiiler-Betrieb eingestellt und kalibriert werden.

Kanal 5 im Schlersender wird nun mit einem Schaltkanal -100% und +100% belegt,

der dann als PPM5 in Lehrersender als Programmierbarer Schalter 10/13(Custom Switch) aktiv
wird z.B. CS7 a>x PPM5 +50 d.h. CS7 wird aktiv wenn der Eingangskanal PPM5 >50% wird.
Mit diesem CS7 aktivieren/sperren wir in den Spezial Funktionen 11/13

die 4 Hauptkanéle. Damit kann der Spotter das Modell des FPV ler selber tibernehmen.

Dort steht dann: CF1 CS7 Lehrer M

Mit dem Hackchen OO M kann man die Zeile der Spezialfunktionen sperren oder freigeben ohne
sie 16schen zu mussen.

Deutsch: Englisch:
PS = Programmierbare Schalter 10/13 CS= Custom Switches 10/13
SF = Spezial Funktionen 11/13 CF=Custom Funktions 11/13

PS = LS = CS Logische Progr. Schalter 10/13
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Softwareversion (4/8)

Zeigt den Softwarestand und das Format des EEProms an (aktuell ist 215, neu 216)

SVN: Software Versions Nummer SVN und Release-Stand

Date : Firmware Compiler Datum
Time : Firmware Compiler Uhrzeit

Da die Software OpenTx standig weiterentwickelt wird, helfen diese Angaben falls Probleme
oder Fehler auftreten bei der Fehlersuche.

Projekt Seite ist: http://code.google.com/p/open9x/issues/list

Stand Marz 2014 openTX r2940 bzw opentx1.99 opentx2.0

Funktionstest aller EingabeTaster (5/8)

Dieses Menli zeigt den digitalen Zustand von jedem Eingabe - und Trimtaster an. Driickt man
einen Schalter/Taster so wird er invers dargestellt.
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Funktionstest aller Analoggeber (6/8)

Hier sieht man alle Analogeingénge als Hex-Zahl und als Dezimalzahl. Der Wertebereich geht
von 0 bis 1024 (0O bis 0X3FF)

» Al-A4 die Werte der 4 Steuerkn(ppel
» A5-A8 die Werte der 4 Potentiometer am Sender

Auch die Sender-Akkuspannung wird gemessen und normal korrekt angezeigt.

Akku Kalibrieren:
Man muss einmal auch die Akkuspannung unter Last mit einem Voltmeter messen und den
genauen Wert hier eintragen. Damit der tatsachlie Wert auch angezeigt wird.

Hinweis:
Ein 6 Zellen NiMH-Akku ist voll bei 1,3V/Zelle = 7,8V und leer mit 1,1V/Zelle = 6,6V
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Hardware Einstellen (7/8)

Mit opentx2.0 kann man auch die Hardware erweitern und anpassen.

Die Potis S1, S2 kann man durch Stufenschalter ersetzen
(Multipos-Switch)

Der serielle Port im Akkuschacht kann nun freigeschaltet werden und wird zukinftig noch
weitere Funktionen erhalten.

Er liefert jetzt die Telemetriewerte des internen XJT-Moduls im SPORT-Format
S0 wie es ein externes XJT-Modul auch tut.
Frsky-Schnittstellen: Pegel ist RS232, Buadrate 57600

Pinbelegung des Steckers P2: Gnd, Akku, RX, TX
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Analoggeber kalibrieren (7/7)

Hier muss man alle Analogeingédnge A1-A8 (4 Sicks und 4 Potis) einmal kalibrieren!

=»Das ist immer dann notwendig wenn ein neues Firmware-Update aufgespielt wurde!

Die Kalibrierung geht wie folgt:
1. [ENTER] driucken
2. Alle Analoggeber, Sticks und Potis, auf ca. Mittelstellung bringen

3. [ENTER] drucken
4. Alle Analoggeber, Sticks und Potis, nacheinander ein paar Mal von Min nach Max bewegen.

5. [EXIT] driicken und die Werte werden gespeichert.
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Modell Einstellungen

Vom Hauptbildschirm kommt man mit [MENU] direkt in die Modell-Auswahl und
Modelleinstellungen.

Es gibt 60 Modellspeicher. Hier wird jedes Modell konfiguriert.

Das sind pro Modell bis zu 12 Seiten mit 4-6 Untermen(s maglich

Mit [PAGE] eine Seite vorwarts mit [PAGE Long] eine Seiten riickwarts.

Die 13 Modell-Menus:
1. Modell Auswahl
Modell Einstellungen, Binden, Rangecheck, HF-Module
3. Helicopter Grundeinstellungen
4. Flugphasen, Flugmode, Flugbetriebsart
5. Expokurve und Dualrate bzw. Kniippel
6. Mischer (Das ist das wichtigste Uiberhaupt, alles lauft tber Mischer)
7. Limits, Servo-Wegeinstellungen, Begrenzungen und Servoumkehr, Servo-Reverse
8. Kurven definieren und eingeben
9. Globale Variablen Voreinstellungen in den Flugphasen
10. Programmierbare Schalter/ virtuelle Schalter / Softwareschalter
11. Spezial Funktionen / Funktions-Schalter
12. Telemetrie mit einem Frsky -Modul
13 . Voreinstellungen, Templates
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Modell auswahlen, kopieren, verschieben, anlegen (1/13)

Es ist immer das Modell aktiv mit dem Stern * davor

Mit den Cursor-Tasten [+] [-] einen Modellspeicher anwahlen und in Abhangigkeit ob der Platz
frei oder belegt ist erscheinen mit [Enter Long] unterschiedliche Auswahimenus,
mit [+] [-] auswéhlen, dann mit [Enter] bestétigen

Ein passendes Modellsymbol
kann als BMP-Datei,

Format 64x32Pixel 4 Bit
angezeigt werden.

SD-Karte \BMP\...

Die Modellsymbole gibt es hier:  http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3530
als *.zip Datei mit Giber 250 Symbolen aller Art.

i T e et X

Mystique. bmp 43 Cub.bmp SR227 bmp Bl 108F bmp Le Fish.bmp

Ao lberg Cap 232 bimp Gaut-X7 tmp Storch tmp
Yak 12 beng FunJol bemp A-10.bng Columtsa bevp G- 500X beng Gauid30x b
GP Evader benp Windsiar berp A0 emp Albayos b

Kleine Auszug der BMP Dateien
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Modell Grundeinstellungen Menus (2/13) Ubersicht

Im Internen HF-Modul die Betriebsart einstellen

Im Externen HF-Modul die Betriebsarten einstellen

Trainer Mode Master (Lehrer) oder Slave (Schiiler) einstellen

Lehrer: Fir PPM Input n der DSC-Buchse Schiler: Fur PPM Output an der DSC-Buchse

Seite 50 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Modell Grundeinstellungen (2/13) im Detail

Hier gibt es sehr viele Optionen die mit den 2 Cursor-Tasten ausgewéhlt werden

1. Name: Modellname mit max 10 Zeichen.
Editieren mit [ENTER], dann wird das erste Zeichen invers dargestellt.
Mit [+] / [-] kann man die Buchstaben, Zahlen usw. auswéhlen.
Mit [ENTER] bestétigen und 1 Stelle weiter
Die Umschaltung von GroR-/Kleinbuchstaben erfolgt mit [ENTER Long]
Mit [EXIT] wird der Name Ubernommen.

la. Ein Modellbild im BMP- Format mit 64*32 Pixel 4 Bit d.h. 16 Graustufen kann anstatt des
FrSky Logo eingeblendet werden. Quelle ist die SD-Karte, Unterverzeichnis BMP

2. Timerl: Grundfunktion des Timer auswahlen und Zeitwert eingeben
Mit [+] / [-] springt man auf Minuten oder Sekunden
Mit [ENTER] editieren, invers dargestellt.
Mit[+] / [-] kann man Zeitwerte eingeben
Und mit [EXIT] Gbernehmen.

Steht ein Wert von 00:00 drinnen lauft der Timer vorwarts
Steht ein Wert von ungleich 00:00 drinnen lauft der Timer rickwarts.

Trigger: Start des Timer, Timerfunktionen auslésen durch alle méglichen Schalter oder
Geberstellungen. Mit vorangestelltem ,,!*“ wird die Funktion umgekehrt,

aus SchlieRer wird Offner.

Mit [+] / [-] die Funktionen auswahlen.

* OFF — AUS Timer ist ausgeschaltet.

* ABS — Timer ist immer ein.

* THs / TH% / THt — Timer in Abhangigkeit der Gasstellung. Deutsch: GSs/GS%/GSt

,,5° bedeutet vom Stick, Kniippel, sobald Gas von Minimum wegbewegt wird startet der
Timer, wenn er wieder auf Minimum steht stoppt er wieder.

,, %0 die Zeit 1duft proportional zur Gasstellung, d.h. bei Halbgas langsamer als bei Vollgas,
das ist ganz praktisch um Flugzeiten einschétzen zu kdnnen (Tank oder Akku leer).

.1 die Zeit startet sobald einmal die minimum Gasstellung verlassen wurde und stoppt dann
aber nicht mehr im Gegensatz zu THs.

Switches — man kann auch alle beliebigen, physischen und virtuellen Schalter auswahlen! Dabei
bedeutet das ,,t* z.B. bei TRNt einen ,,Momenten“-Impuls-Schalter. D.h. einmal kurz
umschalten fir Timer EIN, nochmal kurz umschalten Timer wieder AUS,

oder auch Toggle-Funktion ,,t*

(das ist nicht schwer, einfach mal ausprobieren auch das NOT ,,!I* fiir Schalter OFF geht)

2a. Persistent/Dauernd Modell Laufzeit, die Gesamtzeit wird aufaddiert und gespeichert
2b. Jede Minute nach jeder Minute kommt ein kurzer Signalton

2¢. Countdown Timer 30, 10, 5, 4, 3, 2,1, 0 Sekunden Signalton
Ansage-Auswabhl ist: Stimme, Pieps, Ohne
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3. Timer2: Alles gleich wie bei Timerl

4.

E. Limits: Extended Limits, Bereichserweiterung von +/-100% auf +/-125%

Impulslange der PPM Signale. (-100%=1ms O0%=Mitte=1,5ms +100%=2ms)

Hier aufpassen, dass man die Servos nicht an ihre mechanischen Grenze fahrt und beschédigt.
Also nicht nur auf das Display schauen, sondern mit LimitMenu auch die Wege begrenzen.

E. Trims: Erweiterte Trimmwerte. Normal sind die 4 Trimmwerte auf 1/8 des max
Weg/Servoweg begrenzt. Das ist auch der Bereich der Trimmbalken am Display.

Hier kann man die Trimmwerte auf 1/2 des max Weg/Servoweg erweitert werden.

Wenn der Trimmwert von Uber 1/8 (von +/- 125%) Uberschritten wird kommt ein kurzer
Piepser und der Trimmcursor bleibt stehen, dann kann man nochmal die Trimmtasten
driicken und die Trimmung geht weiter.

Besser ist es jedoch die Mechanik am Servogestange anzupassen.

Trim Inc.: Trimmstufen, Trimmschritte, Feintrimmung

» Exp — Exponential: Um die Mitte sind ganz feine Trimmstufen, je weiter weg von
der Mitte desto grober werden die Trimmstufen

» ExFine — Extra Fein, 1 Schritt pro Klick.

* Fine — Fein 2 Schritte pro Klick.

» Medium Mittel (bevorzugt), 4 Schritte pro Klick.

* Coarse — Grob, 8 Schritte pro Klick.

7. Thr(ottle) reverse: Fur besondere Leute die Vollgas nicht vorne, sondern hinten haben.

10.

Dadurch werden auch samtliche Funktionen die mit der Gasstellung zu tun haben gedreht.
Also: Warnung Gasknuppel nicht Null, die Gasleerlauftrimmung, Motor in der
Leerlaufstellung fahren usw.

T-Trace T-Source (Gas-Quelle) Auswahl von welchem Geber kommt die Gasstellung flr die
Ansteuerung der Timerfunktionen Ths, TH%, Tht, Damit kann auch eine andere Quelle als nur
der Gasstick Thr den Timer triggern z.B. Throttle Cut per Schalter.

» Thr — Vom Gasknlppel (normalerweise)
*+ 51,52 LS, RS —von einem anderen Analoggeber, Potentiometer
« CH1 .. CH32 —von einem Ausgangs-Kanal

T-Trim: Dies aktiviert die Gasleerlauftrimmung, dabei passieren mehrere Dinge.

Die Trimm-Mitte wird in Richtung Leerlauf versetzt. Die Trimmung arbeitet nur wenn der
Gasknuppel unterhalt der Mitte ist. Damit kann man den Leerlauf eines Verbrennungsmotors
fein einstellen und ihn auch abstellen ohne die Vollgasstellung zu beeinflussen.

(Das macht man dann im Servoeinstellmend Limit/Subtrim7/12)

T-Warning: Warnung Gasknuppel nicht in Leerlaufstellung, kommt beim Einschalten
des Senders und gibt keine Ausgangsignal an den Empfanger ab bis der Alarm
aufgehoben wird, d.h. Gasknippel auf Leerlauf ziehen, oder per Taste quittiert wird.
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11. Schalter Alarm: Wenn ein Schalter nicht in der vordefinierter Stellung ist, kommt beim
Einschalten des Senders eine Warnung und gibt keine Ausgangsignal ab bis der Alarm
aufgehoben wird. Vordefinition in den Modelleinstellungen: Alle Schalter in die
vorgesehenen Positionen stellen, dann wird mit [Enter Long] diese Stellung als
Normalstellung Ubernommen und das nachste mal so erwartet.

ABCDEFGH sind die 8 einzelnen Schalter.

Oder einfacher: Die Schalter in die gew(inschte Stellungen bringen, dann [Enter Long]
und Schalter werden in den neuen Stellungen dargestellt, fertig. Das Hackchen heist nur ob
das beim Start des Senders bzw beim Modellwechsel mit angezeigt und abgefragt wird.

12. Beep Ctr: hier kann man einstellen ob bei Mittelstellung der Analoggeber eine Ansage oder
kurzer Piepser kommen soll. RETA12LR bedeutet Rud, Ele, Thr, Ail, Poti S1, S2, Geber LS
RS Deutsch SHGQ12LR= Seite, Hohe, Gas, Querruder, Poti S1,S2, Geber LS RS
Aktiv ist was invers dargestellt wird. Mit den Cursern [+] / [-] auf den Buchstaben/Zahl
gehen, mit [ENTER] An- oder abwahlen. Uberwacht wird was invers dargestellt wird. Das ist
recht praktisch bei den Potistellungen ohne draufschauen zu mussen. Tip: Wenn die
Ansagedatei auf der SD-Karte nicht gefunden wird dann kommt automatisch nur ein Pieps,
somit die Ansagedatei nur umbenennen reicht aus, nicht I6schen (mich nervt diese Ansage,
Pieps ist 0k).

HF Module und Protokolle, Bind, Failsafe,
Internes HF Modul
Der Sender Taranis hat ein eingebautes HF-Module vom Typ XJT.

Dieses XJT-Module kann in 3 (4) Betriebsarten betrieben werden und ist damit mit allen
neueren FrSky Empfangern kompatibel

X16 8/16 Kanale mit PXX Protokoll und Telemetrie
LRS 9/12 Kandle im Long Range Mode ohne Telemetrie
DJT als D8 mit 8 Kanalen und Telemetrie

DJT als D16 mit 16 Kanélen und Telemetrie

Die Anzahl der Kanéle 1-16 und der Kanalbereich (z.B. Kanal 4-8) kann frei eingestellt
werden. Empfanger Nummer, Bind-Funktion, Range und Failsafe Mode kann eingestellt
werden.

Externes HF-Modul

Im Schacht auf der Riickseite kann ein Modul mit JR-Modul Mafen eingebaut werden.
Das kann alles moglich sein, denn auch die Protokoll fir diese Module

konnen eingestellt werden (wird noch erweitert!).

Ein weiteres FrSky Modul DJT oder XJT Modul mit PXX Protokoll

PPM Modulation fur diverse Fremd-Module

DSM2/DSMX Module mit PPM oder mit serieller Schnittstelle

FASST, HOTT, FlySky, Multiplex M-Link, Jeti, Sanwa, Assan, Corona, usw.

Wird ein weiteres XJT Modul verwendet kénnen noch mal 16 Kanale tUbertragen werden.
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Und zwar als 2x16 Kanile fiir doppelte, sichere Ubertragung oder alle 32 Kanale (1-32)

Die Anzahl der Kandle 1-16 und der Kanalbereich (z.B. Kanal 4-8) kann frei eingestellt
werden. Auch hier kann eine Empfénger- Nummer, Bind, Range und der Failsafe Mode

eingestellt werden.
Das interne oder das externe oder beide HF-Module kénnen gleichzeitig aktiv sein!

Failsafe Mode
Es gibt 3 Arten von Failsafe Einstellungen
Hold = halten der letzen glltigen Kommandos, Servos behalten ihren Position bei
Goto = anfahren von voreingestellte Servoeinstellungen , Gas, Ruder usw.

No Output = kann einen Flight Controller ansteuern mit ,,Go Home* Funktion

Mit [ENTER] in der Funktion Goto kann fur jeden einzelnen Kanal eine Falisafe VVoreinstellung
programmiert werden. Mit [ENTER LONG] wird der Wert Gibernommen.

13. Proto: Protokoll auswéhlen, Sender Protokoll auswahlen (fiir externes Modul!)

« PPM — das ist das normale PPM Signal- Protokoll das an das HF-Modul geht.
Man kann die Anzahl der Kanéle 4,6,8,10,12,14 bis 16 auswahlen. Das ist parktisch fur
Systeme/Empfanger die nicht mehr Kanale verarbeiten kénnen.

* PPM16 Ausgabe Kanal 1-8 Giber das HF-Modul, Kanal 9-16 tiber die DSC Buchse
« PPMSim 8Kanale an die DSC-Buchse fur PC Flugsimulator, keine HF-Abstrahlung

« PXX Das ist ein serielles Protokoll von FrSky fir diese Module (sehr umfangreich!)
XJT 16 Kanal Protokoll
Num RX: Empfangernummer fiir die Model Match Funktion
Sync und Failsafe Definition

» DSM2 serielles Protokoll fur Spektrum-Module

Binding: TRN-Taste halten dann Power Ein. Wichtig: Splashscreen Aus und keine
Warnungen aktiv, sonst funktioniert das Binden nicht!

LP2/LP4: fir HP6DSM (LP4DSM) Module mit kurzer Reichweiten (short range)
DSMonl: DSM2 only Ubertragungsart festlegen

DSMX: automatischen Auswahl der Ubertragungsart DSMX/DSM2

NumRX: Empfangernummer fir Modell match

RANGE: Auswahl und [MENU] Rangetest starten, beenden [MENU] und [Exit]
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Das PPM Signal, PPM Impulsrahmen, Einstellungen, im Detail
(Option ppmus, im Hauptmenu, Servomonitor, alle Kanéle werden in us angezeigt statt %)

Normalerweise ist ein PPM Signal so aufgebaut:

22.5ms Framezeit, (Gesamtzeit)

300us Kanalstartimpulslange (Positiv oder Negativ )

+ Positive PPM Impulsstart oder - Negative PPM Impulsstart
Kanalimpulslangen bei (-100%, 0% +100% )

Min=1,00ms Mitte= 1,50ms Max= 2,00ms

Bei 22,5ms Framezeit kann man max. 9 Kanéle tbertragen.
(9*2ms=18ms, 22,5ms-18ms=4,5ms Start-Synchronisationszeit)
(8*2ms=16ms, 22,5ms-16ms=6,5ms Start-Synchronisationszeit)

Beispiel: 22,5ms Rahmen, Positive Kanalstartimpulse, 8 Kanéle, PPM-Signal

Framelange 22 5ms

ms 2ms ms  Ims Ims 15ms  Ims  2ms  Synchronisation 4ms
SV
+ 1 2 3 Lf] 5 b 1 8
T
ov
— 1. 300us
Startimpuls 8 Kanal PPM Signal  pasitiv Start  min=1ms mid=1,5ms max=2ms

Achtung manche Systeme brauchen bzw. erzeugen andere Werte:

z.B. 27ms Framelénge, 400us Kanaltrennimpuls, negative Impulsflanke

Die Impulsmitte ist teilweise nicht 1500us sondern 1520us

mit Min/Max = +/-600us oder Min/Max= +/-550us

Und das wird dann auch noch als +/-125 % oder +/-150% oder gar +/- 160% angegeben !
Somit ergeben sich unterschiedliche Darstellugnen, Werte und Umrechnungen!

Fur Opentx gilt:
Normale Wege: Impuls-Mitte =0%= 1500us, Min=-100%-= 1000us, Max= +100% = 2000us
Erweiteter Wege: Impuls-Mitte =0%= 1500us, Min=-125%= 850us, Max= +125% = 2150us

Was bei opentx =+100% ist, das wird bei Graupner mit +125% bezeichnet
Futaba und Multiplex haben andere Mitten und Wege 1520us +/-500us bzw 1480us +/-550us

Entscheidend sind immer die min und max Wege in us und nicht die %-Angaben.
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Binden des Senders mit internem HF- Moduls an den Empféanger

Taranis hat ein Modellmatch integriert, d.h. jeder Empfanger erhalt beim Binden eine
eigene Nummer zugeordnet und reagiert dann nur noch auf diese Empfangernummer.

Ansonsten geht das binden so wie bei allen 2,4GHz-Systemen:

Am Empféanger Taste F/S gedriickt halten und einschalten, dann Taste loslassn, LED blinkt.
Abstand Sender zu Empanger min ca 1m einhalten!

Sender, Modelleinstellungen 2/13, Internes HF-Modul

Empfanger Nr. xx einstellen, dann [Bind] aufrufen

Ein Fenster mit den RSSI Werten erscheint und der Sender piepst

ein paar Sekunden bis das Binden abgeschlossen ist.

[RANGE] Reichweitencheck kann man dann auch gleich hier machen,
Dabei sendet der Sender mit vermindeter Leistung

Am Empfanger X8R kann man beim Binden noch einstellen welche Kanéle
an den Servo-Steckern (1-8 oder 9-16) ausgegeben werden sollen - siehe Empfanger Handbuch

Binden des Senders mit externem HF- Moduls an den Empfanger

Wenn das externe Modul ein XJT -Typ ist, dann wie beim internen Modul binden.

Ansonsten haben die externen Module in der Regel einen Binde-Knopf der gedriickt
und gehalten werden muss bevor der Sender eingeschaltet wird.
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Empfangerkombinationen Externes XJT oder DJT Modul

Externes XJT

D8 D16 LR9 LR12

DIT-Modul

-~ -
£RE r—
Barw T - »,
ln ACCHY Twwmry e | Fr SKY -
-~ - BH1% DBR-XP
o .
S - “ACCST Qe @ =

‘ S —

Seite 57 von 222



openTx fir Taranis Anleitung Deutsch

Hubschrauber Grundeinstellungen (3/12)

Hier werden die Grundeinstellungen fur Hubschrauber gemacht:
Die Idee dahinter ist, dass man hier alle bendtigten Heli Grundeinstellungen eintragt

Taumelscheibentyp, Collektiv-Pitch-Quelle, Zyklische Begrenzungen (Swash Ring),
Servolaufrichtungen und damit vorberechnete Heli-Mischer-Variablen CY1, CY2, CY3 erhalt
die man dann beliebigen Kurven und Mischer und Schalter zuordnen kann.

1. Swash Type: Typ der Taumelscheibe, Art des Kopfes am Hubschrauber:
120: "Standard" Kopf mit 120 °. Das “Pitch” Servo ist vorne oder hinten
120X: auch 120 ° aber um 90 ° gedreht, das “Pitch” Servo ist an einer Seite.
140: Kopf mit 140 ° - mit “Pitch” Servo vorne oder hinten.
90: Ein einfacher Kopf mit 90° Aufteilung. 1 Servo fir Pitch und 2 Servos fur Roll
2. Collective: Kolletives Pitch Quelle von wo Coll. Pitch gesteuert wird, Kanal, Geber....

Die Idee dahinter ist, dass man Mischer erstellen kann, die alle benétigten Kurven und
Schalter beinhaltet, dann hier verknlpft wird, damit der Rest gemischt werden kann.

3. Swash Ring: Zyklische Kopf-Begrenzung , Kreisformig, fir Roll und Nick-Achse in %

4. ELE/AIL/COL Invert: Nick, Roll, Pitch Eingangsfunktionen invertieren damit die
Servo Bewegungen am Kopf richtig funktionieren und die Berechnungen und
nachfolgenden Mischer richtig arbeiten.

Swashplate

Futaba style

Channel 2

Channel &

OpendX style Alle 3 Servos hangen direkt
h 2 unterhalb der Taumelscheibe

Chanrel 3

_ Chareld |

Channel 6
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Flugphasen definieren (4/13)

Diese Art der Flugphase sieht zunédchst recht einfach aus im Vergleich zu anderen Sendern.

Aber das ist nur die Grund-Definition der Flugphasen fiir Name, den Aktivierungs-Schalter,
die Trimmwertetbernahme und die Ubergabe-Zeiten flr Fade-In, Fade -Out

Das wesentliche geschieht in den Mendis flr Dualrate/Expo und in den Mischern.

Dort werden die eigentlichen Flugphasen aktiviert und die verschiedenen Werte fiir jede
Flugphase eingestellt.

Damit ist das sehr viel umfangreicher als alles was man sonst von anderen Sendern kennt.

Hier im 4/13 werden die nur Flugphasen definiert. Es gibt 8 (9) Flugphasen zur Auswahl.
Flugphase FPO Normal (Default) ist immer vorhanden.
Jede erhalt einen Namen und erscheint dann im Hauptbildschirm wenn sie aktiviert wird.

Die FP1 hat die héchste Prioritat, FP8 die niedrigste Prioritét
Falls gleichzeitig mehrere Flugphasen aktiv sind hat die hohere Prioritat VVorrang und
I6scht die FP mit der niedrigeren Prioritét.

In der Statuszeile (erste Zeile) wird angezeigt was zu tun ist

1. Name: hier den Namen eingeben, max. 6 Zeichen lang,
(editieren so wie beim eingeben des Modellnamen)
Der Name der aktiven Flugphase erscheint dann in der Hauptanzeige

2. Switch: Schalter mit dem diese Flugphase aktiviert wird

3. Trims: Jede Flugphase kann ihre eigenen Trimmwerte haben und aktiviert werden.
(Ruder / Elevator / Throttle / Ailerons) Deutsch (Seite/Hohe/ Gas/ Quer)
Beispiel: Flugphase FP1, Name TakeOff, mit Schalter SA{ aktivieren,

4. Fade In: Einleiten, dies erlaubt einen sanften, langsamen Qbergang von einer Flugphase
zur ndchsten und verhindert ruckartige Flugbewegungen, Ubergénge und
Ruderbewegungen. Werte bis 15 Sekunde sind mdéglich.

5. Fade Out: das Gleiche nur fur das Ausschalten der Flugphase

Mit [Exit] zurlck in das Aufrufmeni
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Trimmung von Flugphasen

Hier muss man héllisch aufpassen, dass man beim Umschalten von Flugphasen
auch tatsachlich schon Trimmwerte hat!

Trimmungen mussen erflogen werden!

Jede Flugphase braucht seine eigene Trimmung!
Jede Flugphase hat 4 Trimmwerte fur Gas, Quer, Hohe, Seite! (siehe Statuszeile)

Werden Flupghasen verwendet, ohne dass man etwas einstellt,

so hat zuerst mal jede Flugphase die eigenen 4 Trimmwerte. Das erkennt man daran dass tberall
die gleiche Nummer steht. Also z-B. bei PF2 :2:2:2:2 oder PF4 :4:4:4:4

Da steht aber dann zuerst mal die Trimmung auf Mitte, also Null.

Oder: Man kann man die Trimmungen der Flugpahse FPO tibernehmen.
also fir FP4 die 4 FPO-Trimmwerte FP4 :0 :0 :0:0

Da hat man dann zumindest schon mal eine Trimmung erflogen.
Die aber nicht passen wird.

Oder: Man kann die Trimmugwerte von beliebig anderen Flugphase Gibernehmen
zB. FP1 :3:1 :0 7
Auch da muss man aufpassen was jeweils in den anderen FPx drinnen steht

Oder: Man kann mit einer Kombination von Grundwert und Offsetwerten von beliebigen
Flugphasen arbeiten, das erkennt man am Pluszeichen +

z.B. FP2 +0 +0 +0 +0

d.h. Flugphase 2 tbernimmt die 4 Trimmwerte der FPO als Grundwert und addiert dazu die
eigenen dazu

Aber verandert sich die Trimmung von FPx dann verandert sich die Trimmung von FPy

Oder: beliebige Kombinatonen aus beiden Varianten fir jede einzelne Trimmung
:Trimmung und +Offsettrimmung

Am Besten:
Fur jede Flugphase seine komplett eigene Trimmung erfliegen!
Also die Grundeinstellung belassen PF2 :2:2:2:2 oder PF4 :4:4:4:4
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Inputs als Signalvorverarbeitung (5/13)

Dieses Men( und Unterment sieht dhnlich aus wie das Mischermeni und kann auch &hnliche
Dinge. Durch die 2-stufige Signalverarbeitung mit Inputs und dann auf die Mischer, erreicht man
einen hoheren Grad der Felxibilitat. Auch hier sind bis zu 64 Zeilen mdglich.

Alle Geber, Kandle, alle Telemetriewerte konnen, missen aber nicht, vorverarbeitet werden.
4 Kreuzkntppel, 4 Trimmungen, 4 Potis, 8Schalter, Max, alle 32 Kandle CH1-CH32,
PPM1-PPM16 und auch alle Telemetriewerte knnen angepasst werden.

Hier werden auch die Expokurven eingegeben und die Dualrate-Umschaltungen gemacht.
Das voransgestellt inverse [[l] bedeutet immer, dass ein Signal iber die Vorverarbeitung lief.
Das begegnet uns dann bei den Mischern wieder.

Eine Fette Darstellung in der Zeile bedeutet dass diese Zeile aktiv geschaltet ist.
Die erste Zeile "8/64" bedeutet, dass 8 von 64 Inputzeilen benutzt werden.

Mit [Enter Long] kommt man ins Unutermend

Das Untermend zur Werteingabe

Der Input-Name erscheint in den Mischern (hier Qcl)
Der Line-Name ist fur die Bezeichung rechts (Querrude)

Die Signal-Vorberechnungen erfolgt nach der Formel:
Output = [(Quelle*Gewichtung) + Offset] *Kurve +Trimmung

Achtung: Diese Formel ist etwas anders als in den Mischern, da der Offset erst danach
addiert wird, also hier nicht per Gewichtung multiplizert wird!
(Dadurch ergeben sich neue Mdglichkeiten, z.B. Kurvenpunkte im Flug zu verschieben).
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Dann laufen diese Werte durch Kurven und Funktionen, Expokurven,
Fertige Funktionen, eigene Kurven und kdnnen fir Flugphasen freigegeben
Und/oder per Schalter komplett freigegeben oder gesperrt werden.

Achtung: Hier und nicht mehr in den Mischern werden auch die Trimmwerte
In die Berechnung mit einbezogen!

Beispiel: Dualrate und Exponentialanteil in 3 Stufen umschalten

Damit kann man die linearen Kniippelwege abschwaéchen, die Kniippelkurve (meist eine
Exponential-Funktion) um die Mittellage unempfindlicher machen und somit das Modell
sanfter steuern. Gute Startwerte fiir Expo liegen bei ca. 35%.

Fur jede Einstellung/Stick/Knippel kann es mehrere Zeilen mit Parametern geben,
die per Schalter aktiviert werden und dann die anderen Zeilen deaktiviert.
Aber: Pro Input kann aber immer nur eine Zeile aktiv sein!

Wenn man mehrere Zeilen mit verschieden Werten hat, dann den Zeilen immer einen Schalter
zuordnen! Zeilen ohne Schalter werden sonst nie aktiv!

Sind mehrere Zeilen per Schalter aktiv hat immer die erste aktive Zeile Prioritat und
deaktiviert die nachfolgenden Zeilen!

Am Beispiel Expo und Dualrate in 3 Stufen umschalten:

IH12 der Weg des Hohenruderstick Hoh wird mit Schalter SA in 3 Stufen von
100%, 80%, 65% umgeschaltet und hat dabei einen

Expoanteil von E54%, E35%, E40%

SAT ist aktiv da Fett dargestellt
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Inputs Untermeni und Detailansicht:

Dieser Screen ist in 2 Hélfte aufgeteilt:

e Links die Parameter zu der Zeile in der man gerade ist (vom Aufrufmen)

e Rechts die Grafik entsprechend der tatsachlichen Schalterstelung mit den Koordinaten
(Y, X) und der Knuippelstellung als kleines Kreuz

Der Inputname erscheint in den als Input-Uberschrift und auch so in den Mischern
Der Linename ist eine Erganzung im Inputmeni

Eingabwerte:

1. Quelle: Das Eingangssignal das verarbeitet werden soll
2. Gewicht: das ist der Multiplikator mit der die Quelle verrechnet wird. Das kann aber auch durch
eine globale Variable ersetzt werden, per [Enter Long] umschalten

3. Offset: Verschiebung nach oben und unten, entlang der Y-Achse. Das kann aber auch durch eine
globale Variable ersetzt werden, per [Enter Long] umschalten

4. Kurven: Auswahl von Expofunktion, Differenzierungen, vordef. Funktionen, freie Kurven

5. Differenzierungen, sind einseitige Geradestlicke deren obere oder untere Teile eine andere
Steigung erhalten koénnen.

6. Kurven: Eine frei definierbare Kurve KVV1..KV32.

Wenn man hier eine Kurve KVV1-KV32 auswahlt kommt man mit [ENTER] gleich in
die entsprechende Kurvendarstellung von Screen (8/11) und kann sie sofort anpassen.

4. vordef Funktionen mit Bedingungen
x>0 wenn der x-Wert positiv wird er ibernommen, sonst x=0
x <0 wenn der x-Wert negativ wird er ibernommen, sonst x=0
| x| der absolute Wert wird tilbernommen, immer positive Werte
f> 0 wenn der x-Wert positiv ist wird +100% bernommen, sonst x=0
f <0 wenn der x-Wert negativ ist wird +100% Ubernommen, sonst x=0
| f| wenn der x-Wert negativ dann -100%, wenn der x-Wert positiv dann +100%

A I N e
-0 T T
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5. Phase: die Flugphasen 012345678 fur die diese Zeile gltig sein soll.
Inverse Darstellung ist dann aktiv z.B. §f12345678 nur in Flugphase 0 und 1 aktiv

(Vorgabe ist [SWRZLINES also alle aktiv, das ist viel praktischer)

7. Switch: das ist der Schalter mit der die Zeile aktiviert oder deaktivert wird.
Alle Arten von Schaltern sind mdglich 1- 2- 3-stufige Zuweisungen sind mdglich.
Hier konnen auch alle virtuelle Schalter PS1-PSC und inverse/nicht Schalter ,,!“stehen.

Hier hilft nur etwas ausprobieren, dann werden die vielen Moglichkeiten schnell klar.

Achtung aufpassen!
Linke Halfte: Diese Werte in den Zeilen werden gerade editiert.

Rechte Halfte: Die Grafik zeitgt das Ergebnis an, aber in Abhanigkeit der tatsachlichen
Schaltestelltung! Also hier mal den Schalter hin und her schalten,

damit man die Gesamt-Wirkung sieht!

Beispiel: Telemtriewerte anpassen, Geschwindigkeit normieren

Den Telemetriewert der Geschwindigkeit erhalten wir iber einen Sensor (egal mal wie)

und er liefert einen Bereich von z.B. 0 bis 350km/h.
Wenn wir diesen Wert weiter verwenden wollen um, damit etwas zu verrechnen,

z.B. geschwindigkeitsabhangige Hohenruderkorrektur,
so muss man den Wert normieren, d.h. auf einen Bereich von 0 bis 100% umrechnen.

Das muss man hier in der Signalvorverarbeitung machen.
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Beispiel: Dualrate/Expo mit 2 Stufen Schalter
Mit einem normalen 2-Stufen-Schalter kann man auch 2 Dualratewerte und 2 Expowerte umschalten
Das geht weil ein Schalter als ON oder als OFF verwendet werden kann.

Ein 3-Stufen Schalter liefert 3 Werte, UP, Mitte, DOWN, damit kann man 3 Werte umschalten.
Ein 3 Stufen Schalter kann man aber auch als 2 Stufen-Schalter verwenden. Das macht man mit der
Abfrage ,,SAT* und ,,!SAT* und man hat aus einem 3-Fach einen 2-Fach Schalter gemacht.
Das "!" kann man so lesen: SA steht nicht in up-Stellung ISAT, er steht in einer anderen Stellung.

?'ﬂﬁ 514 5 1] NS Ail Ail
u 20 100 =19 s 0 e1d % a
20 35 1 Expo 20 / ExFo

o 45 Dz Curve  H-H Curwe  H<H

Side =4l 0

Ele Fhase Fhase
Thit Suitchnﬁs Smtchmﬁ
Ail 13 ide 3N 0

Somit 2 Zeilen einfligen und im Untermenu mal den Schalter als GEA und mal als !GEA eintragen
und schon hat man 2 Dualrate und 2 Expowerte frei definiert zum umschalten

Die Schalterbezeichnungen sind so wie sie am Sender angebracht sind. SA..... GEA....

In OpenTx sind sie aber nicht festen Funktionen zugeordnet, sondern frei verwendbar.

Schalter sind immer in Gro3buchstaben (SA, THR)

Geber haben Kleinbuchstaben, Gas, Que, Hoe, Rud, das wird beim Programmieren oft verwechselt!

Beispiel: Dualrate/Expo mit 3 Stufen Schalter

Mit dem 3 Stufen Schalter kann man 3 Dualrate Werte und 3 Expowerte umschalten

Das ist so verbliffend einfach, dass man erst gar nicht drauf kommt.

Der 3 Stufen Schalter sind SA...SF, bzw SAT SA== SA+V bzw IDO, ID1, ID2

Im Dualrate / Expo Menu ist pro Ruder immer nur eine Zeile aktiv, (egal wie viele dort stehen)
Darum lduft das so:

Im Menu Dualrate/Expo fiir das entsprechende Ruder 3 Zeilen eintragen (erst mal Kopieren)

Fir jede Zeile dann in das Untermenu, dort die Werte fiir Dualrate und Expo eintragen und als
Schalter jeweils SAT SA== SA+ bzw IDO, ID1, ID2 eintragen.

Fertig das war’s und schon hat man 3 verschiedene Dualratewerte und 3 versch. Expowerte.

1]
" . ExFo %
Jetzt kdnnte man die Festwerte noch durch Globale Curue  HAA
Variablen ersetzen, die Exponentialkurve durch eine Phase [!l%/
Freie Kurven und das Ganze dann noch abhéngig von El{'égc’h s i

Flugphasen.
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Mischerfunktionen (6/13)

Das ist das wichtigste Mendi, alles lauft Gber Mischer!

Haben alle anderen Sender dutzende fester Funktionen fiir alles Mogliche und nur wenige freie
Mischer, gibt es bei openTx keine dieser vorgefertigen Funktionen sondern 64 freie Mischer. Das ist
zuerst mal ungewohnt, bietet aber maximale Flexibilitat. Es gibt keine Beschrankungen oder feste
Voreinstellungen wie bei anderen Fernsteuerungen. Die Kanalzuordnungen sind total frei und

das Programmieren ist immer gleich. Fir einfache Grundmodelle gibt es fertige Templates.

In den Mischern wird alles zusammengefiihrt, verrechnet und an die Ausgangskanale CH1-CH32
weitergeleitet. Nichtbendtigte Mischerkandle kann man als virtuelle Kandle fiir Berechnungen zur
Vorverarbeitung nutzen und sie dann in anderen Mischern oder fiir globaleVariablen zur
Weiterverarbeitung wieder aufrufen. Das vereinfacht vieles und spart Schreibaufwand.

Mischer Hauptbildschirm und Ubersichten

Mit [Menu Long] erhalt man den Kanal-
Monitor und kann dann die Mischer-
Ergebnisse des angewahlten Kanal ansehen.

Mit [Enter Long] ins Auswahlmenu

Die erste Zeile "4/64" bedeutet, dass 4 von 64 Mischern benutzt werden,
Hier gibt es je nach Funktion bis zu 6 Spalten mit unterschiedlichen Bedeutungen

Bedeutung der Spalten in der Mischer Hauptanzeige 6/13:

1. Kanalnummern (CH1..CH32) oder die Operatoren (+=/*=/:=)
Bedeutet (Addiere, Multipliziere, Ersetze) die darlberstehende Zeile zum CH
Signalquelle fur den Mischer (wird fett dargestellt wenn die Quelle aktiv wird)
Gewichtung, Anteil der Gbergeben wird. -125% bis +125%
Die Kurve, oder die Bedingung damit die Quelle aktiv wird, oder Ruder-Differenzierung (30)
Ein Schalter, der diese Mischer-Zeile aktiviert (SA1T)
Verzdgerung Delay(D), Langsam Slow(S) oder beides (*) damit die Zeile aktiv wird
Der Name des Mischers, max. 8 Zeichen

N o oM wN
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Ahnlich wie bei DR/Expo kann man einem Kanal mehrere Zeilen (Mischer) zuordnen.
Sie sind aber hier alle aktiv und werden durch die Operatoren gesteuert die durch
Addiere +=, Multipliziere *=, Ersetze:= die Zeilen flr diesen Ausgangkanal verrechnen.

Mischerzeilen kann man so wie immer auswahlen, kopieren, verschieben oder 16schen wie in
allen anderen Mends auch. So wie bei Modellauswahl, oder DR/Expo beschrieben.
Das lauft immer gleich ab.

Zeilen einfigen und ins Untermend (wie bei Dualrate/Expo)

Mit [+] [-] die Mischer-Zeile anwahlen, dann kommt man mit [ENTER LONG]
ein Auswahlmeni

Mit [Enter Long] ins Auswahimenu

Mischer Detailansicht, Untermeni, Werte editieren

Mit den 2 Cursortasten [+] [-]kann man frei in alle Eingabespalten/Zeilen navigieren und
dann mit [ENTERY] die Editorfunktion auswéhlen, der Bereich blinkt dann.

Bedeutung der Optionen und mdglich Werte:
Jeder Mischerzeile kann auch einen individuellen Namen erhalten z.B. QuerLi, QuerRe

Mischer Name mit max 8 Zeichen

1. Source: Die Quelle fur den Mischer, d.h. wo kommen die Signale her:
i. Analogwerte, die 4 Kniippel und 3 Potis (Sei, Hoe, Gas, Que, S1, S2, L, R))
(Analoggeber liefern an Source/Quelle -1.000 ....+1.000)

ii. Trimmungen —TrmA, TrmE, TrmT, TrmR auch die Trimmungen kénnen als
Eingangswerte verwendet werden. Frei verwendbar, unabhangig von lhrer
Zugehorigkeit zu den Kntippeln. Das wird oft verwendet fur die Gas Trimmungen
(Deutsch: TrmS, TrmH, TrmG, TrmQ) Seite, Hohe, Gas, Quer. Trimmungen liefern
standardmafiig -25% bis + 25%, wer mehr braucht muss Extended Trims wéhlen!
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iii. MAX: liefertals Wert die 1,00 d.h. er liefert an Source/Quelle 100%.
MAX wird oft in Verbindung mit Schaltern verwendet.
Mit Weight (-100% bis +100%) kann man den Wert anpassen und auch invertieren.

iv. CYC1, CYC2, CYC3: Das sind die 3 Heli-Taumelscheibenmischer wenn sie im
Helimend 3/10 aktiviert wurden. CY1 liefert den Pitch-Wert, die beiden anderen die
Rollwerte, aber bei 120X-Mode liefert CY1 den Roll-Wert

v. PPM1..PPM16: PPMXx sind die Eingangskanale die Uber die DSC-Buchse (Trainer-Port)
reinkommen. Damit kann man den Sender auch mit zusétzlichen Eingangskanalen
erweitern (z.B. fur FPV, Headtracking). Das hat nichts mit der Trainerfunktion zu
tun, die ja nur die 4 Knlppel im Lehrer/Schilerbetrieb ersetzen!

Das wird automatisch erkannt wenn ein PPM Signal an der DSC Buchse anliegt.
(Sender ist eingeschaltet)

vi. CH1 .. CH32: Das sind die Ausgdnge von anderen Mischern die auch als Eingénge
benutzt werden kdnnen. z.B. der fertige verrechnete Kanal 14 (egal wie aufwendig
der entstanden ist) soll fir Kanal 4 als Eingang verwendet werden. Damit kann ein
sehr komplexes Verhalten programmiert werden.

vii. Alle logischen, virtuellen, programmierbaren Schalter CS1..CS9, CSA..CSW
(Deutsch PS1- PS9, PSA - PSW) (siehe dazu im spez. Kapitel).

Alle 8 physischen Schalter SA..SH, als 2Pos und 3Pos —Schalter
Stellungen einzeln abfragen )

2 Stufen- Schalter als Quelle liefern entweder -1,000 oder +1,000

3 Stufen Schalter als Quelle liefern -1,000 oder 0,000 oder +1,000

2. Weight: Gewichtungsfaktor (Multiplikator) fiir die Verrechnung des

Eingangs/Quelle. Werte von -125% bis 125% sind moglich. Als Gewichtung kann auch
eine globale Variable verwendet werden (zum Verstandnis, siehe Beispiele!)

3. Offset: Ausgleich, dieser Offsetwert addiert seine Wert zum Eingangswert/Quelle Werte
von -125% bis 125% sind moglich. Das entspricht einer Verschiebung. Als Offset kann
auch eine globale Variable verwendet werden (zum Verstandnis, siehe Beispiele!)

Trimmungen werden in den Inputs eingegeben

4. Trim: Mit dieser Option On werden die Trimmwerte der Knlppel ibernommen und an den
Mischer mit bergeben. Wenn OFF werden sie ignoriert.

Es kann jeder einzelne Trimmwert (Ail, Rud, Thr, Rud) frei zugeordnet und ibergeben
werden, es gibt keine feste Zuordnung.

Das ist recht praktisch wenn z.B. die Gas-Trimmung fir das Gas nicht gebraucht wird, kann
man sie frei flr etwas anders verwenden, oder fiir Uberkreuz-Trimmungen,

oder fir Geber die keine eigene Trimmung haben, z.B. die Potis
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5. Curve: hier werden Bedingungen, Kurven oder Ruder-Differenzierungen eingegeben.
I. x> 0: der Wert der Quelle wird nur dann verwendet wenn sie positive Werte liefert,
ansonsten wird Null “0* verwendet.
Ii. x <0: Wie oben nur bei negative Werten .
iii. | x | Der Wert den die Quelle liefert ist immer Betrags absolut d.h. nur positiv.

iv. £>0: Wenn die Quelle positiv ist, dann wird Weight "+Weight", ansonsten Null “0*.
v. f<0: Wenn die Quelle negativ ist, dann wird Weight "-Weight", ansonsten Null “0*
vi. | f|:  Je nach Vorzeichen der Quelle wird auch "+Weight" oder "-Weight"

0 | xao | N po [T e m [
| | L

vii. KV1 .. KV32: Kurven KV1 bis KV32, abhangig vom Meni "Kurven 8/12" .
Wenn man [ENTER] driickt kommt man sofort/direkt in die Kurven rein zum editieren.

Die spezielle Kurve Diff:

viii. Diff: das ist die Querruder-Differenzierung. Der Wert rechts gibt die % - Differenzierung
an. Anstatt einem festen Wert kann auch eine globale Variable verwendet werden.
Wenn Diff = 0% wird keine Ruder-Differenzierung aktiviert. Diff = 100% volle
Ruder-Differenzierung, d. H. das Ruder geht nicht mehr nach unten. Diff=60%
Querruder geht nur noch zu 40% nach unten. Diff als positve Werte eingeben!
Wird immer vom negativen Ruder-Wert berechnet (-100% + 60% = -40%)

Die Querruder-Differenzierungs-Funktion ist ganz einfach:
o Kanal fur das rechte Querruder wird mit Weight auf z.B. +100% und 60% Diff

= Kanal fir das linke Querruder wird mit Weight -100% und 60% Diff gesetzt.
= Das bedeutet, wenn das rechte Querruder auf 100% nach oben geht, wird das
linke Querruder nur auf 40% nach unten gehen und umgekehrt.
Damit spart man 2 Mischer. Es gibt auch noch einen anderen Weg 2 Mischer zu sparen, mit

Kurven, das ist aber etwas aufwéndiger.

Achtung: Ruderlaufrichtungen werden im Servo-Limitmenu eingestellt. Auf keinen Fall
die Mischerberechnungen “verbiegen* damit das Ruder richtig liuft!

6. DRex - diese Box aktiviert/deaktiviert eine Dualrate/Expokurve fiir eine der 4
maoglichen Hauptkanéle/Kreuzknippel. Falls nicht angewahlt, kommt der Eingang
direkt vom Stick und nicht Gber die Dualrate/Expo Funktion.

7. Switch: hier wir der Schalter festgelegt der die Mischerzeile aktiv schaltet.
Wird kein Schalter ausgewahlt ist die Mischerzeile immer aktiv und wird von Source gesteuert.

Dort kann auch ein Schalter stehen, der dann—1 0 +1 liefert.
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Flight Phase: hier werden die Flugphasen FPO-FP8 definiert die aktiv sein sollen. Wird hier
nichts geéndert, sind flr diese Mischerzeile alle Flugphasen automatisch aktiv. Man kann
damit in einem Mischer mehrere Flugphasen zu-und abschalten. Aktiv ist was invers in der
Zeichenkette 012345678 dargestellt wird (§f12345678) Das passiert auf bekannter Weise.
Mit den Cursors [+] / [-] ein Zeichen anwéhlen. Dann mit [ENTER] eine Flugphase zu-und
wegschalten.

Warning: hier kann man 1- bis 3 kurze Piepser/Alarmtone wéhlen wenn ein Mischer
aktiviert wird (aber nur wenn er mit einem Schalter aktiviert wird). Die Tone bleiben so
lange ein bis diese Mischer-Zeile per Schalter wieder ausgeschaltet wird.

10. Multpx: hier wird ab der 2. Mischerzeile im Kanal definiert wie eine zusétzliche Mischer-

11.

12.

Zeile zum Kanal verrechnet wird

Add += Der Wert dieser Mischer-Zeile wird zur vorherigen dazu addiert und dem
Kanal zugeordnet.

Multiply *= Der Wert dieser Mischer-Zeile mit der vorherigen multipliziert und dem Kanal
zugeordnet.

Replace := Diese Zeile ersetzt die vorherigen Mischer-Zeile, wenn sie mit einem

Schalter aktiviert (ON) wird. Dann wird diese Zeile dem Kanal zugordnet. Zeilen danach
bleiben weiterhin erhalten/ aktiv! Solange der Schalter (OFF) ist wird diese Zeile

ignoriert.

Delay Down / Up: Verzdgerungszeit, Einschaltverzdgerung, Ausschaltverzdgerung, bis der
Kanal reagiert d.h. eine Bewegung beginnt. Wird normal mit einem Schalter aktiviert. Wenn
der Schalter “ON” oder “OFF” geht erfolgt die Reaktion in der Mischerzeile erst wenn die
Zeit (max. 15s) abgelaufen ist. Also erst dann beginnt die Bearbeitung der Mischerzeile. (z.B.
fiir Fahrwerks-Klappen)

Slow Down / Up: Verlangsamung der Wertanderung eines Kanal. Wenn der Wert nicht Null
“0* gibt dieser Wert die Zeit (max. 15s) in Sekunden an fir eine Wertanderung die von
-100% auf +100% vergeht. (fur langsame Ubergange/langsame Servobewegungen)

Zeiten (Delay/Slow) in einer Mischerzeile werden nur aktiviert, wenn sich die Mischerquelle &ndert
(z.B. per Schalter umschalten). Nnicht aber, wenn nur eine andere Mischerzeile bei gleicher Quelle
aktiv wird. Ansonten mit einem freien Vorverarbeitungskanal arbeiten und den dann im
Mischerkanal zur Umschaltung verwenden. Der virtuelle Kanal schaltet um wenn er aktiv wird, der
reale Kanal auft dann langsam, da sich die Quelle ge&ndert hat. Siehe Beispiele Teil C

Aber: Flugphasen schalten hingegen immer komplette Mischerzeilen um.

Mit den Fadeln- FadeOut- Zeiten in den Flugphasen 4/13 kann man den Ubergang von
einer FlugPhase in die andere das schon sanft und landsam einleiten.

Zu beachten Die tatsachliche Geschwindigkeit der Servobewegung hangt auch von den Kurven

ab.

Eine flache Kurve flhrt zu einer langsameren Bewegung als eine steile Kurve.
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Grundprinzip der Mischerberechnungen:
Die Berechnungen in den Mischerzeilen erfolgen stark vereinfacht so:

CHx= ............ [{(Source + Offset) * Weight)} + Trim] .............
oder wenn es mehrere Mischerzeilen gibt:
CHx= (Ergebnis der ersten Mischer Zeile) +=, *=, := (Ergebnis der zweiten Mischer Zeile)

(addiere +=, multipliziere *=, ersetze :=)

Beispiel: CHx= verwendete Kurve [{Source + Offset) * Weight} + Trim ]

Source z.B. Potil liefert -100% bis + 100%

Offset =100%  dient hier als Nullpunktverschiebung

Weight =50%  Mulitplikator=0.5 weil: 100%Poti +100%0Offset=200% * 50%=100%

Die Min und Max Werte sind jetzt:

Xx_min=((-100%+100%)*50%)  x_max=((+100%+100%)*50%)

Damit liefert das Poti an x nur positive Werte von 0 bis 100%

Diese werden jetzt aber noch durch die verwendete Kurve geschleust und gelangen dann
an CHx

Mischerverarbeitung im Detail: EVA-Prinzip Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe
Es mussen immer 3 Dinge geklart werden:
1. Wo kommt das Signal her, was ist die Signalquelle
2. Was soll das Signal tun, wie muss es dazu verrechnet werden
3. Wo soll das Signal dann wirken, auf welchen Kanal und wie

Mit Schalter oder Flugphasen wird der Mischer grundséatzlich freigegeben oder gesperrt.

Dann lauft erst mal die Verzdgerung an und wartet bis sie abgelaufen ist.
Jetzt werden Werte (Sticks) abgefragt, gehen eventl. Gber DR/Expo und stehen als Quelle bereit.

Erst jetzt l&uft die Mischer-Berechnung mit Source, Offset, Weight und Trimm an

Das Zwischenergebnis durchlauft eventl. noch eine ausgewahlte Kurve,
geht dann durch die Langsamfunktion und kommt an Ausgangskanal CHx an.

Mischer Freigabe: - Schalter oder Flugphasen - eventl.Verzégerung starten
Eingabe: Stick - eventl. DR/Expo = Source

Verabeitung: - [{(Source + Offset) * Weight} +Trim] - ausgew. Kurve -
Ausgabe: - eventl. Langsam - CHx - Servo Limits (7/12) - Servo

Verknipfung mit weiteren Mischerzeilen: += oder *= oder := ->CHXx

Hier Kanal 6 mit 3 Stufen Schalter SA und MAX als Quelle und := flr ersetze
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Hinweis:
In jeder Mischerzeile kann die Langsam-Funktion enthalten sein, aber es kann
pro Ausgangskanal CHx immer nur eine Mischerzeile mit langsam aktiv geschaltet sein!

Werden Funktionen mehrfach benétigt wird einfach ein freier Mischer als
Vorverarbeitungs-Mischer verwendet, der dann selber wieder auf andere Ausgangsmischer/Kanale
wirken kann.

Das spart Programmieraufwand da dieser VVorverarbeitungs-Hilfsmischer dann nur einmal benétigt
wird.

Grundverstandnis der Mischerberechnungen

Am Beispiel Querruder wird das Kklar: Ich gebe Knuippel Querruder rechts.

Dann:

kommt von Kniippel ein positiver Wert als Quelle an den Mischer fiir das

rechte Querruder z.B. CH2 und das Ruder soll nach oben gehen (das ist die positive Richtung)
Gleichzeitig

kommt von Knuppel ein positiver Wert als Quelle an den Mischer fir das

linke Querruder z.B. CH5 und das Ruder soll nach unten gehen (das ist die negative Richtung)

Die Mischerberechnung muss jetzt so gehen:

CH2: Knuppel Querruder mit positivem Weight verrechnen  CH2 = Querl * (+Weight)
und

CH5: Knippel Querruder mit negativem Weight verrechnen CH5 = Quer2 * (-Weight)

Damit sind die beiden Mischerberechnungen mathematisch richtig!
Die tatséchlichen Laufrichtungen der Ruder werden erst in den Servoeinstellungen gemacht!

Wenn ich jetzt fur beide Querruder eine Landeklappenfunktion zumische setzte ich zwei
zusétzliche Mischer ein und gebe bei beiden einfach per Schalter z.B. -25% als Weight ein, dann
wird wieder math. richtig gerechnet und beide Querruder gehen gleichmaRig nach unten!

Das sieht dann so aus:

(CHOL (+100%) Thr (THR]

CHOZ (+100%3A11 (Querl)
(—25%)Ma¥ Schalter (8A)) (Landesl)

CHO3 (+100%)El= (ELE)
i
i
(

CHO4 +100%) Rud (RUD)
CHOG -100%) A1l (QuerZ)
-25%1MAY Schalter(3al) (LandeZ)
CHO&
CHO7

Wenn ich das beachte werde ich nie ungleiche Ruderausschléage erhalten!

Soweit klar?

Bei fast allen anderen Sender gebe ich fir beide Querruder positive Werte ein.

(Das liegt daran, dass Querruder am Ruderhorn des Servos normal gespiegelt angelenkt werden und
damit dort die Invertierung erfolgt). Dann brauche ich jetzt aber eine Spezialfunktion Landeklappe,
dort gebe ich flr beide Kanéle -25% ein und dann wird ein Kanal intern verdeckt wieder invertiert,

damit richtig gerechnet wird.
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Beispiel: Schalter als Mischer-Quelle mit 2 -Stufen und 3-Stufen Schaltern
Um z.B. Servo links, mitte, rechts zu steuern
Das ist verbliffend einfach:

Ein 2-fach Schalter z.B. SG als Quelle im Mischerment liefert 2 feste Werte
von -1,000 oder +1,000 d.h. Servo ganz links , Servo ganz rechts

Ein 3-fach Schalter z. B. SA (SAT SA== SAV) als Quelle im Mischerment liefert 3 feste
Werte -1,000 +0,000 oder +1,000 d.h. Servo ganz links, Servo mitte, Servo ganz rechts

Der Festwert MAX als Quelle im Mischernmen liefert als Wert +100%

Servo ganz rechts, Max kann mit einem Schalter (Mischermend, Schalt. ---) aktiviert werden,
und per Weight (-100 bis +100) angepasst und umgedreht werden

(oder im Servo- Limits-Menu mit INV = Reverse !).

Sticks und Potis liefern als Quelle variable Werte aus von -100% .... +100% (Auflésung 2048)

Anwendung im Mischer Menu 6/11

E-32 B 12 gﬂ.l.ilﬂ CHF éﬂ.ilﬂ CHa
aurce liloibﬂ aurce W

CHf THR 100 L= 19kt Ll 19kt
CHZ 305§ Of f=et 1] Off=e 1]
CH Trim OFF Trim OFF
CH10 CuLe Diff 0 CurLe Liff 0
CH11 Switch o Suitch i
CH1z2 Fhaze B EEE: ase NEEEE

Beispiel: CH7 als Quelle SG bzw TRN
Ein 2 Stufen-Schalter (Umschalter) gibt 2 Positionen aus: Servo links, Servo rechts
CH7 TRN 100 d.h. der 2 Stufen Schalter als Quelle mit 100% Gewichtung
Bei Switch braucht man nichts eintragen, da ja schon als Quelle ein Schalter steht

Beispiel CH8 als Quelle SA bzw 3POS

Ein 3 Stufen-Schalter gibt 3 Positionen aus: Servo links, Servo mitte, Servo rechts
CH8 3POS 100 d.h. der 3Stufen Schalter als Quelle mit 100% Gewichtung

Bei Switch braucht man nichts eintragen, da ja schon als Quelle ein Schalter steht

Zusammenfassung:
Man kann in einem Mischer als Quelle auch Schalter zu verwenden.
Man hat aber nur einen Mischer verwendet und kann nur symmetrische Einstellungen machen!

Ansehen was da passiert kann man im Menu 7/11 Limits

dort werden dann die Werte in us angezeigt die hier auf Kanal 7 und 8 gehen
(wenn die Option ppmca und ppmpus gewahlt wurde)

Servo links =1000us, Servo mitte =1500us, Servo rechts=2000us

Der Mischerwert selbst wird mit VVorzeichen wie folgt errechnet:
Mischerwert= [ {(Quelle+Offset) * Gewichtung} + Trimm]
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Beispiel: Landeklappen mit 3 Stufen-Schalter fahren
Variante 1: 1 Servo, beide Landeklappen sind am Kanal 6 angeschlossen.

Bei einem 3 Stufenschalter ist immer nur eine Stufe aktiv. Beispiel: SAT SA== SAY{

Damit schaltet man 3 Mischer mit 3 komplett getrennten Einstellungen um. Die Quelle ist MAX

Mit einer Langsamfunktion S=Slow fahren die Klappen mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten aus
und wieder ein. u=Up geht in Richtung +100% d=Down geht in Richtung -100%

Hinweis: Hier im Mischer mit Addiere += arbeiten, da immer nur eine Stufe des Schalters aktiv ist,
kann auch immer nur eine Mischerzeile aktiv sein. Kein Replace := verwenden!

Mit Companion9x programmiert sieht das dann im Detail so aus:

CHOS 3 Stufen +100% , +40% -80%
CHOB {+100%)MAX Schalter (SA+)Langsam/ul.5:d41.5) MAX liefert Festwerte 100%

(+40%)MAX Schalter (SA-)Langsam/ul.5:d1.5) A
(—80%)MAX Schalter (SA,)Langsam/u0.5:d1.5)  Mit SAals 3-Stufen-Schalter
CHO7 0,5s fur up 1,5s fir down

Variante 2: 2 Servos, Landeklappe links Kanal 6, Landeklappe rechts Kanal 7
Wie geht das jetzt? Die Losung ist ganz einfach:

Kanal 7 erhalt als Quelle den Kanal 6, da dort ja schon alles fertig berechnet ist. Das wars, fertig!

Das sieht dann in Companion9x so aus:

CHOS
CHOB {+100%)MA¥ Schalter (SA¢+) Langsam/ul.5:d41.5)
{+40%)MAX Schalter (SA-) Langsam/ul.5:d1.5)
{-80%)MAX Schalter (SAy) Langsam/ul.5:d41.5)
CHO7 (+100%) CHOG Kanal 7: Quelle ist Kanal 6
CHOE

Jetzt l1auft aber mindestens ein Servos noch ,,falsch* rum, was tun?

Die tatsachliche Laufrichtungen und auch die Wegbegrenzungen werden

nicht in den Mischern sondern im Servomend eingestellt! Nur dort werden die errechneten
Mischerwerte den tatsachlichen physikalischen Verhaltnissen so angepasst, dass das Servo ,,richtig*
rum lauft, egal wie die Einbaulage und das Ruderhorn angelenkt wird.

Nochmal:

Mischer mit Ihren Verknlipfungen berechnen Werte so, dass positive Werte ein Ruder nach oben bzw.
nach rechts bewegen. Nicht schon in den Mischern die Servo-Drehrichtungen anpassen und
,,verbiegen‘ dass es passt. Das muss man sich merken!

Seite 75 von 222



openTx fir Taranis Anleitung Deutsch

Servotrimm -Mitte, -Wege, -Umkehr, 7/12)

Mit Option ppmus Darstellung aller Kanal-Impulsbreite anstatt von -100% bis +100% in ps
im Hautpmen(, Servomonitor in 980us bis 2020us, in den Limits, -512 (= -100%) +512 (= +100%)

Das ist die zweit-wichtigste Anzeige. Hier werden die mechanischen Servowege,
Servobegrenzungen links/rechts (Travel Adjust), Servo-Mittelstellung (Subtrim) und
Servolaufrichtung (Servo-Reverse, INV) eingestellt. Es dient der Bewegungs-Begrenzung der Servos
damit mechanische Grenzen nicht tGiberfahren werden. Egal was vorher als Mischerwert errechnet
wurde und wie grol’ auch die Werte sind, ob positive oder negative Werte. Hier geschieht die
Anpassung an die reale Welt und Wege werden gnadenlos begrenzt.

Entscheidend ist die Einbaulage und die Seite der Ruderanlenkung damit’s “ richtig* dreht.

Im Blockschaltbild sieht man dass dies erst nach den Kanalberechnungen durch die Mischer erfolgt,
unmittelbar bevor die Signale fur die Servokanéle erzeugt werden.

Jeder Kanal CH1..CH32 kann individuell eingestellt werden.

Bedeutung der Spalten: In der Statuszeile wird ein Hilfstext angezeigt
1. Name (max 6 Zeichen) kann frei vergeben werden z.B. QuerLi, QuerRe, Gas, Fahrw, Flap
Dieser Name erscheint dann im Kanalmonitor anstatt der Kanalnummer CHx

2. Subtrim (Offset): Kanalmitte, bzw. Servomitte. bzw. Trimmwerte
Die Servomitte kann Werte von -100% bis +100% annehmen mit einer feinen Auflésung
von 0,1. Damit hat man eine exzellente Feinauslésung fur die Servo-Mittelstellung. Nur
sehr hochwerte Servo kénnen Uberhaupt so fein mechanisch auflosen!

Hinweis: Das kann man auch mit den Sticks machen.

Einfach wenn die Anzeige blinkt mit dem Stick das Servo bewegen, dann mit
[ENTER LONG] bestatigen und der Wert ist ibernommen.

Ob das wirklich sinnvoll ist, ist eine andere Frage.

3. Minimum channel Limit: und

4. Maximum channel Limit : Kanalendanschlége, Servoendanschldge, Endpunkte .
Wenn die Funktion ,,Erw. Limits® aktiviert ist sind die Grenzen hier
+25% bis -125% fir Minimum und -25% bis +125% fiir Maximum
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Ansonsten +25% bis -100% und -25% bis 100%

Limits begrenzen den maximalen mechanischen Wege des Servos, egal welchen Wert die
Mischerberechnung ergeben hat. Sie schitzen Servo und Mechanik und verhindern ein
blockieren von Servo oder Ruder.

Die Eingabe erfolgt wie immer, mit dem Cursor die Zeile/Spalte auswahlen,

mit [ENTER] die Eingabe aktivieren, dann mit den Cursorn die Werte von -100 bis 100

andern und mit [ENTER] Eingabe abschlieRen.

Falls die option ppmca ausgewahit,
Hier werden in den Spalten nur die Richtungszeichen (-> - <-), angezeigt, fur die Servo

Richtung nach rechts, Mitte, links, aber keine Zahlenwerte
Wenn die Option ppmca gewahlt wurde verschwinden diese Zeichen und
Zahlenwerte werden angezeigt

5a. Kurve: Hier kann auch eine Kurve KV1.. KV32 aktivert werden um Servobewegungen

unabhénig von der Mischerberechnung zu beeinfluBen, z.B Linearisierung des Kreisbogens
vom Ruderarm, mechanisches Spiel ausgleichen, exakter Gleichlauf einstellen bei
bautechnischen Méngeln.

INV: Servo-Revers, Servoumkehr, Invertierung eines Kanals,

Damit wird die Servodrehrichtung umgekehrt und dem tatsédchlichen Ruderverlauf d.h.
Servohebel/Wirkrichtung angepasst.

Je nach verwendeter Option in der Firmware steht hier
"INV" bzw  "---" oder aber '<-' fiir Reverse "->" fiir Normal

Eingaben erfolgen wie sonst auch, einfach mit dem Cursor auf die Position gehen und mit
[MENU] umschalten.

PPM center value (in Mikrosekunden).
Hier kann die Servo Mittelstellung in us angegeben werden.

Je nach Servo-Hersteller hat ein Servo unterschiedliche Werte fur Mittelstellungen von ca.
1450us bis ca. 1550us (Futaba, Graupner, Multiplex, usw.)

das kann hier korrigiert werden. Normal ist die Mitte bei 1500us

Das ist vor allem dann interessant wenn die Servowege auf beiden Seiten voll ausgenutzt
werden sollen.
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8. Artder Begrenzung, Subtrimm-Typ, Kind of limits:
Klassisch (‘') oder Symmetrisch (="

Klassisch, Standard Limits (‘“"): Die Min/Max
Grenzen werden unabhdngig von der Mitte (Sub- Limit (100%)
trimm) auf -100% bis 100% gehalten und die | s========f==-=-=7
min/max Wege haben 2 unterschiedliche Steigungen

Servo

0% subtrim
(Rot). 20% subtrim A
Die Kurve hat 2 Steigungen! 20%subtrim= 2

Man kann den vollen Weg ausnutzen.
Der Nachteil ist, dass gleiche positive und negative
Mischerwerte zu unterschiedlichen Servowege fuhren.

Symmetrische Limits ("="): Die Min/Max Grenzen
werden in Abhangigkeit von der Mitte (Sub-Trimm) G OO
symmetrisch mit verschoben und behalt die Steigung
bei (Blau) Die Kurve hat die gleiche Steigung! T Limit(100%) [T 7T
Man kann nicht den vollen Weg ausnutzen.

Der Vorteil ist, dass gleiche positive und negative
Mischerwerte zu gleichen Servowege fuhren.

Trimmwerte Gbernehmen und abspeichen

Am Ende des Servo Menus nach Kanal 32 gibt es noch die Funktion (Trims => Offsets)
um die (erflogenen) Trimmwerte nach dem Flug als Offsetwerte zu Gibernehmen.

Einfach diese Zeile anwahlen, dann werden mit [ENTER LONG] alle Trimmwerte auf die
entsprechenden Kanéle als Offsetwert mit ibernommen und

die Trimmwerte selbst wieder auf Null gestellt.

Das entspricht einer Mittelstellungsverschiebung/Subtrimmverschiebung

Achtung:
Die Ubernahme der Trimmwerte ist Flugphasenabhéngig!
Nur die jeweils aktiven Flugphasen erhalten die Trimmwerte!
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Kurven eingeben (8/13)

Kurven sind ein ganz wichtiger Bestandteil in der Beschreibung wie Ausgangsignale von ihren
Eingéngen beeinflusst werden.

Das beste Beispiel ist wohl die Mischerfunktion von Gaskurve und die Pitchkurve beim
Hubschrauber. Aber es gibt beliebig viele andere Anwendungen fir Kurven z.B.
Ruderdifferenzierungen, Landeklappen, Wolbklappen in Abhé&ngigkeit von verschiedenen
Flugphasen, Fahrwerklappen, Doorsequenzer, Linearisierung von Drehbewegungen usw.

Man kann sogar mit globalen Variablen Kurvenwerte anzeigen, variabel verdndern und im Flug
anpassen in dem mit der Gewichutung=Verstorkungsfaktor die Steilheit angepasst wird.

Es gibt 32 frei definierbare Kurven mit jeweils 2-17 Stltzpunkten.
Kurven kann man an 3 Stellen anwenden, dabei gibt es keine Einschrankungen der Art.

- Input-Signalvorverarbeitung  Seite 5/13
- Mischer/Kanal Verarbeitung Seite 6/13
- Servos Bewegungen anpassen Seite 7/13

Es sind auch immer alle Kurventypen moglich:
Standard = variable Y-Werte und fixe X-Werte ~ mit 2-17 Stitzpunkte
Custom = variable Y-Werte und varable X-Werte mit 2-17 Stiitzpunkte

Kurven mit 2-17 Stutzpunkten

Standard-Typ: fixe X-Werte

Es gibt Kurven mit festen X-Werten (horizontal/waagrecht), die Y-Werte (vertikal/senkrecht)
sind variabel und kdnnen dabei eingegeben werden.

Hier nur mal ein Auszug von ein paar festen Kurvenpunkten
2pt Kurve hat die X-Positionen -100% +100%
3pt Kurve hat die X-Positionen -100%, 0%, 100%.

5pt Kurve hat die X-Positionen -100%, -50%, 0%, 50%, 100%.

17pt Kurve hat die X-Positionen -100%, -88%, -75%, -63%, -50%, -38%, -25%, -13%, 0%,
12%, 25%, 37%, 50%, 62%, 75%, 87%, 100%.
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Custom-Typ = Variable X-Werte

Dann gibt es noch Kurven mit variablen X-Werten und variablen Y-Werten
Hier konnen beide Koordinatenpunkte ( X, Y ) frei eingegeben werden.

Kurven editieren

Hier kann man die 32 Kurven auswaéhlen, alle je von 2-17 Punkten

Fahrt man mit dem Cursor runter werden die Kurven gleich rechts dargestellt.

Mit [ENTER] kommt man dann in das Untermenu um die Kurve zu editieren.
Abhangig vom Kurventyp 2- 17 werden die X-Stitzpunkte als 2-17 Punkte dargestellt.

Kurventypen:
Standard: mit festen X-Werten, und variablem Y-Wert
Custom: mit variablen X-Werten und variablen Y-Werten

Mit Smooth ™ kann werden die Kurven noch mit einer Splinekurve abgerundet

Wenn man in den Zahleneingaben
ist und driickt dann [Enter Long],
kommt das Menu fir

Preset, Kurve spiegeln und léschen

Es gibt dort feste Voreinstellungnen, Preset- Kurven/Gerade mit 11° 22° 33° 45°
Dann kann man noch Kurven mit Mirror an der X-Achse spiegeln.
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Y-Werte eingeben bei festen X-Werten
Die X-Stutzpunkte werden mit [+] / [-] angewéhlt, dann [ENTER], und mit [+] / [-]
die Y-Werte eingegeben die Kurve passt sich grafisch an.

Variable X und Y-Werte eingeben

[+]/[-] einen Punkt auswahlen (kleines Quadrat)

Mit [ENTER] blinkt der ausgewahlte Punkt

Dann kann man die X/Y Koordinaten eingeben:

Mit [+] / [-] die X-Werte, [ENTER] mit [+] / [-] die Y-Werte

Mit [ENTER] wird der Punkt tbernommen.

Dann der nachte Punkt ausgewahlt usw. bis die freie Kurve fertig ist.

Mit Zweimal [EXIT] verlasst man die Kurveneingabe und kommt ins Kurven-Hauptmenu 8/12
zuruck

Auswahl der Kurventypen fur feste oder variable X-Werte

Umschalten der Kurvenarten und Kurventypen

Einfach im Feld Typ auf editieren [Enter] gehen, dann kann man durchscrollen
und die Kurvenart auswéhlen von 2pt bis 17pt
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Programmierbare Schalter PS, Custom Switch CS (10/13)

Wu ot = DEW: Programmierbare Schalter PS, Software Schalter,

CS2 usafs  Powe Sool)  Logische Schalter LS, Custom Switches CS, sind virtuelle
C52 wrof's  HLL. 400m_ Schalter, die durch Bedingungen und Verkniipfungen
Eg E}lgfg EEEE E'IEIIEEE aktiviert werden und wie richtige Schalter verwendet
CSE u<ofs Cell =34y werden konnen. Es gibt 32 virtuelle Schalter (CS1..CS9
CS5T wrofs  Curr 2408  und CSA..CSW). Im deutschen Meni steht da
Programmierbare Schalter (PS1..PS9, PSA..PSW) bzw Logische Schalter (LS1....LSW)
Wenn sie aktiv werden, d.h. ihre Bedingungen erfallt ist und ,,ON* sind, erscheinen sie Fett
dargestellt, so wie hier bei PS4, PS6, CS4 und CS6. Dann kdénnen sie an vielen anderen Stellen
Aktionen auslésen. Mischerzeilen aktivieren, Flugphasen umschalten, Spezialfunktinen starten

Progr. Schalter reagieren auf Bedignungen und konnen damit Aktionen ausldsen!
Ein prog. Schalter verhalt sich wie ein normaler physikalischer Schalter

Ein prog. Schalter als Mischerquelle liefert automatisch 0% oder 100%

Ein prog. Schalter als Mischerschalter aktiviert, deaktiviert die Mischerzeile

¥ X Programmierbarer Schalter PSbzw CS
”|Logische s
V2 | |Abfragen u.
| Vergleiche
Max Dauer Verzégern

h 4

L P RSy
S

E3 | Weitere Verkniipfung | AND

>

Bedeutung der 6 Eingabe-Spalten:
Zuerst legen wir die Bedingungen fest, dann die Vergleichswerte,
dann weitere Verkntipfungen und Zeiten

In der 1. Spalte geben wir die Bedingungen ein:
Es gibt 4 Arten von Bedingungen und einen Taktgenerator

Vergleich von 1 Variable a mit Festwert x a=x, a~x, a>X, a<X, |a]>X, [a|<X,
Vergleich von 2 Variablen a und b a=b, al=b a=>b, a=<b, a>b, a<b

Vergleich von Differenzwert d mit Festwert x d>=x, |d|>=x

Logischer Verkniipfungen mit 2 Variablen : AND, OR, XOR

Progr. Taktgenerator: Takt, TIM TIM 0.3 1.2 0,3s ON, 1,2s OFF Taktzeit damit 1.5s

Das Tilde-Zeichen ~ a~x bedeutet ungeféhr, circa, mit ca 5% Hysterese a~x Que 30
damit kann ein Wert in einem schmalen Bereich sicher abgefragt werden.

Geber- oder Potistellungen kénnten sonst nur per Bereichsabfrage erfasst werden.

Mit einer circa ,,~“ Abfrage geht das viel einfacher.
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Soll nur der Betrag, absolut (ohne Vorzeichen) berticksichtig werden dann gilt
"lal"bzw. "|d|" (aus -10 wird dann 10, d.h. immer nur positive Werte)

Spalte 2 und Spalte 3 enthalten die eigentlichen Vergleichswerte,
Variablen oder Festwerte

Die Variable a b kann alles sein: Sticks, Potis, PPMx Input, ein Ausgangskanal (CHxx), Timer
(TMR1, TMR2) oder ein Telemetrie Eingangswert

Der Festwert x ist ein Zahlenwert der mit der Variablen a verglichen wird.

Beispiele:

CS1 a>x S1 10 CS1 wird aktiv wenn der Potiwert S1>10 ist
CS2 |a|>x S1 10 (CS2 wird aktiv wenn der Potiwert S1 groRer 10 oder
kleiner als -10 ist (wegen den Betragsstrichen)

CS3 d>x S1 10 CS3wird aktiv wenn die Differenz zu S1 >10 ist
CS4 |d|>x S1 10 CS4 wird aktiv wenn die absolute Differenz S1 > 10 ist

Spalte 4 enthalt Freigabeschalter bzw eine weitere UND Verknupfung

In der Spalte 4 gibt es noch eine weitere UND/AND Verkniipfung

zu anderen (prog.) Schaltern um prog. Schalter selber wieder untereinander verkniipfen zu
kdnnen. Damit lassen sich alle Arten von Freigaben/Sperren und Bereichs-Abfragen

und Bereichs Fensterungen machen.

Beispiel Bereichsabfrage
PS2 a>xS115
PS3 a<x S137 und PS2 (AND Switch)

Das bedeutet, PS3 wird aktiv wenn S1 im Bereich von 15 bis 37 liegt

Spalte 5 und 6 ist ein einstellbares Zeitfenster
Spalte 5 Mindestzeit fur die dieser prog. Schalter aktiv ist, auch wenn den PSx schon wieder
inaktiv ist, das ist wie eine Impulsverlangerungszeit

Spalte 6 Gesamtzeit fur die dieser progr. Schalter aktiv ist, oder Abschaltung nach x Sekunden

Steht hier ein Wert von 0.0 so ist keine Zeitliberwachung aktiv!
d.h. die Funktion ist solange aktiv, solange die Bedingungen selbst erfillt sind.
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Beispiel: Fensterbereiche definieren (hier per Gasstellung Throttle)

Hier werden fast alle Mdglichkeiten einer Bereichsabfrage/Fensterung an 5 Beispielen erklart:

Bereich1: -70 <a< -20 CS1 a<x Thr -20 CS2 a>x Thr -70
Bereich 2  -20 <a<+20 CS3 |aj<x Thr +20 wg Symmetrie zu Null
Bereich 3: +20<a<+70 CS4 a>x Thr +20 CS5 a<x Thr +70
Bereich 4: a< -70 CS6 a<x Thr -70 alles unterhalb -70
Bereich 5: a>+70 CS7 a>x Thr +70 alles oberhalb +70
4 1 .2 1.3 |5 -
100% -70 -20 0% +20 +70 +100%

Entweder: Mit zusatzlichen CSx Verknupfung und Abfragen in Spalte 2, 3
CS8 CS1 AND CS2 genau im Fenster Bereich 1 AND in Spalte 2 CS8 wird aktiv
CS9 (CS4 AND CS5 genau im Fenster Bereich 3 AND in Spalte 3 CS9 wird aktiv

Oder: Mit direkter AND Verkniipfung in Spalte 4
CS2 AND CS1 CS2 wird aktiv wenn CS1 und CS2
CS5 AND CS4 CS5 wird aktiv wenn CS4 und CS5

CS2 wg Symmetrie zu Nullpunkt als Betrag moglich
CS10 NOT CS2 NOT in Spalte 2, alles auBerhalb von Fenster Bereich 2
CS10 JajJ>x  Thr +20 eine Alternative fur alles auf3erhalb Bereich 2

Beispiel: Gluhkerzenheizung

Eine Gluhkerzenheizung soll immer dann angehen wenn der Gasknuppel auf kleiner 10% steht.
Das geht dann in den Programmierbaren Schaltern so:

CS1 a<x Thr -80 und schon ist CS1 konfiguriert.

Das liest sich so:
Vergleich mit Festwert a<x, Quelle ist der Gasknippel Thr,
-80% als Festwert (10% von -100% bis 100% sind 20, oberhalb von -100+20=-80)

Jetzt kdnnen wir CS1 im Mixermeni verwenden.

Dazu belegen wir einen Kanal der die Glihkerzenheizung einschaltet z.B. CH8
und tragen dort ein, als Quelle ,,MAX* und als Schalter CS1

Jetzt wird immer wenn der Gasknuppel auf <10% steht CS1 aktiv,

und in Mixer fir Kanal 8 wird der Ausgang auf 100% (MAX) gesetzt.

Ganz einfach.

szl el ks - e
L% = ™ = aurce

Ces o iC s ] Lleight CHES MAx 0] C51
C53--- --- 0 Offzet i CH

E5d === == Trim OFF CH10

£S5 --- -—- 0 Curye Diff 0 CH11

CSE --- -== 1 Switch CS1 CH1zZ

C57 --- --= i Phase CH13
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Beschreibung der Variablen flr Programmierbare Schalter

Variable Bedeutung Wertebereich
Rud Value of rudder channel -125 to +125
Ele Value of elevator channel -125 to +125
Thr Value of throttle channel -125 to +125
Ail Value of Aileron channel -125 to +125
P1 Value of Pot 1 (top left) -125 to +125
P2 Value of Pot 2 (top right) -125 to +125
P3 Value of Pot 3 (front left) -125 to +125
Rea Rotary Encoder A (if installed) Dimmed if not available -100 to +100
Reb Rotary Encoder B (if installed) -100 to +100
TrmR Rudder trim switch value -100 to +100
TrmE Elevator trim switch value -100 to +100
TrmT Throttle trim switch value -100 to +100
TrmA Aileron trim switch value -100 to +100
MAX Constant maximum value determined by weight -125to +125
3POS 3 position switch. End points determined by weight setting | -Weight or 0 or +Weight
CYC1 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
CYyC2 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
CYC3 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
PPM1-8 Eingénge am DSC Stecker
Ch1l-32 Value of Channel 1 - 32 -125 to +125
Timer 1 Timer 1 Measured in seconds
Timer 2 Timer 2 Measured in seconds
X Transmitter RSSI between 0 and 100
RX Receiver RSSI between 0 and 100
Al Analog portl on Frsky receivers
A2 Analog port2 on Frsky receivers
Alt Altitude from FrSky altitude sensor Metric or imperial based on
Rpm RPM optical Frsky sensor Set number of prop bladed on
Fuel FrSky Fuel Sensor Percentage
T1 Temperature 1 from Frsky temp sensor 1
T2 Temperature 2 from Frsky temperature 2
Speed Speed From Frsky GPS Metric or imperial based on
Dist Distance from origin From Frsky GPS Metric or imperial based on
GPS Alt Altitude From Frsky GPS Metric or imperial based on
Cell Lowest Cell on FLVS volts
Cels Sum of all cells on FLVS volts
Vfas Voltage detected by FAS100 or FAS40 volts
Curr Amperage FAS or analog configured on telemetry page mA
CNsp Total mAh used mAh
Powr Power, voltage source used is configured on telemetry Watts
page, current as above

Liste ist nicht vollstandig!
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Spezial Funktionen SF Custom Funktions CF (11/13)

TPmoetion M R

Sl Vario 1 Uaria

OH  Trainer Eud Lehr=sch.5tE B
IGEAMHaFt.ic _ e 'EEFI Rucksetz.  5S.Uhr2
ELE Instant Trim ELE Instant. Trim M
ELEmFPlag Sound Chesr THR Beleuchtung

Hier kann man Reaktionen, Funktionen und Ablaufe starten, die dann ausgefuhrt werden wenn
ein beliebiger Schalter (physikalisch oder virtuell) aktiv wird.

z.B. wird der Schalter SET aktiviert, dann starten die Variotone. Oder ein Sicherheitsschalter
der den Gas Kanal sperrt, damit nicht aus Versehen der Elektromotor anlauft, einen Timer reseten
oder flr die Trainer-Funktion Kanéle sperrt oder freigibt.

Mit Sicherheitsschaltern kann man eine héhere Stufe der Sicherheit einbauen und verhindern,
dass etwas ungewollt anlauft oder sich bewegt.

Es sind wieder alle Typen von Schaltern mdglich:

1. Physikalische Schalter (SA-SH,) in allen Varianten und Stellungen
2. Programmierbare Schalter (PS1-PSW, immer ON/EIN),
3. Momenten Schalter/Taster (THRt, SAt, ...) ,,t“=toggle-Funktion
Das sind Schalter (eigentlich Taster) die nur einen Impuls abgeben
z.B. Sound starten/beenden, Fahrwerksimpuls, Trimmtaster, Trainertaste usw.
4. und auch alle Schalter die mit NOT abgefragt werden, also die ,,andere*-Stellung abgefragt
wird (Beispiel: ISAT (SA ist nichtin Stellung SAT sondern in SA— oder SAY)
5. Mit [Enter Long] erscheint das ,,t* fiir Toggle zum Schalter SATt SA—t SA¥t
also eine Schalter Tippfunktion fir Ein Aus Ein usw.
7. ONE Einmal beim 6ffnen eines Models aktiv, z.B. flr die Modellansage

Vordefinierte Funktionen:

1. Safety chanels CH1 .. CH32 bestimmte Kanéle nur mit einem Sicherheitsschalter freigeben.
Ein Wert (-100 bis +100 ) kann uibergeben werden und eine ON/OFF Checkbox erscheint
wenn man Werte veréndert.

2. Trainer alle 4 Kandle zusammen Uibergeben oder

Trainer jeden Kanal einzeln (Rud / Ele / Thr / Ail) Gibergeben

4. Instant Trim Nette Funktion um das Modell ganz schnell zu trimmen. Es werden bei
Betdtigen des Schalters die Knlppelstellungen und die Trimmwerte von Ele, Ail, Rud, (nicht
aber die Werte von Thr/Gas) als aktuelle Trimmwerte in die Subtrim/Offset von Limits7/12
ubernommen. Dann Kntippel loslassen und damit ist das Model fertig getrimmt. Falls der
Bereich von + -25% nicht ausreichen kann man mir extended Trim die Werte auf + -100%
erweitern, aber dann ist eh was faul am Flieger.

w
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Play Sound: Einen Sound abspielen

. Vario fur ein Variometer ein Audiosignal freischalten (see section Configuring a Vario)
Reset. Je nachdem Timerl, Timer2, Telemetrie. (Telemetrie) oder Alles.

Haptic Vibrator Alarm (diesen Mod gibt es noch nicht bei Taranis)

Beep Einen kurzen Piepser auslosen

10. Backlight Hintergrundbeleuchtung. Ein/Aus

11. Adjust GV1 - Adjust GV9. Mit Adjust GVx werden den globalen Variablen Werte
zugewiesen und konnen eingestellt werden (Beispiel: SCT Adjust GV3 P3)

Das koénnen sein: Festwerte, beliebige Analogwerte, beliebige Kandle,

andere GVARS und +1/-1 increment/decrement

Mit [Enter Long] umschalten von Zahlen nach Variablen!

© ooNoe O

Mit dem Freigabe-Héckchen O M kann man auf einfache Weise den SF sperren oder
freigeben ohne ihn l16schen zu mussen.

Ganz rechts Wiederholzeiten (5 = alle 5s wird die Ansage wiederholt)

Und es gibt noch viele weitere vorbelegte Funktionen
e Flugdaten auf SD Karte aufnehmen

Werte ansagen

Texte ansagen

Hintergrundmusik abspielen/stoppen

Timer reseten

Div. Tone und Warnungen ausgeben

Variotone ausgeben

Unter companion9x sieht man die Auswabhlliste

Beispiel Telemetrie Grenzwerte setzen und Warntdne erzeugen
Dazu muss man 2 Dinge tun:

1. Mit einem Programmierbare Schalter PSx die Aktion definieren
(d.h. unter welchen Bedingungen soll der Schalter aktiv werden)

2. Mit einer Spezialfunktionen SFx die Reaktion ausldsen (d.h was soll dann passieren).

Am Beispiel: via Telemetrie wird die verbrauchte Akkukapazitat Cnsp (bertragen
Wenn mehr als 1200mAh verbraucht sind soll ein Warnton kommen.

Die Aktion: PS4 a>x Cnsp 1200mAh (PS4 wird bei >1200mAh aktiv)
Die Reaktion: SF1 PS4 Play Sound Warnl (wenn PS4 aktiv ist 16st SF1 den Ton aus)
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Beispiel: Variometer umschalten und Telemetrie-Daten alle 0,1s aufzeichnen

Schalter Funkkion ‘ Parameter aktivieren
CF1 [ [sD- ) |vario vl
CF2 | (D] | |Play value V‘ A+ v% 10s v|
CF3 | |SF] v/ |startLog | {0,” 3; oN
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Globale Variablen GV1-GV9 (9/13)

Es gibt 9 Globale Variablen GV1 .. GV9
und das fur jeden der 9 Flugzustande FMO .. FM8
somit stehen 9x9= 81 Variablen mit Wertebereich -100% bis +100% zur Verfugung

Sie erweitern die Moglichkeit um Eingangswerte von Mischern, Dualrate, Expowerte zu
beeinflussen ganz erheblich.

Die Idee hinter den globalen Variablen ist, dort wo Werte mehrfach gebraucht werden oder
gemeinsam verdndert werden mussen, dies mit einer Variablen global machen zu kénnen.

Globale Variablen kdnnen feste Werte haben, sie kdnnen aber auch jederzeit veréndert
werden, indem man Ihnen einen variablen Analogwert zuweist.
Damit kdnnen Einstellungen fur bestimmte Funktionen im Flug verandert werden.

Bei openTx fiir Taranis kann jede globale Variable fiir jede Flugphase andere Werte haben
Jede Globale Variable kann einen eigenen Namen haben (max 6 Zeichen).

Diese sind dann in den Untermens der Flugphasen zugeordnet.

Dazu ist diese Eingabe-Tabelle vorhanden.

GVAR feste Werte zuweisen

Den Wert einer globalen Variable kann man im Menu Globale Variablen 9/13 ansehen und dort
sofort direkt eingeben mit [+]/[-] oder mit [Enter] und eingeben. Beenden mit [Enter] oder
[EXIT]. Damit haben die GVARS erst mal einen festen Wert erhalten.
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GVAR variable Werte zuweisen

Globale Variablen werden in den Spezial Funktionen 11/13 (Custom Funktion CF) aufgerufen,
mit einem Analogwert versorgt und kénnen damit veréandert werden.

Das verandern kann per ON/EIN dauernd freigeschaltet sein oder aber nur wenn ein Schalter
aktiv ist.

Dann konnen die GVARS auch noch komplett gesperrt bzw freigegeben werden mit M O

Als Quelle kann man alle Analogwerte nehmen.
Mit [Enter Long] umschalten von Zahlen nach Variablen!

Rud, Ele, Thr, Ail, S1, S2, LS, RS, TmrR, TmrE, TmrT, TmrA, alle PSx,
alle Schalter SA-SH, MAX, 3POS, CYC1, CYC2, CYC3, PPM1-PPMS8, CH1-CH32.
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Anwendung von Globalen Variablen GVx

Globale Variablen kdnnen an vielen Stellen verwendet werden. Fast Uberall da wo feste
Werten verwendet werden kann man diese durch variable Werte GVx ersetzen.

Dort wo eine feste Zahl steht und durch eine Globale Variable ersetzt werden soll, kann man
mit [Enter LONG] umschalten von Zahl auf GVx und zurtick.

Mit [+] und [-] kann man dann die 9 moglichen GV1..GV9 auswahlen.

Mit [Enter LONG] kann man das auch abbrechen und wieder auf den alten Festwert
zuriickschalten.

Wird nun der Wert einer globalen Variablen veréndert, erscheint kurz ein Fenster mit dem neuen
Wert der GlobalenVariablen
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Beispiel: DR/Expo und Anwenden von globalen Variablen

Nun einmal ein etwas ausfihrlicheres Beispiel:

Wir wollen Dualrate/Expo mit dem Schalter GEA aktivieren und mit 65% Dualrate und
35% Expoanteil beginnen. Es soll nur der positive Anteil der Kurve (x>0) wirken.

Das geht ganz einfach:

Unterment fur DR/Expo 6/13 (Kniippel) und dort die Werte eingeben:

Fud Linke Seite die Eingabewerte, wie weiter oben erklart.
Ee19 B3 0
CﬁrﬁSE Nﬁ / Rechte Seite die Kurve und wenn man dann noch Rud bewegt

Fhaze siecht man die Ausgabewerte 0 bis ...
Sl Fo R :
Side w0 n

Im Hauptmeni erscheint dann genau das:

1714 TR Soweit ist das alles klar. Wird GEA betatigt wirken die
L 325 GERA - eingestellten Werte mit 65% und 35%
Ele und die halbe pos. Expokurve.
El’l"’i“ Ist GEA aus, wirkt Dualrate nicht, Weg = 100% ,

keine Expokurve und die gerade Kurve.
Mit [+]/ [-] kann man den Wert fiir das Dualrate direkt &ndern.
So weit so gut.

Beispiel: Anwenden von Globalen Variablen in 4 Schritten
Wir wollen die festen Werte flir Dualrate und Expo variabel gestalten.
Dazu brauchen wir 2 globale Variablen GVV1 und GV2.

1.Vorbelegen

Unter Globale Variablen 9/13 belegen wir jetzt mal GVV1 mit 65% (fur Dualrate) und GV2 mit 35%
(fir Expo) vor. Das sind die gleichen Startwerte wie vorher (Zufall, muss aber nicht so sein), damit
man das versteht (GV3 mit 40 ist fur ein anderes Beispiel).

CURLES 8712
LIS Vorbelegen der GVVX muss nicht sein, ist aber sicherer,
G ES denn haben wir schon mal fixe, gute, passende Startwerte.
5102 e

5L12 40

5114 1]

5LI5 m

2. Freischalten und versorgen

Jetzt missen wird die globalen Variablen freischalten. Entweder dauernd mit ON oder tber einen
Schalter und angeben woher GV1 und GV2 ihre Werte bekommen sollen.

Dazu sind die Spezial Funktionen 11/13 da.

5

110-" 12 Dauernd ein mit ON oder

oM de 3§t GUz p2 Schaltbar mit einem Schalter ist der bessere Weg, dann kann
-——— man den Wert der GVx nicht versehentlich andern!
=S Adjust GV1 wird von Poti P1 und GV2 von Poti P2 mit Werten

versorgt. Damit sind die GVx mal scharf geschaltet.
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3. Anwenden

Im Untermeni von DR/Expo 5/13 (Knlppel) missen wir jetzt statt den Festwerten 65% und 35%
die globalen Variablen GVV1 und GV2 eintragen.

Einfach mit den Cursor auf diese Werte gehen, mit [MENU LONG] umschalten

und GV1 und GV2 auswéhlen. Das wars, jetzt sind wir bereit.

Fud Vorbelegt sind die GV1 mit 65% und GV2 mit 35% Wenn wir
e EL 22 / GEA aktivieren wird Dualrate und Expo damit berechnet.

CﬁrﬁSE 7’ Wenn nicht, Weg 100% und Expo 0%

Phase (EEEE -

Switch : Soweit ist das nichts anderes als normales DR/Expo mit einem
il x7 0 23 | Schalter. (22 und 59 sind X-Werte, da hab ich das Ruder

bewegt)

4. Benutzen der globalen Variablen:

Wenn wir jetzt aber an P1 oder P2 drehen kommt kurz einen Anzeigebox mit den neuen Werten und
schon sind die neuen Dualrate-Werte von P1 an GV1 und die Expowerte von P2 an GV2 Uibergeben
und aktiv. Das wars, wir kdnnen aktiv im Flug neue Werte erzeugen und tibernehmen.

MODEL 0 s Ganz einfach, oder?
: Was man sonst noch alles damit anstellen kann, darauf kommt

Global Uarizble 4 anerstsonachund nach.
m @ Giobale Variablen gibt es meines Wissens nirgends in den

L 41 Super-High-Tech-Kompliziert-Umstandlich-Anlagen.

Tip: Globale Variablen vorverarbeiten und Bereich einschranken/anpassen

Normal werden Globale Variablen in den Spezialfunktionen gleich mit Analogwerten versorgt.
Beispiel: ON Andere GV1 S1. Damit haben Globale Variablen aber den vollen Bereich von

-100% bis +100%. Will man diesen Bereich einschranken, so dass z.B. die globale Variable nur noch
Werte von 0% - 25% liefert, so macht man das in einem freien Kanal als VVorverarbeitung!

Man kann die bendtigetn Werte berechnen oder via Kurve, da hat man dann noch mehr Mdoglichkeit

Analogwert = Vorverarbeitung in CHx = Spezialfunktionen = ON Andere GVn CHx
S1 CH12=[(S1+100)*13] GV erhalt Analogwert  ON Andere GV4 CH12

Das ergibt einen
Bereich der GV4
von 0-25%
Vorverarbeitung
in Ch12

S1 min=-100%, S1max= +100%, Offset=+100%, ight= 25%/2 = 12,5% gewahlt 13%
Berechnungsdetail zu [(Source + Offset)*Weight] siehe Beispiel S. 90

Anwendung: variable Ruder-Differenzierung

fir Querruder wo nur Festwerte oder GVars
maoglich sind, Dualrate/Expo mit engem Bereich
Man kann auch eine Kurve verwenden um einer
GV einen Bereich zuzuweisen!
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Fertige Voreinstellungen (13/13) Templates

Das sind fertige Voreinstellungen fiir bestimmte Modellarten, die man aus der Liste auswahlen
kann. Mit den Cursor auswahlen und dann mit [MENU LONG] bestatigen.

Dann werden diese fertigen Mischer-Funktionen im aktuellen aktiven Modell eingefligt.

Die Zuordnung der Kandle und Mischer erfolgt in der Reihenfolge wie sie in den
Sendergrundeinstellungen 1/6, Kanalzuordnungen (RX Channel Order ) festgelegt wurde.
2.B. (TAER)

Ganz oben in der Liste gibt es die Funktion: Clear Mixer. Mit [MENU LONG] werden dann
alle Mischerwerte fur das aktuelle, aktive Modell geldscht.

Folgende fertige Voreinstellungen gibt es:

1. Simple 4-CH: ein einfaches 4 Kanal Flugmodell.

2. T-Cut: Damit wird ein Gas Sicherheitsschalter dazugemischt. Das ist etwas aufwéndig
programmiert, da die Gas-Leerlaufstellung und eine Schalterstellung Giberwacht werden.

3. V-Tail: Mischer fur ein VV-Leitwerk.

4. Elevon / Delta: Delta-Mischer fiir Hohenruder und Querruder gemischt.
5. eCCPM: Allgemeiner einfacher Heli-Mischer fir elektrisches collectives Pitch
eCCPM mit 3 Servos

6. Heli Setup: Erweiterte Mischer fur eCCPM, resetet die Mischer und Kurven des
einfachen eCCPM

7. Servo Test: Erzeugt auf Kanal 32 ein Servotestsignal das langsam von -100% auf +100%

und zurtick lauft und per PS1 aktiviert wird. Das kann man dann z.B. auf Empfénger Kanal8
legen und ein Servo anschliefen. (Source fiir Mischer CH8 ist CH32)

Sehr viele weitere Templates findet man im 9xforums hier: http://9xforums.com/forum/

Dort gibt es sehr viele Hubschraubereinstellungen, Quadrokopter, Segler, Spezialfunktionen fir
Flachenmodelle, Doorsequenzer, Spezialfahrzeuge, alles Mdgliche an Klappensteuerungen usw.

9xforums ist das zentrale Forum fir die Th9x, 9XR und Taranis
und deren Softwarevarianten.
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Telemetrieeinstellungen (12/13)

Telemetriedaten konnen angezeigt werden. Dazu hat der Sender Taranis schon ein telemetriefédhiges
Sendemodul XJT oder es kann ein externes Sendmodul XJR oder DJT verwendet werden.

Es muss ein telemetriefahiger Empfanger z.B. X8R oder D8R-11 von FrSky der die Daten sendet
verwendet werden. ( D-Typen).

Die FrSky-Sensoren gibt es (noch) in 2 Ausfihrungen

- fur den bisherigen (alten) Frsky-Sensor Hub (alle Sensoren werden zentral angeschlossen)
- fur die neue Smart-Port Schnittstelle (alle Sensoren werden in Reihe hinereinander angeschlossen)

MF

e

% ensor Hub Triaxial AEEE|EI‘ﬂh

Fr sky Variometer Sensor \
Temp! sensor Hub / \
RN (Jelemetry )
Temperature Sensor APM Sensor Y

Bisheriger (alter) Fr-Sky Sensor-Hub hier werden die Sensoren zentral angeschlossen
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Telemetriedaten parametrisieren fur die Anzeige am Sender

Das ist nur mal ein Auszug der Moglichkeiten Telemetriedaten zu konfigurieren.

Hier werden alle Einstellungen fir die Telemetriedaten vom FrSky-Modul angepasst, normiert
und die Alarme gesetzt. Der FrSky-Empfénger haben div. Eingdnge um Signale zu verarbeiten
und als Telemetriedaten an den Sender zu tbertragen. 2 Analoge Eingange Al, A2, einen
serielle Eingang fiir einen Telemetrie-Hub oder S-Port und interne Temperatur- und
Spannungsmessungen

Analoge Eingange Al und A2 Bereiche anpassen je nach Empfanger

Selbst wenn man keine Telemtriesensoren angeschlossen hat,

RSSI, Al und A2 (falls vorhanden) werden immer bertragen und kénnen zur Anzeige gebracht
werden. Der Messbereich im Empfanger intern ist immer 3,3V und

via Spannungsteiler 1:4 auf 13,2V angepasst, dazu gibt es fertige einstellbare Schaltungen.

Nicht alle Empfanger haben die 2 Analogeingédnge Al und A2!
Der X8R Empfanger hat nur Al und liefert dort immer die Empfangerakkuspanung (4-10V)

Er hat intern einen festen Spannugsteiler von 4:1 und kann damit 13,2V umsetzen.
Damit Al am Telemetriscreen Skala auf 13,2V , Offset auf 0,0V einstellen, das wars schon.
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Fir jeden Eingang Al oder A2 kann man einstellen:
1. Skala : der Messbereich der (auch in der Balkenanzeige) angezeigt wird (OV bis 204V)
2. Offset: eine Verschiebung und Anpassung damit die richten Werte angezeugt werden
3. Alarme: die mit im FrSky-Modul abgespeichert werden
e Alarm Level ( ---, Gelb, Orange, Rot) bzw. Oragen=low , Rot=kritisch
e Alarmrichtung, ob der Alarm bei > oder < Schwellwert kommt
e Ansprechschwelle, Schwellwert

Wenn ein Wert verandert wird, wird er sofort ins FrSky Modul (ibertragen und abgespeichert.

Empfangsfeldstarke RSSI des Empfanger

Das gleiche Prinzip wird fiir die Empfangsfeldstarken angewendet:
o Ansprechschwellen, Schwellwerte Oranage, low, aufca41dBm einstellen

o Alarmstufen (---, Gelb, Orange, Rot) Rot, kritsch, auf ca 39dBm einstellen
Wenn ein Wert verandert wird, wird er sofort ins FrSky Modul (ibertragen und abgespeichert.

Der SWR-Wert als dB-Wert ist die Sendeantenne-Funktionsiiberwachung (Stehwellenverhaltnis).

Das Format des seriellen Empfangsprotokoll (UsrData):

1. Proto: verwendetes serielles Protokoll vom Telemetrie Empfanger. Die Optionen sind:
None, keines, nicht verwendet, falls Smart-Port-Sensoren verwendet werden
Hub fur das FrSky-Hub Modul oder
WSHHigh fur das Winged Shadow How High (gibt sehr genau die Hohe an)

2. Blades: Anzahl der Propellerblatter die am Drehzahlmesser angezeigt werden(2-3-4-5-6-Blatt)

Konfiguration der Balkenanzeigen fur Telemetrie:
Konfiguration der Balken Anzeige der Balken

Es kdnnen bis zu 4 Anzeigebalken (Bars) pro Bildschirm dargestellt werden:
Dazu braucht es 3 Parameter:

1. Source: die Datenquelle, was soll angezeigt werden
2. Min: den Minimalwert links
3. Max: den Maximalwert rechts

Das Erreichen von Grenzwerte (z.B. Hohen, Spannungen, Drehzahlen usw.) kann automatisch
angezeigt werden, wenn sie von Alarmen des FrSky Telemetrie-Modul kommen oder von den
virtuellen Schaltern. So kann man einen virtuellen Schalter auf z.B. 400m Hohen (Altittude) setzen
und bei Erreichen von 400m wird eine Meldung/Ton/Ansagetext erzeugt.
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Beispiel: Telemetrie-Grenzwerte setzen und Warnton auslésen
Dazu muss man 2 Dinge tun:
1. Mit einem Programmierbare Schalter PSx die Aktion definieren
(d.h. wann soll der Schalter aktiv werden)
2. Mit einer Spezialfunktionen SFx die Reaktion ausldsen. (d.h. was soll dann passieren)

Am Beispiel: via Telemetrie wird die verbrauchte Akkukapazitat Cnsp Ubertragen.
Wenn mehr als 1200mAh verbraucht sind soll ein Warnton kommen.

Die Aktion: PS4 a>x Cnsp 1200mAh (PS4 wird bei >1200mAh aktiv)
Die Reaktion: SF1 PS4 Play Sound Warnl (wenn PS4 aktiv ist I6st SF1 den Ton aus)
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Anzeige der Telemetriedaten am Sender je nach Einstellungen

Latitude  44%-0144.720°
Lon3itude 10%- 06'ST.198"
Mir. RSSI Twxi00 R =7s

Die Telemetrie Anzeigen werden mit [PAGE LONG] aus dem Hauptmenu aufgerufen.

Die Anzeigen sind abhangig von den Daten die man empféangt und konfiguriert hat.
Von Screen zu Screen kommt man mit [PAGE]

Mit [ENTER Long] erscheint eine Auswahlmeni dort kann man Telemetriedaten reseten.

Mit [EXIT] kommt man wieder ins Hauptmenu des Senders.

Balkenanzeigen mit Schwellwerten, Ansprechschwellen

E16w B.16w

Wl 000 w2 2000 w3000
g 2000 w3 2000 Wi 000

T 00 Il BF:09
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H6henmesser, Geschwindigkeit, Temperaturen ...

L1=sTer o e

EF‘H:D Fue:??:
T':'1=U‘=' T':'E=D‘='
art: 200w

GPS Daten

Lat. s44=01.7455 -
Lor 2109059533 -
A1t :i0m D=t ilm

SF-u:I:Uk Max i0kts

Hier werden Langengrade, Breitengrade, Hohe und Distanzen angezeigt.
Nach dem reseten der Telemetriedaten werden die ersten empfangenen GPS-Daten als
Startwert flr alle weiteren Berechnungen verwendet.
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Telemetrie Alarme, Warnungen und Ansagen

Es gibt 3 Arten von Alarmen:
1. Alarme aus dem Frsky HF-Telemetrie-Modul (Gelb/Orange/Rot - 1/2/3 beeps)
2. Warnungen das sind System-Alarme/Warnungen fur alle Arten von Parameter
3. Ansagetexte und Tone z.B. vom Variometer Sensor

Alarme vom Frsky-Modul

Das sind Eingangssignale die von den A1/A2/ RSSI Signalen des Empfangers kommen und im
FrSky Modul ausgewertet werden. Sie werden durch Ansprechschellen die im Frsky Sender-
Modul hinterlegt sind ausgel6st. Wenn aber keine Telemetriedaten mehr vom Empféanger
ankommen, kommt auch kein Alarm! Oder anders ausgedriickt, wenn vorher Daten da waren,
werden die letzten Werte flr Alarm oder kein Alarm verwendet.

Im openTx Telemetrie Screen kann man diese Art von Alarm einstellen, Gelb, Orange, Rot und
die Schwellwerte dazu. Die Schwellwerte werden als kleine senkrechte Pfeile in den
Balkenanzeigen, aber nur fir A1/A2 /RSSI, angezeigt. Werte unterhalb werden als gepunkteter
Balken dargestellt (siehe unten).

Ilﬁ!!ﬁl!lﬂ 1112 11712
channel ETRG -—= < 000w

Al

Eange 520w RS51 _ s
Offset 201w Alatm Ora < 70 AZ | [ [ HE—
H]l arm O3 < L Al arm Eed < EO T= I I | ]
AEEm 7T % E Rherbis Rx
Az channel Proto 5]:!]5.

Fange 126w Blade=s T R 3

Die Balkenanzeigen fir die Temperaturen 1 und 2 werden unterhalt der Schwelle fett dargestellt,
da der Wert noch nicht tberschritten ist. Sie werden erst oberhalb gepunktet.

Warnungen
Das sind System-Alarme die von den Funktions- Schaltern (Spezial-Funktionen) 10/12 ausgelost
werden. Die Ansprechschwellen dazu werden in den Programmierbaren Schaltern (Custom Switch)
9/10 eingestellt.
Diese Art von System-Alarmen kann fir alle moglichen Ereignisse programmiert werden.
(Frsky HUB Sensor, Timer, PPM, Stick, Kanal Werte ..... und auch fir A1/A2 und RSSI).

Wlﬂz I W RUES
u<ots 2 12:45 ad Sound Tick

M
S22 wiofs H1 2.9 aﬂﬁ Flaa Soundllarnz
SlZ wiofs Ts 3 Flaa SoundHartcl
Sld wlszu2 FPME ZPOS ===
SIS wiafs Hlt 23Em ===
SIE T2 o= ===
ST wrots Fuel 0% So=
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Variometer einstellen

OpenTx kann auch fur ein VVariometer Ansagen und Tone ausgeben um Thermik zu finden.
Es werden 4 Hersteller von Variometer unterstitzt.

» Das Thermal Scout Produkt von Winged Shadow http://www.wingedshadow.com/
» Das normale FrSky Variometer am FrSky Hub http://www.frsky-rc.com/

 Das Halcyon Project von eine Forumsmitglied http://code.google.com/p/halcyon/

+ Das openXvario Projekt mit Arduino http://code.google.com/p/openxvario/

Die Konfiguration des Variometers geschieht wie folgt:

Im Telemetrie Screen mit den Cursor nach unten und ,,Vario* auswahlen.
Dann braucht man die Signalquelle wo das Variometer angeschlossen ist.
Zur Auswahl hat man '‘BaroV1|BaroV2|A1|A2'

BaroV1 fir das Frsky Variometer am Hub
BaroV2 fir das Halcyon systems
A1/A2 fir das Thermal Scout System,openXvario je nach Eingang Al oder A2.

Anmerkung: Wenn man A1/A2 verwendet muss man auch die Alarme fiir die A1/A2 Kandle
im Telemetrie Screen freigeben.

Der Rangebereich ist hier auf 3.2m/s und einen Offset von -1,6m/s eingestellt. Das wurde gemacht
weil das Messsystem bei 1,6V = kein Steigen (Null) und bei 3.2V starkes Steigen liefert.

Es ist nicht nétig Alarme (Gelb, Orange, Rot) fir Kanédle A1/ A2 zu definieren

;qiggmgmy 11-12 “g!_amamﬂ' 11-12
‘Hlarm --- < 000w ' ario

A2 channel = Source Data

Range S5 f Limit OFF  -0.70
Dffset -1b0Mm~= Screen 1 Hums

"Hlarm --- < -1B0m-= = — =] -

"Hlarm --- < -1lB0m~= = S

RSSI S=s =

Wenn man das Vario einstellt gibt es noch 2 Optionen von Grenzwerten ,,Limits* einzustellen.

Das ist etwas trickreich damit das Vario genau richtig auf Thermik reagiert und ,,Nullschieber*
ausblendet.

Die zwei Grenzwerte sind:

1. Minimale negative Sinkrate, damit das Vario mit einem Ton/Ansage beginnt.
OFF — kein Signalton fur negative Sinkrate, Einstellbereich von -10.0 ...0.0

2. Minimale positive Steigrate damit das VVario mit einem Ton/Ansage beginnt.
-1.0..2.0 diese -1.0 scheint etwas komisch, aber ein Beispiel macht das schnell klar:
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Wenn man -0.7 im zweiten Limitfeld fur die positive Seigrate eintrégt so bedeutet das:

Ein normaler Segler hat eine Sinkrate von -1.0m/s und hat jetzt nur noch eine Sinkrate von

-0.7m/s . Er hat also eine leichte Thermik von +0,3m/s gefunden, denn seine Sinkrate ist jetzt
Kleiner geworden, er sinkt noch, aber viel weniger als vorher.

Bei einem winged shadow system sind guten Anfangswerte fur Range und Offset
10.16m/s und -5.08

Bei Taranis gibt es ein eingebautes Soundsystem flir Variometerténe das in
Tonfrequenz und Tondauer Steigen und Sinken signalisiert.

Zum Schluss muss man das Vario noch freigeben/sperren, damit es Sound oder Ansagen machen
kann. Das machen wir ganz einfach in den Funktions Schaltern11/13 (Spezial Funktionen) in
dem wir mit einen Schalter z.B. SA{ Vario =T6ne und SA= Sag Wert fur Ansage Hohe

(nicht verwechseln mit Hoh= Knippel) aktivieren.

Und mit Schalter SD{ kann man auch noch die Aufzeichung auf die SD-Karte starten.
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Das Frsky Variometer am X8R anschlieen und Bereiche einstellen
Das Frsky Vario wird am S-Port (nicht verwechseln mit S-Bus!) angeschlossen und liefert
die Hohen (Alt) und Steig- und Sinkraten (vertical Speed).
Im Sender mussen die Steig- und Sinkraten- Bereiche fur die Variotone eingestellt werden
Sink Min / Climb Max bis zu +/- 10 m/s  gute Werte +/-3m/s
Der Bereich der ausgeblendet wird, Sink Min/ Climb Min, hier +/-0,5m/s liefert keine Variotone.
Da werden die ,,Nullschieber-Werte* z.B. von -0,3 0,0 eingestellt

' Altimetry | Yario
qUERD Fr‘“’ Yy - Yario source ]Vario v
Data
o Sink Max Sink Min - Climb Min Climb Max
e SENSOr Vario limits |10 2 [058] [05 & [10 &
| Data
\ 5 % | In [ aus
—

Mit einem 3 Stufen-Schalter kann man die Varioténe und Hoéhenansagen umschalten/wegschalten
Hohenansagen (alle 10 s) SDt, Variténe SD--, oder ganz weg wenn SA{
Mit SF3 kann man die Telemetrie-Daten auf die SD-Karte aufzeichnen, Auflésung 0,1s

”Scha!ter e Funktign g Parameter » gktivigren
CF1 | [sD- v/ |vario v/
cF2 ||spy | Play value | [ai+ | [10s v
CF3 | |sF1 | [StartLlog | 0,1 s @on

Vario Tone einstellen

Siehe Sendergrundeinstellungen:

Die Variotdne kann man den idividuellen Anforderungen anpassen

Fur Steigen, Sinken, Nullschieber, gute Werte sind 400Hz, 1200Hz und 600ms
Die Vario-Lautsarke kann individuell eingestellt werden und an die
Gesamtlaufstérke angepasst weden.
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Stromsensor / Spannungssensor einstellen

FrSky Stromsensoren gibt es mit (alter) Hub-Schnittstelle und mit neuer S-Port-Schnittstelle
Dann gibt es Stromsensoren von Fremdhestellern, die lhre Daten an A1 und A2 liefern.

Mit einem Stromsensor kann man den aktuellen Stromverbrauch (A) und die
Akkuspannung (V) messen und damit die aktuelle Leistung (W) und

die verbrauchte Kapazitat (mAh) ermitteln.

Leistung und Verbrauch errechnet die Taranis intern. Deshalb muss man unter Daten die
richtige Sensorquelle fur Strom und Spannung angeben sonst wundert man sich wenn
falsche Werte errechnet werden.

Es gibt 2 Mdoglichkeiten um Stromsensoren anzuschlief3en:

1. FrSky FAS-40 bzw 100 der 40A bzw 100A Stromsensor der am S-Port des Empfanger
oder am FrSky-Hub angeschlossen wird.
Aber immer Sensorquelle FAS einstellen!

N

Externer Sensor am A1/A2 Eingang des Empféanger

Fur beide Arten von Sensor muss man im openTx Telemetrie Screen die UsrData einstellen.

1. Proto auf None oder Hub abh&ngig davon ob man Al, A2 flr Spannungseingénge verwendet
und den Stromsensor FAS am FrSky Hub anschlief3t.

2. Voltage auf A1, A2, FAS oder Cel abhdngig davon wo der Spannungssensor angeschlossen ist.
Al/ A2 ist ein externer Spannungssensoren der direkt am entsprechenden Eingang angeschlossen ist.
FAS ist der Spannungssensor am FAS-40 und Cel ist die Spannungsmessung fur den Akku-
Zellensensor FAS-01

3. Currentan Al, A2, FAS abhéngig davon wo der Stromsensor angeschlossen ist.

A1/A2 ist ein externer Stromsensor der direkt am entsprechenden Eingang angeschlossen ist.
FAS ist der Stromsensor FAS-40 der am Hub angeschlossen ist.

4. FAS Offset ist ein Korrekturwert fur die Strommessung, um genauere Werte zu werden.
Wennn z.B in Ruhe bereits 100mA flieRen.
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FAS-40 und FAS-100 Stromsensoren liefern Strom und Spannung
Fur die FAS-40 und FAS-100 Stromsensoren muss man FAS als Quelle einzutragen.

Hub-Stomsensor

S-Port Stromsensor

Fr snv-

Taen

Externe Spannungs- und Stromsensoren an Al und A2

Wenn man einen externen Spannungs- oder Stromsensor verwendet braucht man zusatzlich zu den
UserDaten Einstellungen auch jeweils die Einstellungen fiir die A1 und A2 Kanéle.
Einen Messbereich (Range) und einen Offsetwert fiir Spannung und Strom .

|ﬁ.!!ilglﬁ 1112 |!?!gi|am?: 11-12
arm ed < 50 ande

B
U=rDat.a Of f=et 4240
Fraoto Hlarm --- < d42d9u
Elade=s Alarm --- < d24du
Loltag=eHq1 Az channel 0.00A
Curtent A2 Eange EEH:I
Lario Off==t 000A

Seite 107 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Gas Sicherheits-Schalter

Obwohl man das gleich mit einen Template machen kann, hier die Anweisungen von Hand
flr die Mischer. Wir beginnen mit einem einfachen 4 Kanal Mischer, Gas auf Kanal 3

CH: Ele 100
CH3 The 100
CH4 A1l 100
CHS
CHE
CHY

Zuerst mit den Cursor auf Kanal3, dann mit [ENTER LONG] ins Meni und eine Zeile einfligen
und gleich in das Unterment ,,Edit Mixer*, gesprungen.

gﬂﬂ!ﬂlﬁﬂ?%#EFE
QLFCE
Lle1ight ;

Differ
ff=et 1]
Trim ]
CuprLes ---
Switch ===

Dort geben wir als Quelle ein MAX (Max hat einen Wert von +1.000)
und eine Gewichtung (Weight/Anteil) von -100%

gﬂﬁﬂﬂlﬁﬂﬁﬂkEHB
QrCe

Lleight. =100

Liffer 1]

Dff=set 1]

Trim aFF

Curyes —-==

Switch [ HF]

Dann brauchen wir einen Schalter, der das Gas freigibt oder sperrt,

Und dann soll diese Mischerzeile die vorherige ersetzen, also Replace (:=) eingeben.

WIEAMINEE CH
F1r

Cuprues ——=
Switch THR
F.Phaze ---
larning OFF
Multrex

Delas UR

Damit sind wir fertig, mit [EXIT] zuriick in das Mischer Hauptmendi, da steht dann folgendes:
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532 B 12
sCa

= MAR - THR
CH4 Ail 100
CHS
CHE
CHY
CHS

Das liest sich nun fir Kanal 3 so:

Normal bekommt Kanal 3 sein Analogsignal (-1.000 0.000 +1.000) vom Gaskntppel (Thr) mit
einem Anteil von 100%. Das Servo kann von Links tber Mitte nach Rechts laufen.

Wenn der Schalter THR betatigt wird greift Zeile 2, Zeile 1 wird ungltig da (Replace, :=).
Kanal 3 erhélt jetzt von Max den Wert 1.000, mal Gewichtung = -100%

somit also (1.000* -100%)=-100% Das Servo lauft ganz nach links,

der Motor schaltet ab bzw., lauft nicht an.

Der Schalter THR hat jetzt eine Freigabe/Sperrfunktion fir den Gaskanal

Seite 109 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Mischer mit Offset und Weight anpassen
Wir wollen zu einem Kanal einen bestimmten Poti-Anteil dazumischen.
Das macht man im Mischer mit Addiere (+=)
Das Poti soll aber nur positive Werte liefern und auch nur einen Anteil von 0-20% dazumischen.

Hintergrund:

Jeder Analogkanal (auch Poti) liefert -100% bis +100%

Mit Weight und Offset wird der Kanalbereich angepasst,

mit Limits 7/12 auf die tatséchliche Drehrichtung, Mitte und Endlagen des Servos begrenzt,
egal was der Mischer flir Werte berechnet hat.

Ein Poti liefert -100% bis +100%, mit Offset +100% wird der Bereich verschoben (Addition)
Der Zwischenwert ist jetzt 0-200% Min(-100%+100%=0) Max(+100% +100%=200%)
Mit Weight 50% wird wieder auf 0-100% angepasst.

Berechnung X= ((Poti + Offset) *Weight) ((-100%+100%)*50%) ((+100%+100%)*50%)
Damit liefert das Poti jetzt nur noch Werte von 0 bis 100%

Wir wollen aber nur einen Bereich von 0% bis 20% haben,
somit nur 1/5 von X, damit nur 1/5 von Weight, also 50% / 20% = 10%

Berechnung: X= [(Poti + Offset) * Weight] [(-100%+100%)*10%] [((+100%+100%)*10%]

M EF e E~12| Kanal 8, zum Hohenruder (Ele)
Addiert (+=) man einen Potiwert von 0-20% dazu.
C'.;E E%e 1':1'3 ELE Freigegeben wird das Poti mit einem Schalter
Emﬂ (hier ELE-Schalter, kann auch ein beliebiger anderer Schalter
CH1i sein)
LHIZ
Eﬁ!ﬂ 32 84121 \Wollen wir aber positive und negative Werte haben z.B. Min -
CHZ Ele 100 15% bis Max + 15%
oo Fl 15 ELE Brauchen wir keine Offset-Verschiebung und miissen nur per
CHi0 Weight den Bereich anpassen.
%I;Illé X= (Poti*Weight) Min(-100%*15%) Max(+100%*15%)

B~ 12| Das konnte man aber auch gleich per Trimmung machen.

Die Trimmung liefert -25% bis +25% den wollen wir auf -15%
bis +15% reduzieren.

Berechnung: 15% /25% = 0.6 also Weight 60%

Damit verbrauchen wir keinen Schalter und kein Poti.

Hintergrund: Wir kdnnen jeden Trimmtaster frei verwenden, nicht nur wie hier den
TrmE-Trimmtaster zum Ele Stick.
Trimmungen kann man komplett frei zuordnen und parametrieren!

Beispiel: Bereich einstellen auf 0-25% mit Poti S1

S1 min=-100%, S1max= +100%, Offset= +100%, Weight=25% /2 =12,5% gewdahlt 13%
Damit kann man auch bei Globalen Variablen Bereiche vorverarbeiten und anpassen!
Anwendung z.B. bei variabler Ruder-Differenzierung wo nur Festwerte oder GVars mdglich sind!
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Beispiel: Servos fur Delta und V-Leitwerk richtig mischen

In praktisch jeder Fernsteuerung gibt es die Funktion
Deltamischer und V-Leitwerk. Hier werden 2 Kandle
miteinander gegenlaufig gemischt. Hohenruder und Querruder.
Aber egal was man macht wenn man diese Funktion aufruft,
die Dinger (Servos) laufen einfach immer falsch rum. Das
passt praktisch nie und dann wird wild rumprogrammiert.

Eigentlich ist das ganz einfach wenn man 2 Grundregeln beachtet und genau in dieser Reihenfolge
vorgeht. Dieses VVorgehen gilt fir alle programmierbaren Mischer in allen Fernsteuerungen.

Hintergrund: Die Ruderlaufrichtung ist abh&ngig von der Einbaulage der Servos und davon ob das
Gestange am Ruderhorn links oder rechts angeschlossen ist.

Das Anpassen der Ruderlaufrichtung wird grundsatzlich nur in den Servo-Limit-Menis gemacht und
nicht in den Mischern! Mischer miissen mathematisch korrekt rechnen, positive Mischer-Werte sollen
Ruder nach oben bzw. rechts bewegen. Servo-Limits passen dann die mathematisch errechneten
Mischer-Werte den tatsachlichen physischen Einbaulagen und Drehrichtungen der Servos so an, dass
die Ruderwirkung stimmt. Oft sind die 2 Servos symmetrisch gespiegelt eingebaut, so dass eins links
und das andere rechts rum laufen muss, damit die 2 Ruder gleich laufen. Man beachte ich spreche von
Ruder-Laufrichtung und nicht von Servolaufrichtung!

Wie das Servo letztlich dreht ist vollig egal, ich brauche immer die richtige Ruderwirkung!

In allen Fernsteuerungen und Flugzeugen gilt bei Kanal-Mischern die Vereinbarung, dass positive
Werte (+100%) ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen soll.

1. Zuerst wird die gleichlaufende Funktion, hier Hohenruder, eingestellt.

Knippel Hohe ziehen und beide Mischer-Kanale fliir Hohe bei Gewichtung auf +100% einstellen!
Wenn am Hoéhenruder gezogen wird, mussen beide Kanal-Mischer in Richtung +100% gehen.
Jetzt wird im Servo-Limit-Meni die Laufrichtung fir jeden Kanal einzeln solange

umgedreht / Servo-Reverse bis beide Ruder nach oben gehen. Je nach Fernsteuerung kann da stehen:
Norm, Rev, --- Inv, > &, AW oder sonstige Sonderzeichen fiir Servo-Umkehr.

Oder fir die Servowege kann stehen +100 +100, -100 -100, +100 -100, -100 +100,

je nach Einbaulage und Anschluss am Ruderhorn.

Das ist aber vollig egal, Hauptsache das Ruder geht ,,richtig® rum.

Ab jetzt wird nichts mehr im Servo-Limit-MenU gedreht oder invertiert!

Nur Servo Mitte und Min/Max-Wege werden angepasst, damit sie nicht mechanisch auflaufen

2. Dann wird die gegenlaufigen Funktion, hier Querruder, eingestellt.

Das wird in den 2 Querruder-Mischern gemacht da diese Funktion dem jetzt schon richtig laufenden
Hohenruder gegenldufig dazugemischt wird.

Knuppel Querruder voll rechts geben, Ruder rechts muss nach oben gehen (Ruder links mal noch
egal!) Am Kanal-Mischer fir rechts jetzt Gewichtung +100 einstellen, bis das rechte Ruder nach oben
geht. Knlppel Querruder weiter voll rechts halten, Ruder links muss nach unten gehen. Am Kanal-
Mischer fur links jetzt Gewichtung -100 einstellen, bis das linke Ruder nach unten geht. Beide
Querruder-Mischer haben jetzt fur die Querruderfunktion unterschiedliche VVorzeichen, somit
gegenlaufige Funktion.

Jetzt noch die maximalen Wege und Mischeranteile anpassen. Fertig, das wars.
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Beispiel: Mit Mischern 2 Motoren auf Gleichlauf einstellen

An einem Flugmodell sind 2 AufRenldaufermotoren mit 2 ESC Antrieben. Leider laufen die beiden
Motoren im Flug nicht exakt gleich. Gut ware es wenn man sie im Flug um ca 5-10% fein
nachtrimmen konnte und dadurch nicht dauernd per Seitenruder dagegen halten muss.

Dazu gibt es mehrere Mdéglichkeiten: Mit einem Poti oder mit einem freien Trimmer

Hintergrund:

Poti liefern -100% 0% +100%  Trimmer liefern standardmaRig -25% 0% +25%
Das Poti soll bei positiven Werten den rechten Motor beschleunigen und

Das Poti soll bei negativen Werten den linken Motor beschleunigen

CH6= Gas + (+ Poti * + Gewichtung) fir x>0
CH7=Gas + (- Poti * - Gewichtung) (Minus mal Minus = Plus!) fir x<0

Trimmer-Taster kann man auch frei zuordnen. Meist braucht man den Seitenruder-Trimmer gar nicht.
Sollte doch mal ein Trimmwerte gebraucht werden, so kann man den auch im Limitment 7/12 direkt
einstellen.

Anschlisse: CH6 Motor links, CH7 Motor rechts
Mischer Unterment

Quelle ist Poti P1 an Kanal 6
+10% Gewichtung
x>0 Nur bei positiven Werte der Quelle, sonst kommt 0

(eventl. noch per Schalter freigeben)

Quelle ist Poti P1 an Kanal 7

Source ) .
Weight 10% Gewichtung

Of et ﬁ x<0 Nur bei negativen Werte der Quelle, sonst kommt 0
Trim B
Eﬁggg :ﬁl{h (eventl. noch per Schalter freigeben)

Suwitch e

Mischer Hautpmenu

ANy 232 B« 12| CH6 Gas Stick += (Addiere) Potiwert dazu

LHE P‘l" 1'%3 i (+ Poti1 mit +10% Gewichtung) nur bei positiven Werten
CHY The 100

Eﬁ; P1 -10 =<0 Ch7 Gas Stick += (Addiere) Potiwert dazu

CH9 (- Potil mit -10% Gewichtung) nur bei negativen Werten
L.H 1Ll

Anstatt einem Poti als Quelle kann auch die TrmS (Seitenruder-Trimmung) verwenden.
TrmS liefert -25% %0 + 25% (Taster nach links=negativ, Taster nach rechts=positiv)
Gewichtung = 40%  (10%-= 25%*40%)

Dann kann man diese 2 Motor-Kanale noch auf einen Sicherheitsschalter legen, damit die Motoren
nicht ungewollt anlaufen wenn man versehentlich an den Gasstick kommit.

Die Motorfeintrimmung kann man mit einem Schalter noch komplett freigeben oder sperren.
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Beispiel: Mischer Bereiche einstellen und berechnen im Detail, Kurven als Variante

Ein Stick gibt -100% bis +100% als Eingang an einen Mischer
Das soll in einen ganz bestimmten Bereich umgesetzt werden
Die vereinfachte Mischerberechnung : Y= [(Source + Offset) * Weight] + Trimm

Beispiel 1:  Stick Eingang von -100% bis +100%
Mischer Ausgang -30% bis +50%

Berechnung: Eingangsbereich von -100% bis +100% = 200
Mischer Bereich -30% bis +50% = 80 absolut
Mitte von -30% bis +50% = +10%
80/200=0,4 Weight +10/0,4=25 Offset
Einstellung:  Weight = 40% Offset=25 (das ist gut machbar und einstellbar)

Alternative: 3-Punkt Kurve definieren, dann aber Weight= 100%, Offset=0

=30 -
Kurve 1 bearbeiten

1 =

50 W

/

Beispiel 2:  Stick Eingang von -100% bis +100%
Mischer Ausgang von +40% bis +65%

Berechnung: Eingangsbereich von -100% bis +100% = 200
Mischer Bereich +40% bis +65% = 25 absolut
Mitte von +40% bis +65% = +52,5%
25/200=0,125 gewdhlt 13 52,5/13=404 gewdhlt 410

Einstellung:  Weight = 13% Offset=410 (das ist nicht mehr gut machbar und einstellbar!)

Hier sieht man dass man an Grenzen stol3t, da krumme Werte und grol3e Zahlen erscheinen!
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Alternative: 3-Punkt-Kurve, dann aber Weight = 100%, Offset=0
1. Punkt: Links X=-100 Y=+40 3. Punkt: Rechts X+100 Y= +65
2.Punkt so verschieben, dass es eine Gerade ergibt,
oder ausrechnen (Strahlensatz) (25*100/200)+40=52,5 also 2. Punkt : X=0, Y=53

40 %
Kurve 1 bearbeiten

L

-~
w

e

63 -

Mit Kurven kann man jeden Wertebereich den ein Mischer erzeugen soll
einstellen, egal ob als Gerade oder gekrimmte Werte.
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Link-Sammlung der Modifikationen

http://9xforums.com/wiki/index.php/Hardware Mods %26 Other Guides

http://9xforums.com/wiki/index.php/How to do a full mod on your 9x

http://9xforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod Telemetry

http://9xforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod FrSky

http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=9

http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=23

Immer das aktuellste Handbuch openTX fir Taranis:

Suche Dateiname mit aktuellem Datum an Ende *2107_004.pdf
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3563&sid=0e96387d744e3cd47282f3a88
5fa78de

Viele Infos uber OpenTx, Taranis, Programmierung bei FPV community:
http://fpv-community.de/showthread.php?24783-FrSky-TARANIS-FrSky-neuster-Geniestreich-
16-Kanaele-2-4Ghz-openT X-8-Sprachen

Bei rcgroups gibt es einen Taranis Help Seite mit vielen Videos:
http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1914834

Dort gibt es auch die Frsky-Taranis Seiten:
http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1866206

Splashscreens Library fir er9x Th9x gibt es hier, kann man anpassen an Taranis:
http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=43

FPV-Community-Seiten mit eingenen Frsky-Seiten
http://fpv-community.de/forumdisplay.php?79-FrSky
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Die Programmierer und das Team von openTx

Wir bedanken uns bei den vielen freiwilligen Helfer und Idealisten der open-source Gemeinde.
Hunderte haben mitgewirkt.

Fur die aktive, konstruktive Mitarbeit, die Tests, Kontrollen, Korrekturen, Ubersetzungen und
Anpassungen, flr die Vorschlage, Verbesserungen und Erweiterungen, die vielen Ideen die aktiv
im 9xforums diskutiert umgesetzt wurden.

FrSky hat zusammen mit diesem Team Taranis mit openTx entstehen lassen.
So etwas gab es bisher noch nicht!
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Instructions for building and programming

You'll want to modify the code to your own needs, it is very easy if you know the C
language. First to program the microcontroller following the instructions:
Flashing the 9x by Jon Lowe.

Building from source
Of course you need a cross-compiler to be able to compile the sources. You can use WinAVR for
this reason. Just do a search on the internet for WinAVR, it is free.

Use SVN to get sources: svn checkout http://open9x.googlecode.com/svn/trunk/ open9x
Put yourself in the src

To compile the standard version: make

For version FrSky enter: make EXT=FRSKY

From author of the software:
| hope you enjoy the openTx FW!

This is an Open Source project, which means | do not ask for money in return, and you are free
to view, download, edit and re-distribute the code under GNU v2 license.

If you have any questions, improvements, or to submit compliments, | would be happy to to
read either on the official project page: http://code.google.com/p/open9x/

Either on the forums 9xgroups: http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=45
Specifically for bugs / enhancements: http://code.google.com/p/open9x/issues/list

openTx and companion9x are free to use under the GNU License v2.0. | spent (and
continue) much time to make this software as good as possible.

OpenTx is free to use under the GNU GPL v2.0 License. Feel free to use, copy and modify it as
you wish! If you feel that this software has been beneficial you can show your support by
donating to MSF. Please tell-us that you did it and you'll be added to the "donators" list.

*

"
MEDECINS SANS FRONTIERES
DOCTORS WITHOUT BORDERS

http://www.msf.org.uk/support_our_work.aspx

Advertise for this cheap radio to your friends, | bet he will look at you with big eyes exclaiming
that you'd better go buy a "real™ radio. It does not matter, you will have more money for "real”
aircraft!

Yours Bertrand Songis
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Sender Akku laden 6 Zellen NiMH (Eneloop-Typ)

Der Sender hat ein eingebautes Ladegerat fur NiMH
Der beiliegende Akku hat 6 Zellen, 2000mAh, Stromverbrauch 150-180mA (ohne Sound)

Das beiliegende Steckernetzteil 220V AC liefert 12V DC Festspannung und 500mA
Man kann auch ein anderes Steckernetzteil nehmen, das eine geregelte 12V Festspannug
liefert. Oder an der 12V Autobatterie laden.

An der rechten Seite ist die Ladebuchse, ein Hohlstecker mit 5,5x2,5mm

Belegungen Plus = Innen Minus =Auf3en @__G_@

Akkustecker: JST-XH am 6 Zellen NiMH-Akkusatz, Nennspannung 7,2V

Rechts ist auch die griine Lade-LED.
Beim Ladestart blinkt sie, dann schaltet sie auf Dauerlicht
Solange die LED leuchtet wird geladen, ist sie aus, ist der Akku voll.

Man darf auf gar keinen Fall ein Akkuladegerat an der Ladebuches
anstecken, den das versucht den Akku zu ermittlen und erhéht dabei die
Spannung auf bis zu 45V, damit wird die Elektronik des Senders zerstort!

Man darf auf gar keinen Fall einen Lipo- oder LiFe-Akku Uber das
eingebaute Ladegerat des Senders laden!

Ein moderner NiMH Akkusatz hat eine sehr geringe Selbstentladung z.B. Sanyo Eneloop
(der Begriff Eneloop ist geschitzt, darum verwendet jeder Akkuhersteller eine andere Bezeichnung
flr diese Art der Zellen mit sehr geringer Selbstentladung).

Sender mit 2,4GHz haben nur noch eine sehr geringen Stromverbrauch, ca. 100-200mA, so dass ein
Akkusatz mit 2100mAh locker 10Std hélt.

Aullerdem reicht eine Akku-Nennspannung von ca. 7,2V vollig aus, da der Prozessor mit 3,3V
versorgt wird (6 Zellen NiMH Nennspannung 6*1,2=7,2V)

NiMH Akkus sind vollgeladen mit ca. 1,27V/Zelle (6*1,27=7,62V) und leer mit ca. 1,1V/Zelle
(6*1,1V=6,6V) Bei einem 6 Zellen NiMH Akkusatz stellt man deshalb die Warnschelle fiir Akku
leer am Sender auf ca. 6,8V ein.

Sender Systemeinstellungen 1/6, Akku leer unter: 6,9V

Andere Zellenspannungen:

Lipoly Zellenspannung: LiFe Zellenspannung:
Nennspannung =3,7V 2S5=7,4V etwa 3,2-3,3V 25=6,4- 6,6V
Ladeschlussspannung =42V 2S=8,4V etwa 3,6-3,65V 25=7,2-7,3V
Entladeschlussspannung =3,0V 2S= 6,0V etwa 2,5 V. 25=5V
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Umrsten auf Lipo-Akku mit 2 Zellen 2S

Es gibt Lipo und LiFe Akkusatze fur Sender mit 3 oder 4 Anschlusssteckern: Ladenschluss,
Balanzeranschluss und Senderanschluss. Damit kann man den Akku mit einem externen modernen
Lipo-Ladegerét laden ohne den Akku-Stecker im Sender abziehen zu missen.

ABER: !l Polaritat von diesen Akkusatzen beachten, eventl. drehen!

Powerschalter am Sender immer auf AUS! und nicht mehr an der seitlichen Ladebuchse
laden, am Besten dann die Ladebuchse intern ausstecken!

Aufpassen muss man am Anschluss des Akkus am Sender. Wenn man einen Original-
Stecker JST-XH verwendet und den Akku richtig
anlotet kann nichts passieren. Also markieren,
dreimal Gberlegen und kontrollieren, sonst gib der
Sender Rauchzeichen, das wars dann!

Buchsenbelegung JST-XH am Sender:
Rot = Plus = Links an der Buchse
Schwarz = Minus = rechts an der Buchse

Beispiel: Umbau auf einen anderen Akku
Der Stromverbrauch bei 6 Zellen, 2000mAh NiMH betragt 130-180mA (ohne Sound)

6 Zellen NiMH Akku vollgeladen, dann ist die Akkuspannung (ohne Last) 8,27V
Akku Kalibrierung auf 8,1-8,2V einstellen

6 Zellen Akku leer bei ca 6,6V Alarmschwelle einstellen auf ca 6,8V

Akku Anzeigebalken am Sender 6,6-8,2V einstellen

Alarm einstellen auf 6,9V

Sender lauft auch noch bei 5,8V, dann aber 180mA Stromverbrauch

In den Akkuschacht passen auch 8 Zellen Mignon, z.B Eneloop 2100mANh,
dann den Schaumstoff im Deckel enfernen.

Blos das bringt nichts da die interne Ladeschaltung fir 6 Zellen ausgelegt ist.
Auch 2-3 Zellen Lipoly/LiFe sind mgdglich

12V ist keine Problem, max Obergrenze ist 15V flr den Schaltregler!

Wer das interne Ladegerat nicht will/braucht muss an der Ladebuchse umléten,
so dass der Akku direkt drann hangt, dann aber mit externem gutem Ladegerat laden!

Verpolungschutz macht das externe Ladegerét, deshalb keine Verpolungsschutz-Diode,
denn das externe Ladegerat muss ja auch rickwarts die Akkuspannung messen kénnen.
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Interne NiMH-Ladeschaltug umgehen und Akku direkt laden

Das bringt nur was wenn man den Akku immer extern laden will

Vorsicht bei diesem Umbau, auf eigens Risiko:

Selbst bei Power OFF liegt noch Spannung an der internen Ladeelektronik
Nur fir 6 Zellen NiMH Akku mdglich, keine 8 Zellen NiMH, keine Lipo !

Laden nur mit hochwertigem programmierbarem Ladegerat!

So sieht das Original aus: Ladebuchse und Stecker auf der Platine

Und so nach Umbau: Ladebuchse direkt auf die Pins des Akkus gelotet

Seite 120 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Prinzip des Umbaus: Von der Ladebuchse direkt auf die Pins des Akkusteckers

Taranis Umbau auf anderen Akku und externe Ladeschaltung

Ladebuchse
+ = N
| il Ladeschaltung
> NQ
it af
ol
N
U
-
1F1—| N |
lo — ] l/lc, \nkL C/DC Wandler|—| Sender
' % : e HE
=i R o
|| Akku

Geladen wird immer mit Power Off (wie bei allen andern Sendern auch)
Externes Ladegerat richtig einstellen: Akkutyp, Ladestrom, Zellenzahl!
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Kntppelaggregate umstellen von Mode 1 auf Mode 2
(Mode 1, Mode 3 = Gas links, Mode2, Mode 4 = Gas rechts)

Dazu muss das Gehduse gedffnet werden. 6 Schrauben auf der Rickseite.

Fur den Umbau muss man keine Federn oder Hebel ausbauen und am anderen Aggregat
wieder irgendwie reinbauen. Das geht ganz einfach.
Nur die entsprechende Schrauben 16sen bzw anziehen, und schon hat man die Gas-Funktionen von

rechts (Model) auf links (Mode2 umgebaut.
Die Rastfunktion oder die Knuppelddmpfung kann man auch getrennt fur jede Achse einzeln

einstellen.

Sehr hochwertiges Kniippelaggregat:

Mode umstellen
Y-Achse frei beweglich machen

Blau = Bremse und Rasterung
einstellen in der Y-Achse

Rot = Federkraft fir X und Y
einstellen, untere ist fur Y

Grun =Y-Achse Feder abheben fiur
freie Y-Achse, Mode umstellen
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Software Update an der USB Schnittstelle und SD-Karte

Software Updates fur den Sender und Modelle tberspielt man mit Companion9x.

Dort gibt es die Funktionen:

- Sender flashen/update

- Modelle ibertragen von oder zum Sender
- SD-Karte lesen/schreiben

Wird das USB Kabel am Sender angeschlossen erkennt der PC automatisch den Sender
und meldet 2 weitere Laufwerke an.

Je nach PC und Ausstattung erscheinent dann als Laufwerke E: F: G: H: oder &hnlich.
Eines flr die SD-Karte und eines fur das EEProm als Modellspeicher

Auf dem Prozessor ist ein Bootloader, damit kann man ganz einfach ein neues Firmware-Update
von openTx Ubertragen. Dazu muss aber vorher einmalig ein spezieller Treiber zadig.exe
installiert werden der den Bootloader des Prozessors ansprechen, lesen und schreiben kann.

Alternatvie zu Zadig.exe ist das Programm DfuSe_demo von STM
Das eigentliche Programm um von und zum Sender zu schreiben und zu lesen heist dfu-util.exe

Erganzungen folgen:

SBus  flr den Anschlul} vonFutabacompatibel Servos/Baugruppen
SPort  flr den Anschlu3 von Telemetriesensoren

Serielle Schnittstelle im Sender noch offen und noch nicht verwendet
Haptic Mod wie im Handy ein Vibratoralarm

openXvario ein anderes Vario das am Shus angeschlossen wird

Damit waren alle wesentlichen Dinge der openTx-Software erklart.

Um aber sehr bequem damit arbeiten zu kdnnen sollte man sich das Programm
Companion9x laden (das ist Freeware und eine Erweiterung von eePe)

Companion9x ist mehr als ein reiner Software Simulator, man kann sich damit

die Software Optionen flr openTx zusammenstellen, Modelle am PC programmieren und
simulieren. Companion9x greift auf AVRdude zuriick und damit kann man den
Flashspeicher und das EEProm des Senders auslesen, uberschreiben und neu programmieren.
Bei Taranis via USB-Schnittstelle.
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Teil B Companion9x Einfihrung Step by Step

Companion9x ist Freeware fir PC, MAC, LINUX und man |&dt es sich aus dem Internet.
Dort ist immer die neueste Version verfugbar unter : http://code.google.com/p/companion9x/

Unter Downloads, die aktuellste Version z.B. Companion9xinstall v1.52.exe laden

PRl companion9x companion9x

EEPROM Editor for opentx / gruvin9x / er9x / th9x open source 9X firmwares

Project Home Download: Wiki  Issues Source

EEPROM Editor for opentx / gruvin9x / er9x / th9x open source 9X firmwares

Sy EAGHS Project Home | Downloads | Wiki lssues  Source

. - Search | Current downloads v |for Search
Project Information EEPROM editor and simulator for opentx
g+1] +11 Recommend this on Google transmitter.

Project feeds Based on the eePe project. it offers a nice ¢

Codit work on an export feature to a unified XML fc Filename v Summary + Labels v

ode license
GNU GPL v2

[#] companiondx_1.22_amd64 deb Companion9x 1.22 for ubuntu 64 bit Featured
Labels

o 4 | companion9x_1.22_i386 deb Companion9x 1.22 for ubuntu 32 bit Featursd
open9x, ersky9x, gruvindx, ergx
f I v : 5 :
i detincione, SNde o COMP‘ | # | companiondxInstall_v1.22 exe Windows installer (version 1.22) Featured
i &
T;':ﬁzrsmnw'o b il gt OPENTX 4 | companion9x-mac-v1 22-update dmg Mac Uj)date v1.22. only for manual update. new u
11 committers first Featured
| # | Companion9x Mac v.0 97 dmg Mac Dmg (Version 0.97 Full install) Features
Featured
[ ———

Beim Installieren erzeugt Companion9x div Verzeichnisse und auf dem Desktop einen Startbutton,
zum Beispiel so wie unten dargestellt. Einige Unterverzeichnisse sollten wir dort noch selber erzeugen
um unsere Daten besser zu strukturieren.

& C:\Programmelcompanion9x

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ? b‘r‘; 7
Quik - ) (T Osuchen [ onner  [F 5 X 1K) companiongse
Adresse |[3) C:\Programme\companiongx

[C2)EEpromDaten (57 companion9xInstall_v1.15.exe L’ﬂ msycr 100.dll

[C)Firmeware (37 companion9xInstall_v1.16.exe e] phonon4.dll

()lang {57 companion9xInstall_v1.17.exe L§.| pthreadvCz.dl

|0 Original ausgelesen (7 companion3xInstall_v1.18.exe . ﬂ QtCored.dll

() Screen dump (J7 companion9xInstall_v1.19.exe r_!n] QtGui4.dll

|5) Startbildschirm (J7 companion9xInstall_v1.20.exe ,3] QtMetwork4.dll

|5) voice Files (J7 companion9xInstall_v1.21.exe @ QtxXml4.dll

i‘Z 3POS Swirch Idea.txt (7 companion9xInstall_v1.22.exe @ soL.dll

avrdude.conf 3 Filzip.ini 9 Uninstall.exe

[ avrdude.exe 13] libusbo.dll 13] xerces-c_3_1.dll

&K companiondx.exe i‘z license.txt

{7 companion3xInstall_v1.09.exe g MODELO1.bin
(7 companion9xInstall_v1.10.exe g MODELOZ.bin
(37 companiondxInstall_v1.13.exe | % msvcp100.di

Damit sind wir vorbereitet und kdnnen Companion9x starten und sehen diese Programmleiste

i companion9x - EEPROM Editor. - firmware openTx for FrSky Taranis

Datei Bearbeiten Brennen Fenster Hilfe

P W EOEHE-2LXTIB +<3% 000 &0

I
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Jetzt missen wir Companion9x erst mal einrichten damit es den richtigen Sender simuliert,
Deutsch als Sprache verwendet und die einzelnen, gewéhlten Softwaremodule zum Sender passend
zusammenstellt. Dazu muss eine Internetverbindung stehen denn das lauft Online.

Wir bendtigen die Funktion Einstellungen, unter Datei, Einstellungen zu finden.

Bearbeiten  Brennen

|| Neu
! Datei &ffnen...

Letzte Dateien
|=% Logs
%52 ]

_ Einstellungen...

.= Firmware Profiles

s Schalte Programmlayout um
(&) Beenden

- companion9x - EEPROM Editor -

Fenster

Chrl+N
Ctrl+O

>

Ctrl+G

Wenn wir Einstellungen anklicken erhalten wir ein grof3es Fenster mit
vielen Mdglichkeiten. Um uns nicht zu verrennen passt das meiste schon,
: aber einfach mal vergleichen.

Entscheidend sind die passenden Verzeichnisse, und die

Senderauswahl = Firmware flir FrSky Taranis

Fur FrSky Taranis sollte/muss das dann so aussehen.

Fir andere Sender sieht das etwas anders aus.

Bitte hier nicht irgendwie rumspielen wenn man nicht weil} was man tut
und welche Funktionen was bedeuten!

Jetzt Zeile Firmware, ganz rechts, Download driicken, dann stellt
Companion9x die aktuellste Sender-Firmware aus dem Internet zusammen
und wir sind bereit.

Sprache (Bendkigh Meustart)

Benutzer Startbild
Starthild anzeigen

Benutzer Startbild Bibliothek
Simu BackLight

Simulator capture Folder

eEprom backup Folder
Firrnsseare

3D Struckure path

Standard Knippelmodus

Profile slok

Jovstick

Anzahl zuletzt gedffnete Dateien |10

artbildschirmSplash Taranis 21 2x64/Flabmarkkfliegerdos, brmp Bild &fFren C’Pm ,x O e £

PRR=TAT ; -
Verhalten Starthild Bibliothek |Mur Benutzer Startbilder v 7“ ANIS - v Helle
Programmecompanionx: Starthildschirm)Splash Taranis 212x64 [\-‘erzeichnis ﬁFFnen] [ Pixel invertieren ]
blau » | [] remember switches in simulator
[] use dipboard anly | C:fProgramme/companionS:/Screen dump
CifProgramme)companion®:EEpromCiaten auto backup before write
openTx: For Fraky Taranis “ Language|de ¥
CifProgramme) companion: \-‘oice BN W
[T noheli [ notemplates [ nogwars ppmus [ faichoice [ faimode
Letzke geladene Yersion: 2647

3

[] aktivieren kalibrieren

Gk For Flashing after Download[ |
Maode 4 (AIL THR ELE RLID) - Standardeinstellung Kanalzuardnu @

GErman w Uberpriife auf &ktualisierung beim Start Check for selecked Fw updates

e Ask use of wizard for new models

Automatically add version number to the filename after download]+]

I<

% Profile Mame Renz Test Taranis Save Profile

’Impnrt Profile ”Export Profile

I Ok H Cancel ]

Alle Eingaben vergleichen und auf eigene Unterverzeichnisse anpassen

Beachte: TAER = GQHS= Gas, Quer, Hohe, Seite auf Kanal 1, 2, 3, 4 vorbelegen
Das ist die Reihenfolge der Kanalvorbelegung fiir neue Modelle!
Hier Anpassen nach eigenen Bedurfnissen (Graupner, Futaba Multiplex Belegung?)

Soweit erst mal eingestellt und Companion9x ist vorbereitet.
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Simulation des Sender, Grundeinstellungen, Modell erzeugen

Mit Datei Neu legen wir Modelle an und erhalten das Fenster des ,,Modellspeichers*

e companion9x - EEPROM Editor - documenti.eepe (openTx for FrSky Taranis) - E]@@

Bearbeiten  Brennen  Fenster %Generelle Einstellungen GanZ Oben Steht
[ Neu Crlan b Generelle Einstellungen,
' Dateidffnen... Ctrl+0 das sind die
3 ol T~ Sender -Grundeinstellungen!
Letzte Dateien 4
" Logs Ctri+G
” Ganz unten steht:
- L TX-simulation, damit wird der
] Sender 1:1 nachgebildet und wir
3 Enstelungen... /] mussen auch_ die Tasten am Sender
= Firmware Profiles p genauso bedienen und mit der
sy Schalte Programmlayout um Maus 11 drUCken.
w Beenden I Tx Slmulatlon

% Generelle Einstellungen

5 gt 1 e
Einstellungen Trainer | Kalibrierung | { ' Q ( By { :)
— L) ) S
Modus Piepser |Kein Tastaturpieps v
SF SL SE SA SB 51 S2 sC S0 56 SR SH
‘ Piepser Lange |mormal v | Lautstarke (nur Fispkr) [1 Ell
Hophk ok [Kein Tastaturpieps | HepticLength [NoT ] (Be=r)
Speaker Yolume o 2| Beep volume ] Wav volume = J
VYario volume ] Background volume j
Batteriewarnung [6,5v %] Kalbrierung Batteriespannung [o,0v I @ o Q@
T 7 1 Fixiere X) Fixiere X
BackLight Switch |keys v | Backlight Auto OFF after |Dsek v
Kontrast |25 5
Inakkivitatstimer | 100in =
Piepston Timer Jede Minute Countdown bis 0 [] Blinken wahrend Piepsen ] ]
Zeige Startbildschirm wahrend Start
. x X 0% ¥ 0% X 0% Y 0%
Warnung Alarm ‘Warnung Speicherplatz beim Einschalten
FaT Mode O X9DA Simulator | Ausgaben
Measurement Units EMetvic | Country Code Europe v ;
Yoice Language German v/ s
Timeshift from UTC \ 1 < | GPS Coordinates hhe {(MjS) mm' ss".dd v|
Knilppelmodus (Mode 4 (}EER’ELE;?I:IDr)i; | Kanalanordnung F;E R 7;; B PAGE
EXIT ENT
|Renz Test 9%DA v/ 3
TARA
[Retvieve calib. and hw settings from pvofile] Store calib, and hw settings in selected profilel \[E N I b ACLCST P

Diese beiden Fenster machen wir gleich wieder zu, denn da machen wir erst mal gar nichts!
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Wir gehen zuriick in das Fenster ,,Modellspeicher* und legen ein neues Modell an.

2um Beispiel i Speicher 03:

fégenerelle Einstellungen ~~ | Dort einen Doppelklick und wir kommen in die
s

uz/ —,Modell-Einstellungen*
03

07 Hier wird das Modell eingestellt und programmiert

10: Zuerst aber linker Reiter: Grund-Konfiguration des Modell
12: und Modellname eintragen

lan v/ | Das sieht dann so aus und jetzt sollten wir mal etwas spielen
[ 7 Simuation J| undim Handbuch openTX lesen.

& Modell 3 bearbeiten :MODELO3 @

Konfiguration | Hubschrauber Setup | Phasen | ExposibR | Mischer | Grenzen | Kurven | Freie Schakter | CustomFunctions | Telemetrie | Vorlagen |

Model Name [FODELO3 e R |

Stoppuhrl 160;00 73’; (OFF F ; D Persistent D MinuteBeep D CountDownBeep |
Stoppuhr2 ibu:nu | 51 beF 7 v D Persistent l:\ MinuteBeep D CountDownBeep
Trimmer Inkrement ;éxponential v‘
Trimmung Gas D
Gas Verfolgung ‘THR v}
Disable Throttle Warning []
Check Si SB SC SD SE SE: 5G
Switch startup Warning 3 - -0 -0 -0 -0 -]
Zentrierpiepston [] RUD Oee [ 1R [Jan Os Osz Ost Osr
Erweiterte Grenzen D
Erweiterte Trimmung D
Protokoll |PPM v‘ Kanale 8ch 37 -- | 8ch 37_ PPM Frame Length igz,s mSec 3:}
Puls Shift (Polaritat) iNegativ ¥ PPM delay |300usec

( § simulation )
N 4

Modellname, Stoppuhren, Trimmung usw., blos was bedeutet das alles im Detail?
Ganz unten in diesem Fenster steht wieder Simulation, aber nicht TX-Simulation!

Das ist dann die Softwaresimulation mit der wir (fast) immer arbeiten.
Das ist einfacher, da wir hier nicht den Sender 1:1 in den Tasten driicken nachbilden missen.
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Sender-Simulation, Taranis Simulator, Ausgabe-Simulation

[ fet ] | fet el Cr ]
SF LS SE SA SB S 52 SC sSD SG RS SH
R |
Fixiere X Fixiere X

X -55% ¥ 45% X 34% ¥ 61%

| Taranis Simulator | | Ausgaben ‘

swi | swz| swa| swa| sws| swe| swr| sws| swo| swin| swii| swiz| swo| swe| swr| swe|
swh | swi| swi| swk| swe| swm| swn| swo| swe| swo| swk | sws| swr| swu| swv| sww|
CHI e e O was 005 e e g
Rt TN, e 0.0 8 CH10
GBS o W - 609 0.0 8 ~ CH11
(e R 0.0 8 © CH12
(@ e s 0.0 0.0 8 © CH13
(@ e s 0.0 0.0 8 ~ CH14
e W 0.0 0.0 8 © CHIS
(@ e s 0.0 0.0 8 ~ CHI6

Softwaresimulation als Kanalsimulator

Taranis Simulator | Ausgaben

TARANIS accs

Sendersimulation mit allen Menis und Anzeigen
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Das erste Modell ,,Programmieren*
Die Reihenfolge der Reiter entspricht der Reihenfolge der Hauptfunktionen der Software,
vergleiche mit Softwarestrukturblatt Modelleinst. aus der Kurzanleitung und das Handbuch.

Konfig, Hubi, Flugphasen, DR/Expo, Mischer, Servowege, Kurven, Schalter, Funktionen, Telemetrie, VVoreinst.

& Modell 3 bearbeiten :MODELO3

| Konfiguration | Hubschrauber Setup | Phasen | ExposfOR | Mischer | Grenzen | Kurven | Freie Schalter | Custom Functions Teemetre Yorlagen

Model Name i—MODELU3 ‘

Stoppuhr | 00:00 & Lo v|
Das zentrale Element bei openTX sind die Mischer. Alles lauft Gber Mischer, hier wird alles
andere zusammengefuhrt, verrechnet und den Kanéalen zugeordnet.
Da bei openTX alles per Mischer lauft, den Reiter Mischer anwahlen und schon sind wir hier.

Und da steht auch schon was
< Modell 3 bearbeiten :MODELO3 drinnen, beim Aufruf des

Konfiguration il Hubschrauber Setup | Phasen Expos/DR i Mischer | Grenzen 1B Kurven neuen MOde” aUtomatiSCh

| Konfig chrauber Setup | P = erzeugt. Fur Kanall bis Kanal4
CHOL  (+100%)Thr sind schon die 4 Kniippel
CHOZ  (+100%)Ail zugeordnet mit 100% Weg.
CHO3 (+100%)Ele Thr =G
CHO4 (+100%) Rud r = 1as
CHOS Ail = Querruder
TR Ele = HOhenruder
CHO7 Rud = Seitenruder
CHOB
CHO9 .
Geign T_AER = GQHS das ist
CH11 die Kanalvorbelegung die wir
CH12 vorher festgelegt haben.

Es gibt keine festen Zuordnungen zu Kanélen, man kann alles frei belegen!

Wer Futaba hat muss sich an eine feste Kanalbelegung halten, genauso bei Graupner und all die
anderen. Das ist hier nicht so, jeder Kanal kann fur jede Funktion frei belegt werden!

Die Voreinstellungen der Kanalreihenfolge flr die Templates findet man unter:
Standarteinstellungen Kanalzuordnung Gefunden? Genau, ganz, am Anfang als wir fiir
Companion9x die Einstellungen machten, rechts unten - TAER Deutsch: GQHS

Eigentlich waren wir jetzt schon fertig, ein einfaches 4-Kanal ,,Trainer* Modell fertigt zum einfliegen.
Das hat aber noch nichts mit programmieren zu tun.
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Das Mischer Fenster am Beispiel Kanal 6

£ Modell 3 bearbeiten :MODELO3 7 DEST -> CHO5 . .
RLE e nearneltef] Wir wollen mal Kanal 6 mit etwas
| Konfiguration | Hubschrauber Setup | H = ALz belegen, also DOppElklle drauf
- e Quelle Al hd i -Ei -
CHO1  (+100%)Thr ! _ und das Mlscher E_lngabe_
CHDS (+100%) ALl Gewichtung Oev [100% anster ersch_elnt r_nlt all seinen
CHO3  (+100%)Ele Offset Oe [0 = vielen Mdglichkeiten
CHB; (+100%) Rud Curve Differential Diff v [Oav [40 &
CH .
‘ Trimmung einschliessen |Ja v GV= Globale Variable GVAR
CHO7 Inchude DR/Expo Statt Festwerte eine Variable zur
CHOB Flight modes ot 2345678 | Verrechnung verwenden
CHO9
CH10 Schalter w B
CH11 Mischerberechnung =
Warnung ALS b * .
CH12 [(Quelle + Offset) * Gewichtung]
MULTIPLEX ADDIEREM -
Verzdgerung Langsarm
Mach oben 0,0 % ho %
Mach unten o0 % 0,0 %
(a4 ] ’ Cancel ]

Name: Ein Klarname z.B. QuerLi., Fahrwerk
Quelle: Da kommen die Werte her, Analogwerte, Digitalwerte, Verknupfungen, andere Mischer usw.
Gewicht: die Quelle wird mit Gewichtung verrechnet oder mit dem Wert der Globalen Variable
Offset: per Offset kann die Quelle noch verschoben werden oder eine GVAR verwenden
Kurve/Diff: sollen Kurven oder Ruderdifferenzierungen verwendet werden oder eine GVAR
Trimm: Trimmungen verwenden ja /nein, welche denn und wie
DR/Expo: Dualrate/Expo Werte anwenden oder Kurven oder GVARS verwenden
Flugphasen: bei welchen Flugphasen soll dieser Mischer aktiv sein.
Schalter: welche Schalter geben den Mischer frei/sperren ihn und wie
Warnungen: Welche Meldungen sollen ausgegeben werden
Multiplex: Wie soll der Mischer zum Kanal verrechnet werden
Pro Kanal braucht man oft mehrere Mischerzeile.
Diese Mischerzeilen missen miteinander arbeiten.
Sie kénnen Addiert werden, Multipliziert werden oder eine Zeile kann alle Zeilen dartiber
ersetzen (Replace) Dabei tauchen verschieden Zeichen auf Add += Mult *= Replace :=
Zeiten:
Verzégerungen: (Einschalt- und Ausschaltverzégerungen getrennt einstellbar)
Nach oben: Zeit bis der Mischer aktiv wird, ab dem er freigeschaltet ist (Einschaltverzégerung)
Nach unten: Zeit bis er wieder inaktiv wird, ab dem er wegschaltet ist (Ausschaltverzogerung)

Langsam:  (langsamer Lauf, in beide Richtungen getrennt einstellbar)
Nach oben: Geschwindigkeit des Mischer in positive Richtung
Nach unten: Geschwindigkeit des Mischer in negative Richtung

Denkt man an langsam laufende Ruder nach oben oder unten, oder langsame Servogeschwindigkeiten
oder an langsames Ein/Ausfahren von Fahrwerken wird es klarer.

Erst laufen die Zeit-Verzogerungen ab, dann erst das langsames Fahren von Servos.

Damit kann man auch Door-Sequenzer programmieren!
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Die Mischer-Verrechnung geht im Prinzip so:
Mischerwert = [(Quelle + Offset) * Gewicht]

Gewicht und Offset sind % -Werte 125% = 1,25

Quelle kann % Werte, Festwerte, oder logische ,,0° ,,1* sein

(CHOL (+100%) Thr (THE)
CHOZ (+100%) 411 (Querl)
(—25% 1 Ma¥ Schalter(SAyl) (Landel)
ZHOS (+100%)El= (ELE)
CHO4 (+100%) Eud (RUD)
ZHOS (-100%) 411 (Querz)
(-25%1MAY ZSchalter (SAL) (Lande2)
CHOG
CHOY

Mehrere Mischerzeilen pro Kanal (bei CH2 und CH5) kénnen miteinander verarbeitet werden.
Sie kdnnen Addiert werden +=, Multipliziert *= werden,
oder eine Mischerzeile kann alle anderen daruiberstehende Mischerzeile ersetzen := Replace R

Zusétzliche Mischerzeilen in den Kanal davor/danach einfligen l6schen, verschieben,
einfach mit Rechtsklick, und schon kénnen wir weitere Mischerzeilen in den Kanal einfligen.

'CHD4 {(+100%) Rud

;CHDS

3 : set (50%) (QuerLi)
| “= Addieren Ctrl+a

| d Editieren

“ E XK Loschen

' 7 [J Kopieren Ctrl+C

| d ‘* <

Pila Ausschneiden Chrl+X
‘C,k

lq-o Duplizieren Ckrl+U

' C A, Nach oben Ctrl+Up
Q%7 mach unten Ctrl+Down
| Crrrr

'CH18
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Erste Beispiele einfach mal eingeben und abéandern.

Querruderknuppel (AIL) steuert tber Kanal 2 das rechte Querruderservo,
an Kanal 5 das linke Querruderservos, Ruderdifferenzierung 60%

Beachte: Kanal 2 positive Gewichtung (+100%) und Kanal 5 negative Gewichtung (-100%)

‘CHO1 (+100%) Thr
CHOZ (+100%)Ail Diff (60%)
CHO3 (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
CHOS (-100%)Ail Diff (60%)

Begrindung: CH2 +100% und CH5 -100% warum so und nicht beide auf +100% ?

Wenn der Querruderkniippel nach rechts geht, liefert der Kniippel Ail selbst positive Werte an beide
Mischer. Das rechte Querruder CH2 muss nach oben (+100%) und gleichzeitig das linke Querruder
CHS5 nach unten gehen (-100%), dann wird mathematisch richtig gerechnet und auch weitere
Mischerverkntpfungen mit diesen 2 Kanéle gehen vorzeichenrichtig ein!!

Jetzt ware dazu noch Dualrate/Expo auf Hohen und Quer nicht schlecht.
Umschalten auf 80% Weg und ca. 35% Expo mit 2 Schaltern zum aktivieren.

Ok, dann eben ins Menl Inputs bzw Expos/DR rein, Doppelklick auf Hohen-Knuppel (Ele) und im
Men( die Werte schnell eingeben genauso dann bei Querruder-Knuppel (Ail)

KonFiguration Hubschrauber Setup Flight Modes Expos/DR Mischer

Rud Schalter SA fiir die Querruder
Ele  Weg(lOO%) Expo (+35%) #chalter(SAt)  Schalter SB fir das Hohenruder
The In beide Richtungen Pos/Neg wirksam

A1l Weg (100%) Expo (+35%) Bchalter (BBy) . .
Als Exponentialfunktion

%7 Ziel -» il 8[t.3 (konnte auch eine beliebige andere Kurve
Name | sein)
Weg ey 1003
o1 2 3 4 5 6 7 8 . .
Flight modas Statt Festwerte kdnnen auch die
)
Globale Variablen GV1- GV5
Schalker SE| L
verwendet werden
Curve/Exponential |Expo v [Jav |35 =
Modus BEIDE w
[ QK ] [ Cancel ]
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Dann ware ein Schalter nicht schlecht der verhindert, dass unser Elektromotor loslauft wenn wir
versehentlich ans Gas kommen, d.h. also ein Gas Sperr-/Freigabeschalter.

Das macht diese zweite Zeile, die im Mischer
. o fur Kanal 1 eingefligt wurde.
CHO1 (+100%) Thr R= Replace= Ersetzte alle anderen Zeilen
R (-100%)MAX Schalter (SCup) darUber im Kanall.
CHOZ {(+100%)Aa1l1 Diff (60%)

| Konfiguration || Hubschrauber Setup | Phasen | ExposiDR |

CHO3 (+100%)Ele Max ist ein Festwert der +1.00 liefert, mit
CHO4 (+100%) Rud Gewichtung -100% verrechnet wird und mit
CHO5 (-100%)A1il Diff (60%) Schalter SC auf up aktiviert wird.

CHO6&

CHO7

CH1 = (Max*Gewichtung) wenn Replace-Zeile per Schalter aktiv ist

Wie geht das schon wieder, ach ja, Rechtsklick in der Zeile Kanal 1 [CHO1] und Addieren, dann ist
eine neue Zeile eingefugt und wir sind wieder im Mischer-Eingabefenster. Dann eingeben:

Quelle = Max Gewichtung=-100% Schalter=SCup  Multiplex= Ersetzen

und schon ist das ganze fertig.

Konkret: Wenn der Schalter SC auf UP steht ist diese Mischerzeile, aktiv und liefert dauern

-100% an den Kanall (Motor-Regler) raus, d.h. der Motor steht, egal wo der Knuippel steht.

Wird SC auf Down geschaltet ist diese (R=Replace)-Zeile nicht aktiv und der Motorregler bekommt
seine Werte vom Gasknuppel.

Somit haben wir schon mal ein komplettes Flugmodell programmiert!

5 Kandle, 4 Servos, 1 Regler, 2 Querruder mit 60% Ruder-Differenzierung

Dualrate umschaltbar 100% auf 80% , Expokurve 0% auf 35% fir Quer und Hoéhe
mit 2 Schaltern, Gas Sperre/Freigabe per Schalter.

Damit kann man doch mal anfangen!

Soweit ok, Flieger fertig, nicht ganz! Ein paar Servos laufen irgendwie falsch rum!
Das ist absolut normal, denn je nach Einbaulage, Ruderhornanschluss,
Drehrichtung des Servos selbst, passt es oder eben es passt fast nie. Das ist normal!

Dann mal jetzt noch die Servowege Mittelstellung, Min, Max oder Reverse einstellen.
Ganz einfach ins Menu (Servo)- Grenzen. Upps das ist aber viel und komisch?

£/ Modell 3 bearbeiten :MODELO3 ZX
Konfiguration Hubschrauber Setup Phasen Expos/DR Mischer Grenzen Kurven Freie Schalter Custom Functions Telemetrie Vorlagen
Kanal Offset Sym Min Max Invertieren | PPM Center Kanal Offset Sym Min Max Invertieren | PPM Center
CHI 0,0 % -100 & 100 % | |NOR v 1500 & CH17 o0 -100 & 100 & |NOR v 1500
CHz 0,0 %[ -100 & 100 & | [NOR v 1500 & CH18 0,03 -100 % 100 3| [NOR v 1500 3
CH3 0,03 -100 £ 100 & | |NOR v 1500 & CH19 0,0 &Il I -100 % 100 % | |NOR v 1500 3
CH4 0,045 | -100 & 100 3 | [NOR v 1500 CH20 003 -100 % 100 < |NOR v 1500 %
e @l o e il = P — i ol = 7 | ey =

Ja, langsam wird es umfangreicher, 32 Kanale, jeder mit 6 Feldern

Aber das meiste ist ja bekannt Servo-Mitte ist der Offset

Servo-Min, Servo-Max das sind die Servowege, Servo-Drehrichtung/Umkehrung NOR/INV
Der Rest interessiert noch nicht, Symmetrisches verhalten, PPM-Center einstellen usw.
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Das muss aber am fertig aufgebauten Flieger gemacht werden!

Jeden Knlppel einzeln so bewegen dass das es zu positiven Mischer-Berechnungen flr den
jeweiligen Kanal fiihrt. Dann das zugehdrige Servo per Servo-Invers so umschalten dass das Ruder
auch in Richtung positiv, d.h. nach oben bzw. rechts ausschlagt. Jedes Ruder einzeln abarbeiten.
Hohe ziehen, Seite rechts geben Quer rechts geben Quer links geben.

Hintergrund:

Alle (Mischer)-Berechnungen bei allen Fernsteuerungen dieser Welt sind so ausgelegt, dass
positive (Mischer)-Werte zu einer Ruderbewegung nach oben oder rechts fihren sollen!
Und zwar egal wie das Servo selber physikalisch eingebaut ist, wo das Gestange am Ruderhorn
eingehdngt ist und es deshalb vielleicht noch ,,falsch rum* lauft.

Denke an Querruder Kanal2 +100% nach oben und gleichzeitig Kanal5 -100% nach unten.

Erst mit den Servoeinstellungen wird die tatsachliche physikalische Laufrichtung so korrigiert,
dass sie dem errechneten positiven Mischer-Wert am Ruder entspricht!

Nicht schon in den Mischern korrigieren, dass es ,,richtig® liuft!
Das ist grundlegend falsch!

Jetzt kbnnen wir das auch mal an der Taranis simulieren.

Also wie vorher, Fenster Modellauswahl aufrufen und unten TX-Simulation den “Sender* starten, das
Sender Simulationsfenster erscheint.

Jetzt missen alle Tasten an der Taranis per Maus 1:1 bedient werden wie am echten Sender.

Wichtig, erst mal etwas ausfiihrlich damit spielen, damit man sich daran gewohnt, Tasten kurz und
Tasten lang drticken. Dazu das Blatt mit den Tastenbelegungen und das Blatt mit der Softwarestruktur
herrichten.

Irgendwann mal dann Modell 3 auswahlen, dann dort haben wir das obige Beispiel eingegeben.
Jetzt konnen wir alles am “Sender* ansehen z.B. via Schalter die Dualrate und die Expokurve

umschalten, den Gas-Sperrschalter ausprobieren und am Sender den Kanalmonitor ansehen.

Ach ja, am ,,Sender* gibt es unterhalb der EXIT-Taste ein Kamerasymbol, damit kann man von der
LCD-Anzeige des Simu-Senders einen Screen-Shot machen der abgespeichert wird.

TARANIS acist

TARANIS acis
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Templates und Modellkonfiguration

Viele fertige Beispiele zum Runterladen gibt in der Library hier:
http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=38

Im Handbuch mal die Beispiel durcharbeiten, da kommt dann bald der Aha- Effekt

Mit Companion9x Vorlagen Modell Konfigurationen zusammenstellen

Simple 4-CH

T-Cut

Sticky T-Cut

Y-Tail

Elevon\Delta

Hubschrauber Setup

Heli Setup with gyro gain control

Gyro gain control

Heli Setup (Futaba's channel assignment style)

Heli Setup with gyro gain control (Futaba's channel assignment style)
Gyro gain control (Futaba's channel assignment style)

Servo Test
MultiCopter
‘ Use Model Config Wizard
£} Model Configuration Wizard @
Model Type
— =S
Wing
Aileron controls }2 Servos v|
[\ Flaps controls 32 Servos v ‘
' Tail
Tail controls {Zfervos Elevator [ 1 Servo Rudder v‘
I (7] Use advanced controls
P [auto v [auto ~|
‘ | Ele2 |auTO |
; I —_—— —
4 Flap1 |AUTO v Flap2 |auto v
10 Cancel ] [ Apply

Der Modellkonfiguration Wizard
Damit kann man sich Modelle zusammenstellen, die Ruder und Servos zuordnen
und dann eine Mischer-Voreinstellung laden.
Die Ruder und Gas Anordnung kann komplett frei, oder als Futaba oder JR/Graupner Anordnung
ausgewahlt werden.
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Daten von und zum Sender tbertragen

Die Treiber mlssen vorher richtig geladen sein!  zadig.exe als STM32Bootloader
und dfu_util.exe als Brennprogramm (Details siehe weiter hinter)

Unter Companion9x gibt es die Funktionen Brennen fiir EEProm und Flashen

EEProm
Modelle
*.eepe Dateien

Flash Firmware openTx
von und zum Sender
*.bin Dateien

Auf PC Festplatte
Modelle Backup *.bin Dateien

Im Flashspeicher wird die Sender-Firmware gespeichert
Schreibe Flash Speicher heif3t, tberschreibe das Betriebssystem openTx im Sender
Lese Flash Speicher heif3t, das Sender Betriebssystem openTx auslesen und im PC speichern

Dazu darf der Sender nicht eingeschaltet sein!

Im EEprom werden die Modelldaten gespeichert
Schreibe aus dem PC die Modelle in den Sender
Lese aus dem Sender die Modelle aus und tbertrage sie in den PC

Dazu muss der Sender eingeschaltet sein, bevor das USB angesteckt wird!

Die SD-Karte dient als Modell-Archive
mit Backup und Restore ins EEProm des Senders und hat mindestens 5-6
Unterverzeichnisse fir Modelle, Sounds, Log, Bmp, usw.

Fenster Hilfe

F
=% Lese EEPROM vom Sender Chrl+Alk+R

:‘.\E Schreibe EEPROM Speicher aus Datei

:‘.\h Lese EEprom Speicher und schreibe in Datei

- achreibe Flash Speicher
E) Lese Flash Speicher

[F Y

s Passe Deinen Tx an...

% Einstellungen. ..
Fuses...

ﬁ;- Programmisrgerate
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Modelle vom PC in den Sender Ubertragen und zurtck

Sender einschalten, Gas und Schalter quittieren, dann erst USB verbinden, nicht vorher!
Am PC melden sich 2 Laufwerke, das ist ok , die brauchen wir aber jetzt nicht, wieder schlielRen.
E: das ist die SD-Karte mit den div. Unterverzeichnissen

F: das ist das EEProm dort sieht man eine einzelne TARANIS.BIN Datei. Das ist die Modelldatei!

<~ </ Jetzt aber nicht versuchen diese *.bin Datei

Datei Bearbsiten [ gl Favori eiNfach zu kOpieren, denn damit kann
Adresse | < B . &l ¢ niemand was anfangen!
Marne o s Ic& | #
CDEMP Adresse | s £y Nur companion9x kann das EEProm-Format
(Do Name V215 richtig interpretieren!
DLoes R TARANIS BIM
g?g&ﬁ Die Modelldatei im Sender muss
_ TARANIS.BIN heif3en
I videos

Companion9x starten, zur Kontrolle, das sind meine Unterverzeichnisse unter Companion9x

& C:\Programmelcompanion9x

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7

@Zurﬂck M =P | lj‘ /.._\JSUEhEI'l - Ordner » | x n v

Adresse |@ C:\Programmelcompaniond:

[CIEMP {37 companion®xInstall_v1,21.exe é] QhZored, dil
[C)Docs {37 companion@xInstal_v1,22.exe é] Qauid, dll

(D) EEpromDaten (7 companionxzInstal_v1.23.exe é] QtMetwarks, dil
[C)Firmeware (7 companion@xzInstal_v1.24.exe é] Qxml4, dll
Clang (7 companionsxInstal_vl,26.exe *screenshut—l .png
CILoGS (57 companionSxInstal_v1,27.exe *screenshot—z.png
[C)MODELLS (37 companionaxInstal_v1.28.exe  |[%]s0L.d

) Original ausgelesen {37 companion®xInstal_v1,29.exe {'3 Uninstall.exe

) Sereen dump {7 companion®xInstall_v1,30.exe é] xerces-c_3_1.dl

() 50unds {37 companionxInstal_v1.31.exe B zadio_xp.exe
() Starthildschirm (7 companionxzInstal_v1.32.exe

[CT)USE Teiber von Hand inst (7 companionxzInstal_v1.33.8xe

) videns (7 companionzInstal_v1.34.exe

() vaice Files (5 companionSxInstal_v 1,35, exe

12 3P05 Swirch Idea.bxt [P dru-util.exe

avrdude, conf }Filzip.ini

andude.exe @ katrin, zip

& companiondx . exe é] libusba, dil

(7 companion9xInstall_v1,09,exe é] libusb-1.0.dl

() companion9xInstall_v1.10.exe  [£ license.bxt

(7 companiongxInstall_v1.13.exe g MODELOL.bin

(7 companion@xInstall_v1.15.exe  ghk MODELOZ, bin

(7 companiondxInstall_v1.16.exe |2 msveplon.di

(57 companiondxdnstall_v1.17.exe | %] mswerio,di

(57 companiongxInstal_v1.18 exe @ openTx-taranis-english, zip
(7 companion®xInstall_v1,19,exe é] phonond ., dil

(3 companion9xInstall_v1,20,exe é] pthready 2. dil
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Hintergrund: Modelldateien von und zu Sender Utbertragen

Zuerst Sender einschalten, Gas und Schalter Warnung weg driicken,
bis Sender ganz normal voll hochgelaufen ist.

Erst jetzt das USB Kabel einstecken, nicht vorher!

Dann melden sich 2 Laufwerke z. B. mit E\: und F\: oder F\: und G\: oder G\: und H\: je nach PC
Diese 2 LW schlielRen wir, die brauchen wir vorab mal nicht

Aber damit ist der Sender als z.B. LW E\: und F\: dem PC intern bekannt, sonst geht gar nichts!
Erst jetzt kommen wir mit Companion9x auf den Sender und kénnen auf die Modelle zugreifen!
Ein Laufwerk enthdlt nur eine einzige Datei, TARANIS.BIN, da sind die Modelle enthalten!
Das andere Laufwerk ist die SD-Karte mit den Unterverzeichnissen BMP, SOUNDS, LOG, usw.

Companion9x verwaltet *.eepe Dateien liest und schreibt in den Sender diese TARANIS.BIN
d.h. Companion9x erzeugt ein fiir den Sender lesbares Format!

Dann kann man aber auch direkt ein Backup aus dem Sender machen.
Das liest diese TARANIS.BIN aus und legt sie unter einem freien Namen auf die Festplatte des PC
Auch diese Datei kann Companion9x wieder lesen und anzeigen.

Und es muss die EEPROM Version 215 ( bzw schon 216) sein damit das unter companion9x
vom und zum Sender richtig lauft.

Companion9x kann auch selbstandig die EEPROM Formate umschreiben von V212, V213, V214 auf
die aktuelle V215 bzw V216
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Und das sind meine Einstellungen unter Companion9x, nur mal zur Kontrolle und Vergleich

@ Finstellungen

Sprache (Bendtigh Meustart) German V| Uberpriife auf Akkoalisierung beim Start Check For selected Fw updates
anzahl zuletzt gedffrete Dateien |10 5 Ask use of wizard For new models

Benutzer Starthild lartbildschirm,l'SpIash Taranis 212x64,|'FIOhrnarktFIiegerDDS.brnp| [ Bild &ffren ] C’Pm?,’_—_;@/’;

. . e - »

Starthild anzeigen ‘Werhalten Starthild Bibliothek |Nur Benutzer Starthilder v| 7“ Aanis H ell‘
Benutzer Startbild Bibliothek |Programme,|'cornpanion9x,l'StartbiIdschirm,l'SpIash Taranis 21264 "\u‘erzeichnis Euanen] [ Pixzel imvertieran ]@
Simu BackLight [[] remember switches in simulator

Simulator capture folder [] Use clipbaard anky |C:,l'Prograrnme,l'cornpaniongx,l'Screen durip "\u‘erzeichnis Ganen]
eEprom backup Folder |C:,I'F‘rogramme,I'companion?x,l'EEpromDaten "'\-‘erzeichnis 6anen] auto backup before write
Firraware |DpenTx for Frsky Taranis W Languagelde w ” Dowrload l
5D Structure path |C:,I'ngramme,l'companiongx "\l'erzeichnis ﬁanen]\-‘oice |en e ” Download l

[ noheli [ notemplates [ nogwars ppmus [] faichaice [] fFaimode

Letzte geladens Wersion: 2647 Priife Fir Updates

Automatically add version number to the filename after download[¥]
ask For Flashing after Download[” |

Standard Knippelmodus |Mode 4 {AIL THR ELE RUD) w Standardeinstellung Kanalzuordnung (TAER v|

rofile Name| Renz Test Taranis ” Save Profile ]

Import Profile ”Export Profile ]

Frofile slot

Jovystick [] akrivieren | | kalibrieren

0K l ’ Cancel

Bitte mal vergleichen und auf eigene Verzeichnisse anpassen.

Im Blauen Zahnrad muss das eingetragen sein:

dfu-util.exe ist das eigentliche Brennprogramm

<< QT BB D &0

L Configuration AVRDUDE [ SAM-BA

DFU-IE Location |C:,l'F‘ru:ugramme,l'cnmpaniu:ungx,l'dfu-util.exe H Suchen. .. ]

lse advanced controls [

Ok H Cancel ]

Hinweis:
Gelegentlich horte ich das der Treiber dfu-util.exe Arger macht, denn der Virenwarner meldet falsch
und schmeil diese Datei raus. Das ist aber das Brennprogramm!
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Dann unter Companion9x in der Zeile Lese EEPROM vom Sender die Modelle auslesen

Dann erscheint kurz ein Dialog /Balken

[IIIIIIIIIIIIllllllllllllllIIIllllllllllllllllllllllllllhm% [] Zeige Details

In 2-4s snd die Modelle aus dem Sender ausgelesen.

Und alle Modelle erscheinen im Fenster und als Datei

Bei Dateinamen etwas aufpassen, dass sie nicht tiberschrieben werden.
Da sie umbenannt werden und einen neuen Laufindex erhalten.

document2.eepe (openlx for, FrSky Taranis) - ... |:||E||g|

iGenerelle Einstellungen 1|
ol: MODELOL 299

0z2: EleInv 194 A
03: 2Flaps 200 r
04: MODELO4 256

05: Landeklapp 281 B
0&: MODELOS 141

07:

08: Delta 277

o9: MODELOZ 129

10: MCODEL1O 150

11: Hexakopter 3Z5

12: MODEL1Z 135

13:

14: Taktgenera 120

15:

1la:

Al Ml e Ar - )
[ I Tx Sirnulation ]

Damit hat es sich auch schon, mehr ist nicht.
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Ruckwarts geht es dann genauso.
Modelle in den Sender Ubertragen: Schreibe die Modelle in das EEPROM des Sender

(e ae o &a

Never touch a running System!

Nicht verwechseln mit OpenTx flashen, also Sender Betriebssystem tiberschreiben!

Das ist was ganz anderes!
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Taranis mit andere OpenTx-Firmware tberschreiben

(fiir Windows)

->Achtung siehe Seite 210, da gibt es demnéchst eine einfacheres Verfahren!
Das Betriebssystem OpenTx im Flashspeicher des Senders kann man iberschreiben

Dazu braucht man zuerst einen USB-Treiber: zadig_??.exe den man hier zum Download findet:
Fur Windows XP Zadig_xp.exe oder fur Windows Vista and later Zadig.exe

Wichtig: Der Treiber muss ins gleiche Verzeichnis geladen werden wie companion9x
Als normal im C:\Programme\companion9x

Einmalig den Zadig USB-Bootloader-Treiber einrichten
Fur die Erstinstallation des Zadig-Treibers muss der Ablauf genau eingehalten werden
damit der Zadig- Treiber den Taranis-Sender sofort erkennt.

Sender ausschalten, nicht einschalten!!

USB Kabel verbinden, jetzt erst Programm Zadig_XP.exe ausfuihren,

dazu sind Administratorrechte notig!

Dann sollte der Zadig-Treiber den STM32 Bootloader im Prozessor des Senders sofort gefunden
haben, ansonsten mal die lange Zeile durchsehen,

—je nach PC kann das aber auch mal 1-2 min dauern!

Mit Install Driver wird die Verbindung fertiggestellt und bestétigt.

Das Programm Zadig kann verlassen werden, braucht man nicht mehr.

Damit ist die USB - Verbindung vom PC zum Sender grundsatzlich mal eingerichtet!

P N
Zadig SRR X
e 1 .
Device Options Help
5TM32 BOOTLOADER v][lEdit
Driver  WinUSB (v6.1,7600.16385) [ WinUSB (v6,1,7600,16385) = More Information

WinUSE (libushi
libusb-win32
libusbk

WinUSE (Microsoft

USEID 0433 DF11
install Driver

wco? X

7 devices found.

Unter Win XP, Systemsteuerung, System, Hardware, Gerdte Manager, USB Device
muss der STM32Bootloader zu finden sein, wenn der Sender am USB angesteckt ist.

Fur MAC geht es anderst! Siehe openTx und 9xforums
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Neue Firmware in den Sender flashen Schritt fur Schritt

Das wird ganz genau so wie bisher bei Th9x oder 9XR mit companion9x ausgefuhrt.

Will man die Sprache &ndern, einen anderen Startbildschirm, eine andere Version mit zuséatzliche
Funktionen von openTx in den Sender laden, dann muss

der Flashspeicher des Sender Uberschrieben werden.

Das hat nichts mit den 60 Modellspeichern zu tun, die liegen im EEprom und werden gebrannt.

Software vorbereiten mit Companion9x:

Datei, Einstellungen, die passende Firmware OpenTx for FrSky Taranis, die Sprache und weitere
Optionen auswahlen (ppmus).

Dann Download und companion9x stellt aus dem Internet die passenden Programmteile zusammen
und speichert sie ein einem Unterverzeichnis von companion9x.

Sprache {Bendtigt Meustart) German R Uberprife auf Aktualisierung beim Start Check for selected Fuw updates
Anzahl zuletzt gedffnete Dateien |10 5 Ask use of wizard for new models
Benutzer Startbild artbildschirmnSplash Taranis 21 2xe4fFlohmarktfliegerols, brp Bild &ffren C,Pm7x A e B
Starthild anzeigen werhalken Startbild Bibliothek [Mur Benutzer Starthilder v 7 H D

arpams TG Halle
Benutzer Starthild Bibliothek Programme/cormpaniondsxfStartbildschirm/Splash Taranis 212x64 [\-\erzeichnis 6FFnen] [ Pixel invertieren ][g]
Simu BackLight blau + | [ Remember switches in simulator
Simulator capture Folder [ Use clipboard only | C:fProgrammefcompanionss:/Screen dump Verzeichnis Gffnen
eEprom backup Folder i: [Programmefcompanion®:/EEpramDaten Yerzeichnis Gffnen auto backup befare write
Firmware openT: For Fraky Taranis * Language|de |
5D Struckure path i: [Programmefcompanion; Yerzeichnis Gffnen [Yoice N W

[ nohel [ notemplates [ ] nogwars ppMmUs [ faichoice [ Faimode

Letzte geladene Version: 2647 Prife fir Updates

automatically add version number ko the filename after download(+]
sk for flashing after Download[|
Standard Knippelmodus Mode 4 (AIL THR ELE RUD) w Standardeinstellung Kanalzuordnung [T & ER R

3 % Profile Name|Renz Test Taranis Save Profile
Profile slot

Impoart Profile “Export ProFiIe]

Jovwstick [ akkivieren kalibrieren

I QK H Cancel ]

Beispiel fur die Einstellungen, aber auf eigene Unterverzeichnisse anpassen!

Dann die Funktion Brennen, Schreibe Flash Speicher aufrufen

Fenster  Hilfe

*
=% Lese EEPROM vom Sender Chrl+Al+R

:‘.\'} Schreibe EEPROM Speicher aus Datei
;.\b; Lese EEprom Speicher und schreibe in Datei

. Schreibe Flash Speicher
3 Lese Flash Speicher

<% Passe Deinen TX an...

£% Einstellungen...
Fuses...

’-'gb Programmiergerate
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Far die Sender TH9x und 9XR braucht man zum Flashen das Programm AVRdude.exe
Fir Taranis wird das Programm dfu-util.exe oder ahnlich zum Flashen hier eingetragen.

44 Configuration AVRDUDE f SAM-BA

DFU-UE Lacation C: [Prograrmme) campanion:xfdfu-ukl, exe

Use advanced controls [ ]

[ (84 H Cancel l

Es erscheint die eigentliche Auswahl zum Flashen mit ein paar Infos und Menus

&+ Schreibe Firmware in den Sender

arnme/companion@:/Firmeware/opentx-taranis-ppmus-de-r2585, bin

Dakturn & Uhrzeit |13-07-06 21:43:04

SWM openkx-r2585 o P E N T x

Variank 215

[«] Ersetze Eild in Firmware EGMPA Nl'ﬂ" ﬂx

[¥] Beniitze Bild in Einstellungen %‘ﬁ 5 >(

Bild laden . [ Farbe umkehren

Das eigentliche Programm OpenTx fur Taranis befindet sich in Dateien mit dem Typ *.bin
und den entsprechenden Softwarestdnden / Infos. r2588 mit EEprom Variante 215
Dann kann man noch einen anderen/eigenen Startbildschirm auswahlen.

Beispiel: #F& opentx-taranis-ppmus-de-r 2491, bin
ghk opentx-taranis-pprmus-de-r 2523, bin
gh& opentx-taranis-pprus-de-r 2585, bin
£h& opentx-taranis-pprus-de-r 2553, bin

Achtung:

Sender muss ausgeschaltet sein, dann erst mit USB-Kabel zum PC verbinden!

Mit Schreibe Flash Speicher wird der eigentliche Flashvorgang gestartet,
ein Fortschrittsbalken, dann ein Gberprifen und in wenigen Sekunden ist
die neue Software auf dem Sender.

USB-Kabel abziehen, Sender einschalten, fertig!
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Prinzipdarstellung der Mischerverarbeitung

Beliebig viele Mischerzeilen werden auf einen Kanal zusammengefuhrt und verrechnet.

Das Ergebnis kann auch als Zwischenergebnis / VVorverrechnung flr die Weiterverarbeitung
mehrfach genutzt werden. Mischerzeilen immer so eingeben und verrechnen, dass positive
Mischerwerte zu positiven Ruderbewegungen (nach oben bzw. rechts) fuhren. Erst dann,
wenn alles verrechnet ist und dem Kanal zugeweisen ist, im Servomenu die Laufrichtung
der Ruder so anpassen, dass die Ruder ,,richtig® laufen! Wiirde man das schon in den
einzelnen Mischerzeilen anpassen handelt man sich zu viele Denkfehler ein.
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Ubersicht der Mischer Quelle und Ziel

Nochmal: Es gibt keine fertigen Mischerprogramme, man braucht sie nicht!
Jede einzelne Mischerzeile ist ein eigener vollstandiger Universalmischer der alles kann.
Dies hier ist nur mal eine Ubersicht was von und an wenn gemischt werden kann.

Mischerprogramme Ubersicht Motormodelle

Anteil
Querruder-Differenzierung %
Wolbklappen-Differenzierung %
Differenzierungsreduktion %

Quelle Ziel Anteile Schalter

1. Querruder -> Seitenruder %
2. Querruder - Wolbklappe %
6. Hohenruder - Wolbklappe % %
7. Hohenruder = Querruder % %
8. Wolbklappe - Hohenruder % %
9. Wolbklappe = Querruder % %
10. Motor -> Hohenruder % %

Dazu kommen noch Kombinationen und unterschiedliche Flugphasen wie,
Start, Landung, Gleitflug, Acrobatic, ....
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Mischerprogramme Ubersicht Segler
Anteil
Querruder-Differenzierung %
Wolbklappen-Differenzierung %

Differenzierungsreduktion %
Quelle Ziel Anteile Schalter

1. Querruder -> Seitenruder %

2. Querruder - Wolbklappe %

3. Bremse - Hohenruder %

4. Bremse - Wolbklappe %

5. Bremse - Querruder %

6. Hohenruder 2> Wolbklappe % %
7. Hohenruder = Querruder % %
8. Wolbklappe = Héhenruder % %
9. Wolbklappe = Querruder % %
10. Motor - Hohenruder % %

—
——

Dazu kommen noch Kombinationen wie Butterfly oder Kréhenstellung und unterschiedliche
Flugphasen wie, Start, Landung, Gleitflug, Acrobatic, ....
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Mischerprogramme Ubersicht Delta
Anteil

Querruder-Differenzierung %

Wolbklappen-Differenzierung %

Differenzierungsreduktion %
Quelle Ziel Anteile Schalter
1. Querruder - Seitenruder %
2. Querruder - Wolbklappe %
6. Hohenruder - Wolbklappe % %
8. Wolbklappe - Hohenruder % %
10. Motor - Hohenruder % %

Dazu kommen noch Kombinationen und unterschiedliche Flugphasen wie,
Start, Landung, Gleitflug, Acrobatic, ....
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Teil C Modelle mit Companion9x programmieren

DR/Expo: Héhe und Quer per Dualrate/Expo 35% Wege umschaltbar

2 Querruder mit 30% Differenzierung kombiniert mit Querruder
auch als Landeklappe in 3 Stufen 0% -25% -45% schaltbar

Kanalbelegung

CH1 Motor
CH3 Seite
CH4 Hohe

i

CHG6 Fahrwerk langsam Ein/Aus
CH2 Querl rechts
CHS5 Quer2 links

Model Type

Bl =<

Wing

Aileron controls =Rl

Flaps controls Mo Flaps

Tail

Tail contrals 1 Servo Elevator | 1 Servo Rudder

_ [] Use advanced controls

[ ]
4
s

B

Positive Kniippelwerte sollen Ruder nach oben oder nach rechts bewegen
Negative Knuppelwerte sollen Ruder nach unten oder nach links bewegen

Querruderknuppel nach rechts und halten, Knppel liefert positive Werte (+100%)
Querl rechts, nach oben (+100%) und gleichzeitig Quer2 links, nach unten (-100%)

DR/EXxpo
iRud Weg (100%) (Seite)
Ele Weg (100%) Expo (+35%) Schalter (5C4)
Weg (75%) Expo (+35%) Bchalter (8Cy)
Thr Weg (L00%) (Gas)
A1l Weg (100%) Expo (+35%) Schalter (5Ct)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter (3Cy)
Mischer
CHOL1 (+100%) Thr (Gas)
CHOZ {(+100%)a11 Diff(30%) (Querl)
(0%1MAX Schalter (234A+) (Landel)
(—25%1MAY Schalter(3a-) (Landesl)
(—45%1MAX Schalter(8Ay) (Landel)
CHOZ (+100%)Ele (Héhe)
CHO4 (+100%)Rudi{seite)
CHOS {(—100%ya11 Diff(30%) (Querz)
(0%)MAX Schalter (SA+) (Lande2)
(—25%1MAY Schalter (8A-) (Lande?Z)
(—45%1MAY Schalter(Say) (LandeZ)
CHOA {+100%) SBLang=sam/ul.2:d1.5) (Fahrwerk)
CHO7
CHOS
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Modelle und Mischer mit Companion9x Schritt flr Schritt

Auf Wunsch eine kleine Schritt fir Schritt Einleitung zu Mischern und Taranis
(aus FPV-Forum entstanden,)

Teil 1: Wir beginnen immer bei den Mischern.
Companion9x starten, neues Modell anlegen, Doppelklick darauf
und dann ganz links unter VVorlagen, use Model Config Wizard

Simple 4-CH

T-iCut

Skicky T-Zuk

Y-Tail

ElevartDelta

Hubschrauber Setup

Heli Setup with gyro gain cantral

yro gain conkrol

Heli Setup (Futaba's channel assignment skyle)

Heli Setup with gyro gain control (Fukaba's channel assignment skyle)
ayro gain control (Futaba's channel assignment skyle)
Serva Tesk

rulkiCopker

Iz Madel Canfig \Wizard

Motormodell auswéhlen und zusammenstellen mit 2 Querruder
Das Ergebnis sehen wir hier.
Voreinstellungen GQHS weil ich Kniippel Mode 4 fliege und von meiner Graupnerbelegung ausgehe

CH1 Motor
CH2 Quer 1
CH3 Hohe
CHA4 Seite
CH5 Quer 2

Ubernehmen und anwenden, dann ist ein neues Modell in den Mischern eingetragen.
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Die Grundeinstellung der Mischer ist jetzt so:

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)A1l (ATL)
CHO3Z (+100%)Ele (ELE])
CHO4 (+100%) Rud (RUD)
CHOS (+100%)A11 (ATLZ)
CHOGA
CHOY
CHOS

Beachte: Die Voreinstellungen bringen beide Quer mit +100% Weight

So und jetzt mal simulieren, aber kein Servo Reverse machen! Alles so lassen.
Wie man sieht laufen CH2 und CHS5 gleich, also eigentlich falsch.

Das konnte man jetzt per CH5 Servo reverse umdrehen, dann ware es richtig und wir wéren fertig.
Das machen wir aber gerade nicht!!

Ich weil, jetzt kommt das ja aber ...

Teil 2: Querruder Differenzierung

Jetzt werden wir folgendes tun:

Querruder 2, CHS5, links, erhalt -100% weight

Also so: Ch5 -100% Ail2

Bitte simulieren! Jetzt laufen die Ruder im Simulator "richtig"!

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)A11 (ATL)
CHO3 (+100%)Eles (ELE)
CHO4 (+100%) Rud (REUD)
ZHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOA

CHOY

CHOSG
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und dann machen wir eine Ruder Differenzierung
CH2 Diff +40% CH5 Diff +40% ja, beide Werte positiv!
Das sieht dann so aus, beide Ruder erhalten positive Werte!!

CHOL1 (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%)Ail Diff (40%) (AIL)
CHO3 (+100%)Ele (ELE)

CHO4 (+100%) Rud (RUD)

CHOS (-100%)ail Diff (40%) (AILZ)
CHO&

ZHO7

Wieder simulieren, die Ruder laufen richtig
und die Differenzierung wirkt auch richtig!

Knuppel Quer voll rechts geben
CH2 geht auch +100% CHS5 geht auf -60%

Knippel Quer voll links geben
CH2 geht auf -60% CHS5 geht auf +100%

Wl SWE L SW3E | SWd ) WS | SWWa | WY S

SWH T OSWT | SWD | SWE D SWL | SWM | SWN | SWoO

CHL [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHz ® w0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CH3 [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CH4 [ | 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHS [ | 60,2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHE [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CH [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHS e 0.0

Differenzierung ist eigentlich schon der erster "Spezialmischer", das sagt nur keiner.
Das Ruder das nach unten geht, soll weniger nach unten gehen als das Ruder, das nach oben geht.

Das wird so berechnet: Wenn ruder r<0 dann r = r-(r*d)
Nur wenn der Ruderwert negativ ist, dann wird mit Differenzierungsanteil verrechnet
Ruder = Ruder - (Ruder * Diff) -100% - (-100% * +40%) = - 60%

Das sieht dann im Endergebnis so aus:

-100% + 40% = -60% und das Ruder geht nur noch zu -60% runter anstatt zu -100%

Das andere Ruder geht weiterhin seinen eingestellten Weg nach oben hier +100%

Damit wird das negative Wendemoment ausgeglichen, aus einer Fassrolle wird eine saubere Rolle
Soweit mal ok?
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Teil3: Querruder als Landeklappe in 2 Stufen mit einem Schalter 0% -20% -30%

Dazu gehen wir methodisch einen Schritt zurtick und schalten die Differenzierung bei beiden Kandlen
wieder auf 0 damit man was sieht!

CHO1 (+100%) Thr (THE)
CHOZ (+100%)Ail (ATL)
CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Fud (RUD)
CHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOB

CHO7Y

CHOS

Merke: Negative Werte sollen ein Ruder nach unten bewegen!

Wir mussen also in CH2 und in CH5 je eine Zeile dazumischen
also in Zeile fir CH2 rein, markieren, dann Rechtsklick, auf Addieren
Eine leere Zeile erscheint und das Mischermeni

Als Quelle nehmen wir MAX, das liefert konstant +100%
als weight -20% (soll nach unten gehen) und als Schalter SA in -- Stellung

Genau das gleiche machen wir bei CH5
Das sieht dann so aus, und wir simulieren wieder

fCHOL (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%3A11 (ATL)
(—20%)MAX Schalter (5A-)

CHO3 (+100%)Ele (ELE)

CHO4 (+100%) Rud (RUD)

CHOS (-100%)A11 (ATLZ)
(—20%1MAaY Schalter (3A-)

CHOA

CHO7

Wenn ich den Schalter SA auf down habe laufen die beide Querruder normal

Wenn ich den Schalter auf SA-- legen laufen beide erst mal auf -20% als Landeklappe und von dieser
Stellung dann das Querruder wieder "normal™ hin und her.

Damit haben wir eine erste Stellung der Landeklappen schon mal fertig.
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Das ganze wiederholen wir jetzt bei CH2 und CH5 aber mit dem Wert
MAX weight -30% und SAup und wir erhalten eine zweite Stufen Landeklappe

CHO1L {(+100%)Thr (THR)

CHOZ (+100%) A3l (ATL)
(-20%)MA Schalter (SA-)
(—30%)Max Schalter (3al)

CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 {+100%) Rud (RUD)
CHOS {(-100%) Ail (ATLZ)

(-20%)MaX Schalter (34a-)
(—30%)Mas Schalter (SAaL)
CHOA
CHO7V

Bitte simulieren!
Swil| Swe | Sw3| Sw4| SWS | SWwe | SW7 | Swa

SWH | SWT W WK SWL | SWRM | SWIN SWO

CHL [ ] 8.0
CHz [ -19.9
CH3 [ 0.0
CH4 [ 0.0
CHS [ -19.9
CHe [ | 0.0
CHF [ | 0.0
CHa [ | 0.0

SW1 L SWE | SWYS | SW4 | SWS ) SWie | SWTF | SWE

SWH | SWI SWI SWE D SWL | SWM L SWN | SWO

CH1 [ ] 0.0
CHz [ ] -29,7
CH3 [ 0.0
CH4 [ ] 0.0
CHS [ ] -29,7
CHE [ ] 0.0
CH7 [ ] 0.0
CHa [ ] 0.0
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Teil 4 Mischer von Quer auf Seite,
d.h. wenn ich Querruder rechts gebe soll das Seitenruder auch nach rechts

Merke: Positive Werte sollen ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen
Quelle ist der Querruderstick Ail, Ziel ist CH4 das Seitenruder, Anteil +25%
Wir beginnen mit der Grundeinstellung damit man was sieht

ohne Differenzierung, ohne Landeklappen also alles auf "normal™ mit
CH2 Quer rechts +100% CH5 Quer links mit -100%

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%) A1l (ATL)
CHO3 (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Eud (EUD)
CHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOB
CHOY
CHOG

Dann gehen wir auf CH4 Seitenruder, markieren, und mit Rechtsklick, Addieren wir eine Zeile dazu,
Quelle Ail Anteil +25%, und fertig ist der Mischer Quer auf Seite

CHO1 (+100%) Thr (THE)
CHOZ (+100%)A11 (ATL)
CHOZ (+100%)Ele (ELE]
CHO4 (+100%) Rud (RUD)
(+25%1A11

CHOS (—100%)A11 (ATLZ)
CHO&

CHO7

Bitte Simulieren! Das sieht dann so aus.

Ausgaben |

Swi | Sw2 | Sw3 | Sw4| Sws | Swe | SwT | Swe

SwH | SwI | SW1 | Swi | SwL | swM | swN | swo
CH1 [ ] -1.8
CHz ® 0o
CH3 [ ] 0.0
CH4 [ ] 25.0
cHs -100.0
CHB [ ] 0.0
CH? [ ] 0.0
CHa [ ] 0.0
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Soweit mal diese 4 Teile, hoffe das ist ok

Wie man sieht und das ist entscheidend:
Keine Servos vorab im Simulator invertieren und die Berechnungen/Mathematik bleiben immer
richtig!

Wer jetzt Lust hat kann das alles zusammen setzen

Differenzierung, Landeklappen, Quer auf Seite usw.

Ein Problem kommt auf:

Der Elevator, Hohenruderknuppel liefert beim Ziehen negative Werte, verletzt also unser Prinzip!
Ab openTx Version 2900 einfach in den Inputs Menls Hohen per -100% invertieren !

Das kénnen wir aber auch nicht einfach im DR/Expo Menu invertieren, denn das gibt bei Weight
nur 0 bis +100% aber keine -100% bis +100%! .Im Mischer geht das, dort habe wir aber keine
Expofunktion die man einfach per Parameter einstellen kann. Was tun?

Dazu gibt es 4 Losungen:

Elevator Stick mit negativer 3-Punkt Kurve invertieren, das geht ganz schnell, falls wir Expo
brauchen, mussen wir diese aber per Vielpunkt-Kurve erzeugen, gut machbar

Alle betroffene Servos invertieren, das ist am Schlechtesten, da passt dann nichts mehr

Poti Hohenruder umléten, das wére grundsatzlich die beste Lésung, aber 6ffnen, 16ten, na ja
Was immer geht:

Den Elevator in einem freier Kanalmischer vorverarbeiten, als Hilfsvariable weiterverwenden
und umbenennen z.B. in Elelnv Ele > -100% -> Elelnv Dann anstatt Ele immer Elelnv
benutzen

Vorteil: Man hat weiterhin ganz einfach beides,

Expo aus Menu DR/Expo, Weight -100% und alle weiteren Mischerfunktionen

Nachteil: daran denken, anstatt Ele verwendet man jetzt CH10 bzw Elelnv

Beispiel: Kanal CH10 Mischer, Quelle Ele, Mischer Weight -100% Name Elelnv

CHOS

EleInv (—100%1Ele (ELEInv)

CH11

Anwendung:

CHOL1 (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%3A11 Diff(40%) (AIL)
CHO3 (+100%)CHIO (EleInv)

CHO4 (+100%) Rud (RUD)

CHOS (—100%3411 Diff(40%) (AILZ)
CHOG

Somit passt auch das Elevator/HO6henruder immer in unser Konzept:
Positive Bewegungen fiihren zu positive Ruderbewegungen!
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Zu dem heiligen Thema: Ein Querruder Servo invertieren anstatt beide positiv

Beim simulieren gibt es etwas grundsétzliches zu beachten.
Das kommt daher, dass normal die 2 Querruderservos die Ruder gespiegelt ansteuern,

also einmal Ruderhorn links, einmal Ruderhorn rechts, d.h. bei gleicher, positiver Ansteuerung
der beiden Querruder-Servos laufen die Ruder gegenseitig und somit passend (oder aber beide falsch!).

I Servos steuern gespieglt die Ruder an.,

Das wirkt aber wie eine Servoinvertierung

Das ist bei allen Herstellern historisch bedingt
und wurde beibehalten.

Alles Weitere wird dann in den ,,Spezialmischern® im
Hintergrund versteckt, denn an der Mathematik kommen
auch sie nicht vorbei.

Kein Simulator der Welt kann die reale Welt richtig nachbilden.
Welches Servo ich auch im Simulator vorab invertiere, es ist zu 50% der Falsche!

Je nach Einbaulage, Seite der Ruderanlenkung oder auch Hersteller laufen sie gerade anders rum.
Deshalb gilt hier bei den Einfihrungen und Beispielen:

Keine Servos invertieren, sonst kommt ihr in einen riesen Schlamassel wenn
vielfache Mischer unterschiedlich eingreifen.

Das kann ich noch ausfihrlich erlautern.
Egal wie ihr es macht, es ist immer falsch am Simulator Servos zu invertieren!

Am Modell muss ich natirlich schon Servos invertieren damit das Ruder richtig lauft!
Das hat aber nichts mit der Simulation zu tun!

Servos passen nur die Berechnungen auf die reale Welt an.
Sie durfen nicht die Berechnung ruckwirkend beeinflussen.

Ich weil} genau jetzt trete ich den Glaubenskrieg los!
Ein bisschen weitergedacht:
ich gebe auf beide Quer +100%

ich invertiere Ch5 damit es richtig lauft

dann mische ich auf beide Querruder was dazu
die beiden Landeklappen sollen auf -25% gehen
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Jetzt muss ich aber auf
Querl CH2 -25% geben und auf Quer2 CH5 +25%
damit es richtig lauft, soweit mal ok, machbar, gut, passt, fliegt

Jetzt Ubertrage ich das programmierte Modell in den Sender

und "Mist" die Ruder laufen falsch rum, also im Sender die Servos
in den Laufrichtungen angepasst bis es ok ist.

Damit ist alles gut, einfliegen, trimmen, ok passt, alles gut

Jetzt lade ich das Modell in den Simulator zuriick weil ich etwas anpassen will,
und "Mist" da l4uft ja alles verkehrt, wie das denn?

Merkt ihr was passiert ist?
Egal was ihr vorher oder nachher mit Servo invers macht, es ist immer falsch!
Deshalb mein Tip: (Es muss sich ja keiner daran halten, macht es wie ihr wollt!)

Servoinvers im Simulator immer auf normal lassen und Modell programmieren, simulieren
Modell in den Sender laden dort die Servoinvers die ich brauche bis es ok ist.

Falls ich ein fertiges Modell in den Simulator zuriicklade, dann

Servoinvers merken und aufschreiben!

alle Servoinvers auf Norm setzen,

Mischer einfiigen, anpassen, testen, simulieren bis alles ok

Die Servo invers wieder setzen und zurtck ins Modell und alles passt.
Aufschrei!! Hilfe, was soll das denn!!

Kein Simulator der Welt kann die Welt real vorab nachbilden.
Companion9x simuliert incl. Servo Limits, das ist gut und gleichzeitig schlecht

In sich gehen, nachdenken, wirken lassen!

Ich weil3, wenn die ersten eine Taranis in den ,,erfahrenen Handen halten
kommen genau deshalb die Hilferufe:

Das ist alles ein Murks, das geht ja gar nicht, das lauft verkehrt herum,
das muss aber anders programmiert werden, da ist aber ein Fehler drinnen,
bei Graupner/Futaba macht man das aber anders, usw.

Der Fehler liegt meist zwischen den Ohren!
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In der echten Fliegerei ist es genau so, es gibt 3 goldene Regeln:

1.
Ein positiver Knuppelausschlag muss ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen
Ein negativer Knuppelausschlag muss ein Ruder nach untern bzw. nach links bewegen

2.
Das erste Querruder ist das rechte Querruder
Das zweite Querruder ist das linke Querruder

3.
Die Umsetzung in die reale Ruderbewegung ist zweitrangig
ob mit Zugen, Hydraulik, Motoren, das darf die Berechnungen nicht riickwirkend beeinflussen!

Wenn Ihr diese 3 Dinge beachtet werdet ihr nie mehr ein
Problem mit Mischerverrechnungen haben!

Positive Werte gehen immer nach oben bzw. nach rechts!
Negative Werte gehen immer nach unten bzw. nach links!

Mischer-Mathematik, Bewegungen berechnen Bewegungen anpassen an die reale Welt
Geber + : Mischer- Ruder
Signale verarbeitung
Ja Nein
Ruckwirkung zulassen Keine Ruckwirkung zulassen
Mathematik Grenze reale Welt

Hier mal 2 Beispiel nebeneinander, mit 4 Mischern auf Querruder.

Beide Beispiele funktionieren einwandfrei

Bitte mal vergleichen, was sind das fir Mischer, wo gehen sie hin, wie weit,

was ist einfacher zu verstehen

Kein Servo Revers, Regeln gelten! Kanal 5 Servo Revers, Regeln gelten nicht!

CH2 +100% CH5 -100% CH2 +100% CH5 +100%

(CHO1 (+100%)Thr (THR) CHO1 (+100%)Thr (THR)

CHO2 (+100%)Ail Diff(40%)(Queri R) CHO2 (+100%)Ail Diff(40%)(Queri R)
(-20%)MAX Schalter(SA-)(Flap R) (-20%)MAX Schalter(SA-)(Flap R)
(—4@%)[“1)5\)( Schalte’r(SAlj(Flap R) (—4@%)[‘1:‘5\}( Schalter(SAlj(Flap R}
(+25%)Rud(SeiQuer) (+25%)Rud (SeiQuer)

(+30%)Ele Schalter(SB!)(HOheQuer) (+30%)Ele Schalter(SB!)(HoheQuer)

CHO3 (+1@B%}E18(ELEJ CHO3 (+1@D%}E18(ELEJ

CHo4 (+1GB%}RL_JCI(RUD) CHo4 (+100%)Rud(RUD)

CHOS (-100%)A1l Diff(46%)(Quer2 L) CHOS5 (+100%)Ail Diff(40%)(Quer2 L)
(-20%)MAX Schalter(SA-)(Flap L) (+20%)MAX Schalter (SA-)(Flap L)
(-40%)MAX Schalter(sA.)(Flap L) (+40%)MAX Schalter(SA:)(Flap L)
(-25%)Rud(SeiQuer) (+25%)Rud (SeiQuer)

(+30%)Ele Schalter(SBl)(HO6heQuer) (-30%)Ele Schalter (SB!)(HoheQuer)

CHO6 CHOS

Achtung: Das sind alles nur mal Spielbeispiele mit grolRen Zahlen damit man was sieht.
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Beispiel: Dualrate und Expo als Vorverarbeitung und Signalanpassung der Kntppel

Dualrate = Wegeumschaltung fiir groRe oder kleine Ruderausschldge, meist in 2 Stufen
Expo = sorgt um die Mittelstellung fiir sanfte Bewegungen, oft um die 30%-40% Expoanteil

Das sind Geraden und Kurven fur die 4 Knuppelsignale.

Bevor die 4 Knlippelwerte in den Mischern als Quellen auftauchen kénnen sie
angepasst und vorverarbeitet werden.

Inputs Menli DR/Expo Menli

£+ Ziel -> Rud

Marne | Seite |

Weg [ av

o1 & 3 4 5 6 7 8

Flight rnodes
Schalter |SP.T W |
CurvejExponential []ay
Madus BEIDE |

[ oK ][ Cancel ]

Beispiel fur DR/Expo Umschaltung und Anpassung und
Beachte: SA als 2-Stufen Schalter verwendet mit SAT und ISAT

(Eud Wegq(l00%) Expo (+35%) Schalter (8A¢) (Haclk)
Weqg (75%) Expo (+35%) Schalter(lSAs)

Ele Weg (lO00%) Expo (+35%) Schalter (8A+) (Nick)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter(lBAs)

Thr Wegq(100%) Expo (+50%) (Za=)

All Weg (100%) Expo (+35%) Schalter (8A+) (Roll)
Weqg (75%) Expo (+35%) Schalter(lSAs)

Kurvendarstellung am Sender Wegeumschaltung 100% auf 75% bei 35% Expo
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Beispiel: Einfachster Deltamischer fir Nuri mit 2 Servos fir QR+HR gemischt

Beim Nuri werden Hohenruder und Querruder gemischt auf die 2 Servos gegeben
Bei Hohe ziehen laufen beide Ruder nach oben,
bei Quer rechts QR1R nach oben, QR2L nach unten

Bezeichnungen: HRW1 HohenRuderWegl QRW1 QuerRuderWegl

DR/Expo zum Umschalten der Wege in 2 Stufen

‘Rud

Ele Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SAt)(HRW1)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter(SA!)(HRW2)

Thr
All  Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SBt)(QRW1)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter(SB!)(QRW2)

Variante mit 3 Stufen im DR/Expo

Rud

Ele Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SAt)(HRW1)
Weg (80%) Expo (+35%) Schalter(SA-)(HRW2)
Weg (65%) Expo (+45%) Schalter(SA!)(HRW3)

Thr

All  Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SBt)(QRW1)
Weg (80%) Expo (+35%) Schalter(SB-)(QRW2)
Weg (65%) Expo (+45%) Schalter(SB!)(QRW3)

Das ist der eigentliche Kanal-Mischer
Normaler Mischer QR + HR (im Simu zeigt HR aber negativ!) Anteile QR und HR anpassen

CHOL (+100%) Thr
CHOZ (+70%) A1l (QRIR)
(+65%)Ele (HR)
CHOZ (-70%1A1]1 (QRZL)
(+65%)Ele (HR)
CHO4
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Kanal-Mischer, Variante mit invertiertem HR-Mischer,
damit es im Simu auch ,richtig® angezeigt wird

iCHOL (+100%) Thr

CHOZ (+70%)a1l (QR1R)
(+65%) CHL10 (HREinwv)

CHO3 (-70% A11 (QRZL)
(+65%)CHL10 (HREinwv)

CHO4

CHOS

CHO&

CHO7

CHOA

CHOS

HEinwv (—100%)Ele (HEinwv)

CH11

CH10 HRinv Quelle: HR Anteil: -100% damit invers Name: HRinv

Warum bei den Mischern nicht beide auf 100%?
Klar kénnte man tberall 100% eingeben.

Aber +100% Hohe + 100% Quer ist halt 200%, wenn du voll Héhe ziehst und dann noch Querruder
brauchst (beim Landen), dann ist keine Weg mehr da, denn dein Servo ist schon voll auf Anschlag

Darum die beiden Mischer fur HR und QR nur mal auf ca. 70%
die unterschiedlichen Zahlen 70% und 65% sind nur damit man sieht was von woher kommt

In der Realitat sind die Werte noch kleiner, vor allem bei QR,
wenn du 3 Rollen pro Sekunde machst, dann merkst du schnell dass es zu viel ist.

Zum Erfliegen deshalb auch die DR/Expo Umschaltung, denn fast immer hat man zu viel
Ruderausschlag, dann kann man umschalten.
Das kann man auch auf 2 getrennte Schalter legen fir QR und HR

Beim Landen, kurz vor dem Aufsetzen braucht man aber wieder viel Héhe, bis zum ganz durchziehen
und etwas Querruder um die Richtung zu halten
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So, jetzt mal ein paar Werte berechnen:
vom Geber via DR/Expo kommen 100% oder 75%
vom Mischer kommen 70% bzw. 65%

Gesamtausschlag = QR + HR
(75%*70%) + (75%*65%)
52,5%+ 48,75% = das sind zusammen 101.25% das passt doch!

bzw. (100%*70%) + (100%*65%) = das sind zusammen 135%

Und was macht das in Servoweg?

Das kann man so nicht sagen, kommt drauf an was man fur Servos einsetzt.
Die meisten machen max +60° und - 60°

dann die Ruderanlenkung und Ubersetzung und Winkel usw.

Aber flieg doch mal mit 60° Ruderausschlag, viel SpaR!

Servos ubersetzen nur die Mathematik in die reale Welt
Servowege setzt man nie ein um die Mathematik zu begrenzen,
sondern nur um die Ruder und die Getriebe vor Beschadigung zu schitzen.

Servo Min/Max: um die maximal mégliche mechanische Ausschlége zu begrenzen

Servo Subtrimm: Um die mechanisch Nulllage, Hebel, Ruderhorn anzupassen
Das sollte immer weniger als 10-15% sein sonst bist zu weit aus der
Nulllage, die max Wege werden zu ungleich dann Ruder, Hebel,
Gestange anpassen, kirzen, verlangern, bis Ruderhorn wieder
auf Mitte und Servo Subtrimm wieder auf 0%

Servo Reverse: Nur um die Drehrichtung anzupassen. Positiver Mischerausgang muss zu
positivem Ruderbewegung fiihren

Nochmal:  Wege-Anpassungen macht man mit Weight/Anteil in den Mischern
oder schon vorher bei DR/Expo aber nicht mit Servo Min/Max

Am Modell die Servos so anpassen:
Querruder voll rechts geben und halten
QR1R Ruder rechts muss nach oben  sonst mit Servo Reverse anpassen

und gleichzeitig geht

QR2L Ruder links muss nach unten  sonst mit Servo Reverse anpassen
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Segler mit 4 oder 6 Klappen 20QR 2WK 2BR programmieren

Wir arbeiten mit positiver Logik in der Mathematik der Mischerberechnungen
d.h. positive Werte gehen nach oben bzw. rechts, negative Werte nach unten bzw. links

Wir brauchen keine Servoumkehr vorab!

1. Querruder ist rechts 2. Querruder ist links
1. Wolbklappe ist rechts 2. Wolbklappe ist links

Das hat nichts mit Kanélen zu tun, die sind frei verfligbar!
Wir verwenden aber einheitliche Bezeichnungen, die Kanalbelegung hat sich so ergeben

QR Querruder  Ail CH2 Rechts QR1IR CHS5 Links QR2L
WK  Wodlbklappen CH6 Rechts WK1R CH?7 Links WK2L
SR Seitenruder Rud CH4

GS  Motor, Gas  Thr CH1

BR  Bremsklappe CHB8 Rechts BR1IR  CH9 Links BR2L
HR  Hohenruder Ele CH3

HRinv Hohenruder invers ein Trick wg positiver Mathematik,
HR ziehen soll positive Werte in die Mischer geben!

Wir beginnen mit den Mischern, denn das ist das wichtigste!

Companion9x starten, neues Modell laden,
in die Mischer gehen, ein neues Grundmodell ist schon angelegt. Das sieht so aus:

CHO1 (+100%) Thr
CHOZ (+100%)A11
CHOZ (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
CHOS
CHOG
CHOY

Wir erganzen das QR2L auf Kanal5 mit -100% Anteil (wg positiver Logik mit -100%)
und vergeben die Namen GS QR1R HR SR QR2L schon mal passend

CHOL (+100%) Thr (5]
CHOZ (+100%)4A11 (QRIR)
CHO3 (+100%)Ele (HE)
CHO4 (+100%) Rud (8R)
CHOS (-100%) A1l (QRZL)
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Positive Logik und warum wir das so machen ist ein eigenes Kapitel.

Dazu gibt es 3 Regeln die wir einhalten, dann wird das ganze ,,Vermischern® von zig Funktionen und
Quellen immer eindeutig und immer gleich, egal wie die nachfolgenden Servos ihre tatsdchlichen
Bewegungen umsetzen. Das ist dann vollig wurscht!

Jetzt ergdnzen wir die Wolbklappen auf CH6 und CH7 und vergeben die Namen
Quelle ist der Querruder-Stick Ail  Anteil Rechts +80% und Links -80%
wie beim QR mit etwas weniger Anteil, (wg positiver Logik links -80%)

per Schalter SA ist die Kopplung mit dem Querruder wegschaltbar

CHO1 (+100%) Thr (G5)

CHOZ (+100%)A11 (QR1R)

CHOZ (+100%)Ele (HE)

CHO4 (+100%) Rud (R}

CHOS (-100%) A1l (QREL)

CHOGE (+80%)1Ai]1 Schalter (SA+) (WE1R)
CHOY {(-80%)A1l Schalter (3A+) (WKZL)

Jetzt noch die 2 Bremsklappen BR auf CH8 und CH9
Vorab mal auf einen Schalter zum ausfahren Quelle: MAX Schalter SB
und in 1s langsam aus- und einfahren (up down ul:1d)

CHO1 (+100%) Thr (3]

CHOZ (+100%)A11 (QRI1R)

CHO3 (+100%)Ele (HE)

CHO4 (+100%) Eud (3R]

CHOG (—100%)A11 (QRZL)

CHOG {(+80%)A1]1 Schalter (3a+) (WE1IR)

CHO7 {(-80%)A1l Schalter (3A+) (WKEZL)

CHOS (+100%)Max Schalter (SBy) Langsam/ul: d1l) (BER)
CHO9 {+100%)Ma¥ Schalter (2By) Langsam/ul:d1l) (ER)
CH10

So jetzt wird es erst mal Zeit zum Simulieren/Testen!

Querruder Stick voll rechts geben, Kanale verfolgen, dann voll links geben:
Beide Querruder laufen richtig auf +100% und -100%

Beide Wolbklappen laufen richtig auf +80% und -80%

und sind wg SA aktiv mit Querruderstick gekoppelt.

SA umschalten und Wolbklappen sind weg, auf neutral, nur die QR laufen noch

Dann mal Schalter SB betatigen und die Bremen fahren langsam aus und ein
Falls nicht kontrollieren, korrigieren, tberlegen, nachdenken was da gerade passiert ist.

Soweit mal dieses.
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Jetzt mal die Differenzierungen auf die Querruder CH2 CHS5 beide je +40%

CHOL (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRIR)

CHO3 (+100%)Ele (HR)

CHO4 (+100%) REud (28R

CHOS (-100%)A11 Diff(40%) (QREZL)

CHO& (+80%)1A1]1 Schalter(Sas+) (WELIR)

CHOY (—80% 2411 Schalter(SA+) (WEZL)

CHOS (+100%)MA¥ Schalter (SBy) Langsam/ul:dl) (BR)
CHO® (+100%)MA¥ Zchalter (3B.)Langsam/ul:dl) (BR)
CH10

Und auch auf die beiden Wolbklappen differenzieren CH6 CH7 beide je +40%

(CHOL (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRIR)

CHO3 (+100%)Ele (HR)

CHO4 (+100%)Eud (3R]

CHOEG (—100%)A11 Diff(40%) (QRZL)

CHO A {(+80%)Aai1l Schalter(sas+) DLEf{40%) (WKL1R)
CHO7 (—80%)Aai1l ZSchalteri(SaA+) Diff{40%) (WEZL)
CHOA (+100%)MA¥ Schalter (2By) Langsam/ul:dl) (BR)
CHOS9 {(+100%)MA¥ Schalter (8By) Langsam/ul:d1l) (BR)
CH10

Wieder simulieren, Querruder rechts geben und halten (HalteX)

Querruder: CH2 nach oben +100% |,
Wolbklappen: CH6 nach oben +80%,

Ausgaben

Sl | ShwiE

SWH | Sl
ZH1
CHZ
CH3
ZH4
ZHS
ZHa&
ZH7
CHS

SW3 | SW4 | SWS | SWE | SW7 | Swa
Swl | WK | SWL | WM | SWN| SWwO
[ ] -0.9
# 100
[ 0.0
[ 0.0
60,2
[ 79.7
[ -47,9
[ 0.0

Das muss dann fur die Querruder und die Wolbklappen so aussehen.
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Jetzt kommt ein kleiner, aber sehr praktischer Trick:

Wenn ich das Hohenruder ziehe gibt der Stick (leider) negative Werte ab.

Das passt gar nicht zu unserer positiver Logik, deshalb mussen wir das Signal des
Hohenruder-Stick ,,irgendwie* invertieren.

Dazu gibt es 4 Mdoglichkeiten. Wir verwenden die Bequemste.

(Warum das so ist, das ist weiter oben genau beschrieben!)

Trick:

Dazu verwenden wir einen freien Kanal mit Mischer als Hilfskanal fur VVorberechnungen
und benennen ihn entsprechend um, damit wir uns das besser merken kénnen.

Hier CH12 Quelle: Hohenruder Ele mit -100% somit ist der Stick invertiert

mit Namen vergeben HRinv und wir haben alle Méglichkeiten die

DR/Expo- und Mischer-Menis uns bieten!

Text eintragen bei Grenzen: Anwenden:
HRinv in CH12 eintragen im Mischer erscheint HRinv anstatt CH12
CH 11 0,0 % | CH1D

: — CH11
HRir o050 HRinv (-100%) Ele (HRinv)
CH 13 0,0 % [ CH13

CH14

Anwenden:

Anstatt Hohenruder Ele in Kanal CH3 verwenden wir jetzt CH12 mit Name HRinv

CHO1 (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRI1R)

CHO3 {(+100%) CH1Z (HRinv)

CHO4 (+100%) REud (3R]

CHOS (—100%)A11 Diff(40%) (QRZL)

CHOA (+80%)Aa1]l Schalter{SaAs+) Diff{40%) (WEL1R)
CHO7 {(-80%)Aa1l Schalter(sas+) Diffi{d0%) (WKZL)
CHOS (+100%)MA¥ Zchalter (ZB)) Langsam/ul:dl) (BR)
CHOS (+100%)Max Schalter (ZBy) Langsam/ul:dl) (BER)
CH10

CH11

HREinwv {(—100%)Ele (HEinv)

Rumpfprogramm fir 9 Servos 2QR 2WK, 2BR HR, SR, GS
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Und jetzt noch etwas Expo auf Querruder und Hohen damit die Reaktionen um die Mittelstellung
sanfter werden. 35% ist ein guter Wert.

Im Meni DR/Expo

‘Rud
Ele Weg (100%) Expo (+35%) (HR)
Thr
A1l Weg (100%) Expo (+35%) (QR)

Zusammenfassung:
Wir haben jetzt mal ein Rumpfprogramm fur Segler mit 4 und 6 Klappen
Das lauft schon mal in positiver Logik richtig und kann schon ein paar Kleinigkeiten:

Querruder laufen mit Differenzierung und haben Expo 35%

Wolbklappen laufen mit den Querrudern mit, haben Expo, sind differenziert und wegschaltbar
Bremsklappen auf Schalter laufen langsam rein und raus

Hohenruder hat positive Logik per Hilfskanal

Seitenruder hat positive Logik

Motor/Gas(ESC) kommt von Gaskniippel (hoch)

Wir haben aber noch nichts ,,Vermischert“, das kommt jetzt:

Dazu sind immer diese 3 Mischer-Fragen zu klaren:

1. Was sind die Quellen, wo kommt das Signal her

2. Wie soll das verrechnet werden, Anteile, Wirkrichtung, Kurve, Schalter, Flugphasen,...
3. Wo soll es wie das wirken

Maogliche Mischer , Kombinationen und Funktionen
GS 2 HR

QR 2SR

QR >WK

BR->HR

BR>WK

BR 20R

HR>WK

HR->QR

WK->HR

WK->0QR

QR und WK als Butterfly/Kréhenstellung

BR, QR und WK als Butterfly/Krahenstellung
Differenzierungsreduktion bei QR WK in Butterfly
QR Umschaltung als Landeklappe/Bremsklappe
WK Umschaltung als Landeklappe/Bremsklappe
GS Motoransteuerung
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Das ,,Vermischern* von Funktionen

Bevor wir weitermachen, speichern wird das Grundmodell erst mal mehrfach ab und vergeben
verschiedene Namen, damit wir damit rumspielen und auch mal was ,,verschlimmbessern® kénnen.

Dann brauchen wir das Blatt Compannion9x Schritt fur Schritt oder Handbuch ab S.112
dort sieht man wie die div Mischerfunktionen greifen.

Ein Graupner Handbuch MX16 oder MC22 hilft auch sehr,
dort wird vieles sehr schén erklart und ich erspare mir viel schreiben.
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A: Speed und Thermik -Stellung dazu programmieren
Das Rumpfprogramm wird jetzt ergdnzt um Speed- und Thermik- Stellung
Speed: auf beide Querruder +12% beide Wolbklappen +12%
Thermik: auf beide Wélbklappen -15% beide Wolbklappen -15%

Mit Schalter SC auf UP fur Speed (alle Ruder gehen etwas nach oben)
Mit Schalter SC auf Down fur Thermik (alle Ruder gehen etwas nach unten)
Schalter SC auf SC-- ist Neutralstellung

Die Werte werden in den Zeilen dazu addiert
Ch2 Ch5 CH6 CH7 dazu addiert += (in companion9x steht nix extra dabei, dann ist addiert)

Funktionen zum Kopieren und Einfiigen verwenden damit das schnell und effektiv geht!
Bitte mal Simulieren!

CHO1 (+100%) Thr | CHO1 (+100%) Thr (&3]
CHOZ2 (+100%) 41l I|/CcHOZ (+100%)411 Diff(40%) (QR1R)
(+12%)MAX B (+12%)MAY Schalter (8Cy) (Bpesd)
; (-15%1MA¥ Schalter (8Ct+) (Thermik)
g < Addieren chri+A CH03 (+100%)CH12 (HRinwv)
¢ . Ediieren CHO4 (+100%)Rud (SR}
Cj‘Lﬁmm I ||CHOS (-100%)&411 Diff(40%) (QREL)

(+12%)MAX Schalter (BCy) (Bpead)
(-15%1MA¥ Schalter (8Ct+) (Thermik)

B Kopieren Chrl+C

J¢ Ausschrieiden - Clrl+X CHOG (+80%)Ail Schalter(SAt) Diff (40%) (WEKLR]
B Einfgen cl (+12%)MAX Schalter (8Cy) (Speed)
o Duplizieren Crrl+] (-15%)MAX Schalter (8C4) (Thermik)
0 A Mach oben ChrlUp CHO7 {(-80%)A1l Schalter(SA+) Diff(40%) (WKZ2ZL)
%7 Mach unten Chl+Down (+1=2%)MAX Schalter (8Cy) (Bpeed)
=TT -] (—15%1MA¥ Schalter (SC+) (Thermik)
CHOB (+100%) Ma CHOB (+100%)MAY Schalter (3BL) Lang=zamsul:dl) (BR)
CHO® {+100%)MAX Schalter (SBy)Langsam/ul:dl) (BR)
CH10
CH11
HEinv {-100%)Ele (HEinwv)
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B: Butterfly zum Landen

(noch statisch, wird aber noch dynamisch!)

Dazu mussen: Beide Wolbklappen voll nach unten. Beide Querruder nach oben

Die Differenzierung der Querruder reduziert werden, damit ich im Negativen weiter nach unten
komme, ich hab ja eh beide QR oben.

Das machen wir mit je einer weiteren Mischerzeile in jedem Kanal,
aber als Replace all obove R-Zeichen

R (:=) alle Zeilen darliber werden ungultig (Darunter bleiben sie weiterhin gultig!)

Bei den Wolbklappen: Quelle ist MAX Weight ist -80% sollen ja nur auf festen Wert laufen
Bei den Querrudern: Quelle ist Ail, Weight ist +/-100%, aber mit Offset +/-50 % verschieben
beachte CH5 negativ wg der Berechnung einer Mischerzeile!

Diff von 40 auf 30% (oder noch weiter) zurlickgenommen

Als Schalter der SF mit Butterfly Ein /Aus

Der Knackpunkt ist das Replace R Befehl. Mit einer einzigen Zeile werden alle Zeilen darlber ungultig
und wir beginnen praktisch neu.

Mit Kopieren und Einfligen arbeiten, Namen vergeben, dann geht das alles innerhalb von Sekunden
und das sieht jetzt mal so aus:

ICHO1 (+100%)Thr (8]
CHOZ (+100%)ail Diff(40%) (QR1R)
(+12%)MAX Schalter (8CyL) (Speed)
(—15%)MAX Schalter(SC+) (Thermik)
E (+100%)Ail ZSchalteri(SF,) Offzet (50%) Diff{30%) (Butterfl)
CHOZ (+100%) CH1Z (HEinwv)
CHO4 (+100%)Eud (2R)
CHOS (—100%)A11 Diff(40%) (QRZL)
(+12%)MAX Schalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (5C+) (Thermilk)
FE (—-100%)Ail Schalter(SFy) Off=set (-50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHOA (+80%)Ail Schalter(SaAas+) DiEfF(40%) (WEIR)

(+12%)MAY Schalter (3CyL) (Speed)
(—15%)MAX Schalter(SC+) (Thermik)
E (-80%)MAY Schalter (8F.) (Butterfl)
CHO7 (—80%1A11 Schalter(2As+) Diffi{40%) (WEZL)
(+12%)MAX Schalter (8CyL) (Speed)
(—15%)MAX Schalter(SC+) (Thermik)
E (-80%)MAY Schalter (8F.) (Butterfl)
CHOS (+100%)Ma¥ Schalter (8By)Langsam/ul:dl) (ER)
CHOD (+100%)Ma¥ Schalter (SBy)Lang=sam/ul:dl) (BR)
CH10O
CH11
HREinwv {(—100%)Ele (HEinwv)
CH13

Bitte ausgiebig simulieren!

Da nun fast alles funktioniert und der R-Befehl verstanden wurde,

was machen wir mit den Bremsklappen?

Da gibt es 2 Mdglichkeiten, einzeln dazu schalten wie bisher auch, das geht ja immer noch
oder aber auch mit auf den Schalter SF legen als Butterfly
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Mehr abbremsen ist dann aber nicht mehr moglich!

Wir legen sie auch auf den SF-Schalter und benennen sie um in ButterBR

CHO1 (+100%) Thr (53]
CHOZ (+100%3Aail Diff (40%) (QRIR)
(+12%)MAY Schalter (8C}) (Epeed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢4) (Thermik)
R (+100%)A1l1 Schalter(8F,) Off=zet (50%) Diff (30%) (BEutterftl)
CHO3 (+100%) CH1Z (HEinwv)
CHO4 (+100%) Eud (2R)
CHOS (—100%)Aail Diff{40%) (QRZL)
(+12%)MAY Schalter (8Cy) (Speed)
(—15%1MAY Schalter (8C+) (Thermilk)
R (-100%)Ail Schalter(8F,) Off=et (-50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHOA (+80%)A1]1 Schalter (8A+) DIiff(40%) (WELIR)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Bpeed)
(—15%)1MAY Zchalter (5C¢4) (Thermik)
E (—80%)MAX Bchalter (BFy) (Butterfl)
CHO7 (—80%)A1]1 Schalter (SA¢+) Diff (40%) (WEZ2ZL)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%1MAY Schalter (8C+) (Thermilk)
E (—80%)MAX Schalter (2F L) (Butterfl)

ZHO3 (+100%)MA¥ Schalter (8F ) Lang=am/ul:dl1l) (ButterBR)
CHO% (+100%)MA¥ Schalter (8F ) Lang=sam/ul:dl) (ButterBR)
CH10

CH11

HRinwv (—100%)Ele (HRinv)

CH13

Soweit mal ok, aber ein paar Schonheitsfehler sind noch zu beheben

Das Butterfly schaltet schlagartig zu wenn ich den SF betatige,
nur bei den Bremsen lauft es mit 1s raus und 1 sec rein

Dieses langsame Ein- und Ausfahren wollen wir auch auf den anderen 4 Rudern haben.

Aber:
Zeiten mit Verzégerung und Langsam kann direkt nur in einer einzelnen Mischerzeile stehen (So wie
bei den Bremsen nur eine einzelne Zeile je Kanal)

Was tun: Flugphasen verwenden da kann man sanft umschalten
Wie geht das: Verbliffend einfach!

Flugphasen haben Prioritaten

FPO ist immer da

FP1 ist die hochste

FP8 die niedrigste

Die hoherer FP tberschreibt die niedrigere FP
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Das ist aber hier mal egal, also rein in die Flugphasen
und eingestellt FP1  Up-Zeit 1,5s Down-Zeit 0,5s  Schalter SFup
Das heil3t hier Fade In und Fade Out fir Flugphase aktiveren und deaktivieren

| KonFfiguration || Hubschrauber Setup | Flight Modes | Expos/DR || Mischer || GIENZEN || furven || Freie Schalter ||

| Flight Mode 0 (Default) | FM1{ButFP1) | FM2 | FM3 | FM4 | FmM5 | FMe | FM7 | FMs |

Fiight Mods Name | ButFP1 |Fadeln [1,5 %
Schalter |SF1 V| Fade Cut

Und nun in den Mischern anpassen, die Zeile wo das R steht, dort nur die FP1 aktivieren
das wars, und schon haben wir einen sanften Ubergang.
Jetzt ganz schnell alle Zeilen wo da R steht die Mischer auf FP1 abandern, fertig.

Schalter in den Mischern brauche ich auch keine mehr, das ist ja in der FP1 definiert.
Bei den Bremsen die ja auch via SF laufen aber die Zeiten noch unabhéngig von der Flugphase
aktivieren wir im Mischerment auch nur die FP1, SF rausnehmen, Zeiten rausnehmen. Denn das

kommt ja jetzt aus den Flugphasen.

So sieht das Mischermend fir die FP1 aus, die Schalter und Zeiten braucht man nicht mehr

- DEST -> CHO2

Marne | Butterfl |

Quelle |F'.il w |

ewichtung []av

Offset Oev [s0 3
Curve/Differential []aw
Trimmung einschliessen

Include DRJExpo

Fliaht mod o1 2 3 4 5 6 7 &
ight rodes
Ol bl O 000 0 008 O
Schalter
W'arnung |F'.LIS V|
MULTIPLEX |ERSET2EN w |
Verzdgerung Langsarn

Mach oben | 0,0 - | | 0,0 % |
Mach unten | 0,0 % | | 0,0 % |

[ 8] 4 H Cancel ]
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Jetzt laufen auch die 6 Klappen (2QR 2WK 2BR) absolut synchron rein und raus
Die Zeiten sind zentral in der FP1 eingestellt der Schalter SF auch

Und so sieht der fertige Mischer vorlaufig aus.
Da haben sich durch die Verwendung der Flugphase FP1 ein paar Dinge vereinfacht
Bitte ausgiebig simulieren!

CHOL (+100%)Thr (GE8)
CHOZ (+100%)&a11 Diff (40%) (QRLR)
(+12%1Ma¥ Schalter (BCy) (Speed)
(—15%)MA¥ Zchalter (8C+¢) (Thermik)
E (+100%)Ail Flight mode (ButFPl) Offset (50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHOZ (+100%)CH1Z (HRinv)
CHO4 (+100%)Rud (SR)
CHOS (—100%)Ail Diff(40%) (QRZL)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢) (Thermik)
E (-100%)&ail Flight mode (ButFPl) oOffset (-50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHOB (+80%)Ail Schalter(3At+) Diff(40%) (WE1IR)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢) (Thermik)
E (-80%)Ma¥ Flight mode (ButFP1l) (Butterfl)
CHO7 (—80%)Ail Schalter(3A+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢) (Thermik)
E (-80%)Ma¥ Flight mode (ButFP1l) (Butterfl)

—

CHOS (+100%)MAY Flight mode (ButFPl) (ButterER)
CHO9 (+100%)MA¥ Flight mode (ButFP1l) (ButterER)
CH10

CH11

HEinwv (—100%)Ele (HRinw)

CH13

Namen sind absolut wichtig! Positive Logik ist auch wichtig!
Soweit alles klar?

Jetzt kommen nur noch ein paar Schénheitsmischer

Butterfly auf Hohe kompensieren auch auf langsam

Quer auf Seite wg scharfen Kurvenflug oder auch nicht bei Thermik
Motor auf Hohe wg Motor-Zug ausgleichen

Motoransteuerung per 2/3-Stufen Schalter oder seitlichen Schieberegler SL

Und das Wichtigste zum Schluss:
Butterfly nicht statisch fix, sondern dynamisch auf den (Gas)-Knuppel 6 Ruder rein und raus
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So, wenn man das jetzt mal wirken lasst.
Die paar Zeilen pro Kanal genau betrachtet (nur 4 Zeilen pro Kanal, beliebig viele mdglich),
gute Namen vergibt (leider nur 6-8 Buchstaben wg den kleineren Steuerungen die auch auf openTx

laufen) und positive Logik verwendet.

Wie Ihr seht, da ist absolut nichts dahinter
und wir haben vielleicht 5% der Méglichkeiten von openTx genutzt, nicht mehr!

Dann vergleicht das mal mit den groRen "Profi*-Steuerungen,

was da fur ein Tam Tam gemacht wird und zig Seiten in den RCnetwork verblasen wird

fur nichts, nur heil3e Luft.

Jetzt bitte mal ein Handbuch einer MC MX oder Futaba oder Spektrum anschauen und vergleichen
was da im Hintergrund flr ein "unsichtbares” Zeug ablauft.

Dies nur mit diesem Schalter, jenes nur damit, das ist aber nur mit der groBen Steuerung moglich und
den Schalter so zuordnen usw.

Sorry, das ist historischer Krampf, leider so gewachsen!

Das kiimmert uns Gberhaupt nicht, wir verwenden was wir wollen, wie und wo wir es wollen.
Jeder Mischerzeile ist eine komplett eigenstéandige universal einsetzbare Zeile!

Wir missen immer nur an 3 Dinge denken:

Wo kommt das Signal her

Wie soll es verarbeitet werden
Wo soll es wirken

Dann kann man das alles auch sauber dokumentieren und als File ausdrucken
-> bitte ausprobieren, dort kann man viel Text erganzen!!
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C: Falls es jemand aufgefallen ist:
Linkes QR CHb5 Offset - 50% Rechts QR CH2 Offset +50%

Warum das denn, wenn ich doch beide QR nach oben verschieben will, also ins positive,
wo ist da die positive Logik?

Das liegt an der Art der Mischer Berechnung!

Stark vereinfacht wird so gerechnet:

Y = [(source + offset) * weight] +Trimm

Mathe auf geldst

Y = [(source * weight) + (offset*weight)]+ Trimm

CH5: weight ist aber negativ, denn QR soll ja nach unten gehen!
Minus * Minus = Plus

- offset * - weight = + offset

Somit klar? Gib bei Ch5 -offset ein damit er nach oben geht

Ja, die ganze ,,Verschieberei per Offset konnte man auch ganz anders machen
Eine eigene unabhangige Mischerzeile rein, z.B. nach der R- Zeile
oder Kurven verwenden,

oder min noch 3 oder 4 Varianten sind moglich
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D: Dynamische Bremsklappen, Woélbklappen, Querruder

Jetzt machen wir mal weiter und zwar mit dynamischen Werten vom Gasknppel,
der alle 6 Ruder des Butterfly steuert

Wenn das Butterfly ausfahrt baumt sich der Segler auf, das wird auch dynamisch mit Tiefe
weggemischt.

Kein Segler braucht einen Gasknuppel fir den Motor, der wird via Schalter oder Analogschieber

gesteuert. Aber er braucht dynamisches Butterfly beim Landen, darum wird der Gasknuippel dazu
verwendet.

Vom Gas Kniippel gesteuert fahren die Bremsklappen 0-100% aus

die Wolbklappen nach unten 0-80% und die Querruder nach oben 0-50%, Diff auf 5% reduziert
und das Tiefenruder nach unten 0-20% zum Ausgleich

Die Werte fiir Weight und Offset werden berechnet.

Ausgangslage unseres bisherigen Mischers

CHOL1 (+100%) Thr (=S)
CHOZ (+100%3A11 Diffi{d40%) (QR1R)
(+12%)MAX Schalter (8C)) (Epeed)
(—15%)1MAY Schalter(8C+) (Thermik)
R (+100%)Ail Flight mode (ButFP1l) oOffset (50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHO3 (+100%)CH1Z (HRinwv)
CHO4 (+100%) Rud (3R]
CHOS (—100%1A11 Diffi{40%) (QRZL)
(+12%1Ma¥ Schalter(8CL) (Bpeed)
(—15%)MAY Schalter(3C+) (Thermik)
R (-100%)Ail Flight mode (ButFPl) Offset (-50%) Diff (30%) (Butterfl)
CHOA (+80%)1A1]1 Schalter(f8As+) Diff(40%) (WEL1R)
(+12%)MAY Bchalter (3Cy) (Bpeed)
(—15%)MAY SchalteriSC+) (Thermilk)
R (-80%)MA¥ Flight mode (ButFPLl) (Butterfl)
CHO7 (—80%)1A1]1 Schalter(SA+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%1MA¥ Schalter(8CL) (Bpeead)
(—15%)MAY Schalter(3C+) (Thermik)
R (-80%)MAX Flight mode (ButFPLl) (Butterfl)

CHOS (+100%)MAX¥ Flight mode (ButFPLl) (ButterEBR)
CHO9 {(+100%)MA¥ Flight mode (ButFPLl) (BEutterBR)
CH10

CH11

HRinwv (—100%)Ele (HRinv)

CH13
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E: Berechnete Einstellwerte fir Weight und Offset:

Wolbklappen fahren mit dem Gaskntippel Thr nach unten Aus und Ein
von 0 bis -80%, davon die Mitte ist -40%

-80/200 = -0,4 = -40% Weight

-40/-40=1.0 =100% Offset

CHOA (+80%)A1]1 Schalteri(3a¢+) Diff (40%) (WELIR)
(+1Z2%)MAX SBchalter(2Cy) (Bpeed)
(—15%)1MAY Schalter(8C+) (Thermik)
E {—-40%)Thr Flight mode (ButFP1l) oOffset (100%) (Butterfl)
CHO7 (—80%)Ai1l Schalteri(Sas+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%)MAY Bchalter(3Cy) (Bpeed)
(—15%)MAY Schalteri(SC+) (Thermilk)
E (-40%)Thr Flight mode (ButFPl) Offzet (100%) (Butterfl)

Bremsklappen fahren mit Gasstellung Thr nach oben Aus und Ein
von 0 bis +100% davon die Mitte ist +50%

100/200=0,5=50% Weight

50/50=1,0=100% Offset

CHOS {+50%) Thr Flight mode (ButFPl) 0Offszet (100%) (ButterBR)
CHO9 {+50%)Thr Flight mode (ButFPl) oOffzet (100%) (ButterBR)

Hohenruder Tiefenkorrekur mit Gasknippel Thr 0% bis -20%, davon die Mitte ist -10%
-20%/200%=0,1=-10% Weight

-10%/-10%=1,0=100% Offset

Was jetzt noch fehlt sind ist Kleinkram

CHO3 (+100%3CHL1Z (HRinwv)
{-10%)Thr Flight mode (ButfFPl) oOffzet (100%) (HRkorrek)
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Das Querruder soll mit Gaskniippel Thr nach oben fahren,
dazu verwenden wir nach der R-Zeile einen weiteren Mischer
der durch Thr das Querruder nach oben fahrt, addiert zur R-Zeile!

Querruder fahren nach oben 0 bis +50% davon die Mitte ist +25%
50/200=0,25=25% Weight
25%/25%=1,0=100% Offset

CHOZ (+100%3A11 Diff{40%) (QR1R)
(+12%)MAX SBchalter(BCy) (Bpeed)
(—15%)MAY Schalter(8C+) (Thermik)
E (+100%)Ail Flight mode (ButFP1l) Diff (5%) (Butterfl)
{(+25%)Thr Flight mode (ButFPLl) Offzet (100%) (QR1 hoch)

CHOG (—100%3A11 Diffi{d0%) (QRZL)
(+12%)MAX Bchalter (BCy)) (Epeed)
(—15%)1MAY Schalter(8C+) (Thermik)
E {-100%)A1]1 Flight mode (ButFP1l) Diff(5%) (Butterfl)
{(+25%) Thr Flight mode (ButFPl) Offzet (100%) (QRZ hoch)

Diese sind jetzt exakt die gleichen Bewegungs-Werte wie vorher als wir noch rein statisch
die Mischer per Schalter umgeschaltet haben.
Bitte mal simulieren:

Gas ganz nach unten
Schalter SC in die Mitte

Dann Schalter SF umlegen
und jetzt langsam Gas geben

Genau schauen was jetzt 8 oder 9 Servos alles gleichzeitig machen

Und mit positiver Logik ist das sofort zu erkennen!

Wehe dem, der vorher schon Servo Revers gemacht hat, kann mir keiner erzahlen das der sieht
was da ablauft
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Was jetzt noch fehlt ist Kleinkram
Mischer Querruder auf Seite flr scharfe Kurven, (heist wohl Kombiswitsh)
oder eben auch gerade nicht bei Thermik, damit er sich nicht schrag reinlegt.

Je nach Geschmack kann man das dann auch wegschalten

CHO4 (+100%) Rud (ER)
(+25%1Ail (QR->3R)

und

Motoransteuerung via Schalter oder Geber LS oder RS

‘CHOL (+100%) LS (Z8=anft)

Die Motoransteuerung kénnte man jetzt noch verfeinern.
Mit sanft Anlauf und sanft Stop also slow up und slow down Zeiten
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F: Fertiger Segler mit 4 und 6 Klappen

Das ist jetzt unser universeller 4 und 6 Klappen Mischer

Mit dynamischem Butterfly fir 6 Klappen und dynamischer Hohenkorrektur
Mit Speedflug, Thermikflug, Normalflug,

Motor von LS Geber, Quer auf Seite

CHOL (+100%) L8 (GS=zanftt)
CHOZ (+100%3A11 Diff{40%) (QRL1R)
(+12%)MAY Schalteri(8Cy) (Speed)
(-15%)MAY Schalteri{Sce) (Thermilk)
E (+100%)Ail Flight mode (ButFP1l) Diff (5%) (Butterfl)
{+25%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (QR1 hoch)
CHO3 {+100%) CH1Z (HRinwv)
{(-10%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (HRkorrek)
CHO4 (+100%) Rud (SR)
(+25%) A1l (QR->5R)
CHOS (—100%3A11 Diff{40%) (QRZIL)
(+12%)MAX Schalter (8C,) (Bpeed)
(-15%)MAY Schalteri(sSC+) (Thermilk)
E (-100%)Ail Flight mode (ButFP1l) Diff (5%) (Butterfl)
{+25%) Thr Flight mode (ButFPl) offset (100%) (QRZ hoch)
CHO& (+BD%]A11 Schalter(SA+) Diff (40%) (WELIR)
(+12%)MAY Schalter(8Cy) (Spesed)
(-15%)MAY Schalteri(ScC+) (Thermilk)
E (-40%)Thr Flight mode (ButFP1l) oOffzet (100%) (Butterfl)
CHO7 (- BD%)All Schalter(8As+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%)MAX BSchalterisCy) (Speed)
(—15%)MAY Schalteri(8C+) (Thermik)
E (-40%)Thr Flight mode (ButFPl) oOff=et (100%) (Butterfl)
ZHOB {(+50%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (ButterER)
CHOS {+50%) Thr Flight mode (ButFP1l) oOffset (100%) (ButterEBR)
CH10
CH11
HRinwv (-100%)Ele (HRinwv)
CH13

Mehr kann man dann aber nicht fiir einen 4 und 6 Klappen Segler ,,vermischern*
(doch kann man schon—> Klapptriebwerk Ein- und Ausfahren, Fahrwerk, usw.)

Und Leute, nicht vergessen, die Zahlen sind Spielbeispiele damit man was sieht.
Das muss alles auch erflogen werden!

Anstatt dieser zusatzlichen 2 Zeilen bei CH2 CH5 nach der R-Zeile hatte man im Offset
dieser R-Zeilen eine GVAR als Festwert im Flugphase 1 eintragen kGnnen. usw. usw.

Ja, es gibt noch viele weitere Mdglichkeiten

Soweit mal

Seite 181 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Teil D Weitere Beispiele, Tips und Tricks

Beispiel: Die grundsatzliche Dinge der Programmierung

Es sind im wesentliche 6 wichtige Dinge:

1. Vergiss alles von bisherigen Sendern und Herstellern mit festen VVorgaben, Kanalen, Gebern,
Belegungen, Schalter, Mischer und fertigen Funktionen. Es gibt bei opentx keine Beschrankungen
oder feste VVorgaben, alle ist mit allem Uberall gleichberechtigt moglich.

2. Das zentrale Element ist der Mischer, alles lauft Gber Mischer,
jeder Mischer ist ein Universalmischer und kann alles, es gibt keine Spezialmischer

3. Uberleg dir fiir die Programmierung immer 3 Dinge: (EVA-Prinzip)
E: Wo kommt mein Signal her, was ist meine Signalquelle

V: Was will ich mit dem Signal wie machen, verrechnen, mischen,

A: Wo soll das Signal wie wirken, Kanal, Servo, Schalter

4. Schalter als Mischerquelle, egal ob physische oder logische Schalter,
liefern von sich aus schon -100% 0% +100% bwz -100% +100%
Schalter als Mischerschalter aktiveren/deaktiveren Mischerzeilen

R= Replace ersetzen alle Mischerzeile die dariiber stehen.

5. Programierbare Schalter sind logische Verknlpfungen, Abfragen, Schaltungen
und Kontrollstrukturen die wieder Gberall wirken kénnen.

6. Servos Ubersetzen nur die Ergebnisse der Mischermathematik an die reale Welt, also die Wege und
Richtungen fir die Ruder.

Bitte nie die Servos vorab einfach invertieren damit das Ruder ,,schon mal richtig lauft®.

Erst die Mischermathematik, Mischerverechnung fertig eingeben, priifen und simulieren,

damit hier alles richtig lauft.

Grundsatz: Positive Signale flihren zu Ruderbewegungen nach oben bzw nach rechts

Erst dann, wenn die ,,Vermischerung* eines Kanals komplett fertig ist, werden am Modell
die Bewegungn mit Serveo Reverse an die reale Bewegungs-Welt angepasst.

Alles andere ist nur Beiwerk:
Telemtrie, Ansagen, Hubi, Flugphasen, globale Variablen, Bilder, Wav-Dateien, Kurven

Ube, teste und simuliere mit companion9x, dann ist die eigentliche Bedienung des Senders ganz
einfach. Alles lauft immer mit dem EVA-Prinzip gleich ab.
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Beispiel: Progr. Schalter mit logischen Verknupfungen und Abfragen

Es gibt 32 programmierbare Schalter. Die Prog. Schalter PSx bzw CSx sind logische
Schalter die mit Abfragen und Verknupfungen arbeiten.

Jeder prog. Schalter hat 2 Vergleichs-Eingadnge V1 und V2 sowie einen weiteren

3. Eingang als UND-VerknUpfung, denn man belegen kann, aber nicht muss.

Danach kann noch eine max Zeitdauer und eine Verzdgerung eingeben werden (bis 15s)
Stehen dort die Werte 0,0 sind sie nicht wirksam und der Ausgang PSx bringt solange
eine ,,1*, solange die logische Verkniipfung wabhr ist.

V1|, - Programmierbarer Schalter PS bzw CS
*|Logische i

V2| |Abfragen u.
Vergleiche

Max Dauer Verzdgern
E3 | Weitere Verkniipfung | AND > I —» »PSx

» =
FLERon Funktion Funktion Y1 V2 AND Duration | Verzégerung
EISE ‘V‘ i :.J [ 31 | ~ | x| [ Sl
BN tor e Sl xS M8 Sl (o0 &[0 &
anx 5 » — ‘ — —
amx :!=b C52 | |a>x v | |Cnsp V| 2000 vi[ [ ¥]|0,0 ][00 v
a<x a=b . 10 1 10 == 1 =1
lal>x 2 C53 | |OR v | cst v | |5a) v|[sHt %30 =|i1,0 $
|a| <x a==h 2% — — 2k 7,.: T R
=X = S }
XOR = ‘ ~ [ x| | P
e v |Tc:r|w> % = c55 |---- b | e vl o = ¥|loo Z|l00 = |

Prog. Schalter kénnen beliebig kaskadiert und damit weitere kompliziertere log. Verknipfungen,
Abfragen, Freigaben aufgebaut werden. Auch eine RS-Flip- Flop Funktion mit Set und Reset ist damit
maoglich. Somit hat man hier eine frei programmierbare Logikbaugruppe deren Ergebnis wieder Uberall
verwendet werden kann.

Beispiele von Kaskadierung:

Vi
, . V2 PS
Prog. Schalter kénnen sich auch selber E— 3
aufrufen. E3
- - - - - - =W \'1
Damit wird ein RS-Flip-Flop realisiert :
V2 PSn
E3
T e

Das RS-Flip- Flop sieht dann so aus:

CS2 = (CS1 OR CS2) AND SHT

CS2 ist der Ausgang des Flip-Flop

Mit CS1 wird es gesetzt (wenn die Bedingung fir CS1 erfillt ist, ein Impuls reicht aus)

Mit SHY wird es rlickgesetzt (wenn der Taster SH kurz betétigt wird, er steht normal in SHT)

Seite 183 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 1

Verbliffend einfach!
Kanal 6 sind die Fahrwerksklappen, Kanal 7 sind die Fahrwerke
Schalter SF aktiviert den Ablauf

Mit 5 Punktkurve, den 2 Mischerzeilen und etwas Verzdgerung und Langsam

SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk féahrt aus, Klappen gehen zu
SF betatigen, Klappen gehen auf, Fahrwerk féhrt ein, Klappen gehen zu.

CHOS

CHOG (-100%) SF Rurve (Kurve 1)Langsam/u8:d8)
CHO7 (+100%) SFVerzdgerung (u2:d2) Langsam/u2: d2)
CHOB

[ 100
Kuyeee 1 bearbeiten E

<> 4>

100 %
100 %
100 )

<>
o ||
AR R AR

60

Curve type |5 points custom vﬂ

Curve name
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Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante 2
Mit nur 3 Zeilen Logik in den Programmierbaren Schaltern ein kompletter Door-Sequenzer

SF ist der Fahrwerksschalter

Ch16 ist ein Hilfskanal der bei bestimmten Positionen die Doors und Gears auslost
CH15 ist die Fahrwerksklappe

CH14 ist das Fahrwerk

Grundstellung
SF = off = unten
CH14,CH15 CH16 bei -100%

SF = ON = 0ben Klappe auf, Fahrwerk Aus, Klappe zu
CH16 lauft langsam von -100% nach +100%

bei -90% von Ch16 lauft die Klappe auf

bei 0% von CH16 Féhrt das Fahrwerk aus

bei +90% von CH16 lauft die Klappe wieder zu

SF = OFF=Unten Klappe auf, Fahrwerk Ein, Klappe zu
CH16 lauft langsam von +100 nach -100%

bei +90% von CH16 6ffnet die Klappe

bei 0% von CH16 fahrt das Fahrwerk ein

bei -90% von CH16 schliel3t die Klappe

Die Logik steckt in den 3 Zeilen der
Programmierbaren Schaltern:

CS1 a>x CH16 -90 AND CS3 Funkkion v1 V2 ~ AND
CS2a>x CH16 0 cswt  Jasx  w||cHie  w|lo0  $[cs3 ¥
CS3 a<x CH16 90 C5w2 ‘a:,x vl lCHlG v} '0 c| {---- V}
CSw3 la<x v| {CHls v| ]go =) i v
Mischer CH13
CH14 +100% CS2 Slow(u3:d3) CH14 (+100%) CS2Langsan/u3: d3)
CH15 +100% CS1 Slow(u3:d3) CH15 (+100%) C8lLangsam/u3:d3)
CH16 +100% SF Slow(u10:d10) S L A00%) ReLanasen w20

Die tatsachlich bendtigten Servo-Wege fiir Fahrwerk und Door kann voéllig unabhéngig eingestellt
werden da sie in den Kandlen 14 und 15 sind und die eigentliche zeitliche Steuerung tiber CH16 lauft.

Ist doch verbliffend einfach.
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Beispiel: V-Leitwerk Ruderwirkung und Mischer

Ruderrichtung - Sinnrichtiger Ausschlag

Blick von hinten auf das Leitwerk - Rumpf in Flugrichtung
Hoéhenruder:

Hohenruder ziehen - beide Klappen gehen gleichsinnig nach oben.
Hohenruder dricken - beide Klappen gehen gleichsinnig nach unten.,

Seitenruder:

Seitenruder rechts - beide Klappen gehen nach rechts.
Seitenruder links - beide Klappen gehen nach links.

1T Rechtskurve ¥

4 Linkskurve 1+

| Konfiguration | Hubschrauber Setup | Flight Modes | Sticks ] Mischer
[[] show channels names in mixes
CHO1 (+100%) Thr
CHOZ (+100%) A1l (Quer Re)
CHO3 (+100%) CH12 (VLeit Re)
{(—100%) Rud
CHO4 (+100%)CH12 (VLeit Li)
{(+100%) Rud
CHOS (-100%) A1l (Quer Li)
CHOB
CHO7
CHOS
CHO9
CH10
CH11
CH12 (-100%)Ele (Ele Inv)
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Beispiel: Dynamische Servo Geschwindigkeit mit einem Integral-Mischer

z.B. fir Kamera-Schwenksteuerung angepasst an Taranis

Wenn der Knuppel aus der Mitte bewegt wird soll das Servo folgen,
Wenn der Knlppel wieder ein der Mitte steht soll das Servo stehen bleiben wo es gerade ist.
Wird der Kntippel schnell bewegt soll das Servo auch schnell folgen

Prinzip:

Der Kanal CHOL1 ruft sich selber mit CS1 auf wenn der Unterschied |aj>x Ele >2 ist

und addiert zu seinem aktuellen Wert 3% dazu, anonsten bleibt er dort stehen wo er ist.
CS2 und CS3 uberwachen nur die Grenzen und setzen +100% bzw -100% fix,

(dann kann man auch auf andere Werte begrenzen)

Die 1 Kanal Ausfiihrung nur mit Elevator Knuppel

CHO1 {(+100%)CHO1l No Trim
{(+3%)Ele Schalter(CSl) No Trim Kurve (Kurve 9)
R (+100%)MAX Schalter (CS2) No Trim
R {(-100%)MAX Schalter (CS83) No Trim

CHOZ

Funkkion V1 Y2
CSwl llal=x | [Ele ¥ |2 v
C5w2 x| [cHot v 10 3
Csw3 lazx | |cHo1 v [-100 &

Die 2 Kanal X/YAusfuhrung Elevator und Ruder Knuppel

CHO1 {(+100%)CHO1 No Trim
{(+3%)Ele Schalter{(CS8l) No Trim Kurve (Kurve 9)
R (+100%)MAX Schalter (CS82) No Trim
R {(-100%)MAX Schalter(CS83) No Trim
CHOZ2 {(+100%)CHOZ No Trim
{(+3%)Rud Schalter{(CsS4) No Trim Kurve (Kurve 9)
R {(+100%)MAX Schalter (CS85) No Trim
R {(-100%)MAX Schalter(CS86) No Trim

CHO3
Funkkion ¥1 V2

CSwi lal>x v [Ele ¥ |2 =l
Csw2 a>x | [cHot v|[10
csws_ |Jasx  v|[cior w|[100 3
CSwd lal>x  +|[rud v| |2 §
CSWS amx v | |CHoZ vl =
5w a<x  ~||coz w100 2
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Geschwindigkeits-Anpassungen tber Kurve 9 und Gber Weight 3% auf 2% oder 1 %

Ic |-100
Kurve 9 bearbeiten S

&= S ES
mNlolellolalle| ™
42 4>||<> <>:<> <% 4> "f“’

100

Das ist auch so ein verbliffend einfaches Beispiel mit ein paar Zeilen
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Beispiel: Mischer gasabhangig auf Hohe mit/ohne Kurve

Auf das Hohenruder soll gasabhédngig etwas Tiefe (5-10% ) dazugemischt werden.
Das Zumischen soll aber nur im Bereich von -85% bis +85% Gasstellung erfolgen.
(Im Gegensatz dazu wurde eine normale Zumischung im Bereich -100% bis +100% erfolgen)
Dazu verwenden wir einfach eine frei einstellbare 5-Punkt-Kurve, X /Y-Wert frei einstellbar

0
0
———— o o | Is

-10
' -10

| -85

| 85

2| 4r||42||42] <>
o
4> 434>

Wenn das zu viel oder zu wenig ist, kann man:
a) die Kurve andern , steiler, flacher oder
b) die Gewichtung (Weight) in der Mischerzeile anpassen

58§g; - 00%) The Hinweis Hohe CH3:
(+100%) Ail 100% EI | ) N .
CHO3 (-100%)Ele -100% Ele weil der Hohen-Kniippel beim ziehen
(+100%) Thr Kurve (Kurve 1)| negative Werte liefert.
CHO4 (+100%) Rud +100% Thr weil die Kurve definiert dass es -10%
CHOS ins Negative geht

Alternative: Die ,,normale* Tiefen-Zumischung ohne Kurve
Dieser Mischer erzeugt genau das Gleiche, Tiefenzumischung von bis zu -10%
aber im Gas-Bereich -100% bis +100%

CHO1 (+100%) Thr Hinweis Hohe CH3:
CHO2 (+100%) A1l -100% Ele weil der H6hen-Knippel beim ziehen
CHO3 (-100%)Ele negative Werte liefert.
(-5%) Thr Offset (100%) 504 Thr und Offset 100%,
g:g; JEDE e weil die Mischerberechnung so lauft:
[(Quelle + Offset) *Gewichtung] *Kurve
Berechnung:

Gesamter Thr-Bereich = -100% bis +100% = 200
10 von 200 = 0,05 = +5%, soll aber ins negative = -5%
Thr min: (-100%+100%)=0 *-5% =0% Thr max: (+100%+100%)=200 * -5%-=-10%

Und so wiirde das wieder als Mischer mit einer 3-Punkt-Kurve aussehen.

03]
s n —| | T
-10 |3
CHO3 (-100%)Ele
(+100%) Thr Kurve (Rurve 2)
CHO4 (+100%) Rud
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Beispiel: Flip Flop mit SH-Taster fur Set und Reset

Hier mal ein programmierbarer Schalter als Flip Flop das mit SH gesetzt und riickgesetzt wird

Was im ersten Augenblick aufwéndig erscheint, damit kann man auch zahlen von, bis, ab
(Beim Flip Flop zéhle ich halt nur bis 2 und resete dann den CS)

Wenn ich anstatt des SH den Taktgenerator TIM verwende habe ich Zeitrelais, Einschaltverzdgert,
Abfallverzdgert, ImpulsRelais mit einstellbarem ImpulsBreite von bis usw.
bei entsprechender Abfrage der CS

CF4 SHJ v | |adjust Gv2 ¥ |Increment v [+1 ¥ ON
crs | lcse v [adiust Gvz v [wert vifo 2|/&on
cF6 | |-~ [safety cHot v o s Cow
€59 | |---- v |- vijo & ¥||0,0 20,0 =
Ch | |amx v||av2 S & v|/loo 200 <
CsB | a~x v | ayz & - 2 v[lo0 %[00 =

Dazu gibt es sehr umfangreiche Ergdnzungen und Beispiel fir Vorwarts, Rlckwaérts, Reset bei Wert
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Beispiel: Flip Flop mit Toggle Funktion Ein/Aus auf Timer anwenden

Das ,,t“ hinter allen Schaltern ist eine Toggle-Funktion, also ein T-Flip- Flip,
das EIN und AUS geschaltet werden kann.
Damit kann man auch jeden prog. Schalter setzen und reseten

Ein Timer hat die fertigen Funktionen: ABS, THS, TH%
ABS startet einfach den Timer, THs startet und stoppt den Timer sobald Gas> min,
TH% ist eine gasstellungsabhéngige Zeit.

Man kann aber einen Timer auch mit einem ganz normalen Schalter starten und stoppen.
Also mitz.B. SAl=Ein SAT=Aus

Oder aber mit der Toggle-Funktion und z.B. dem Taster SH
Start mit SHt Stop mit SHt t=Toggle Flip Flop EIN/AUS Funktion

modell Name |Timerstart Schalter Funkkion Parameter
- CF1 | [SHIl v |Reset v | |stoppuhr2 vl
stoppuhr1 | 00:00 ABS = e Sste —
o Und mit SHYI also SH ,,long* (>1s)
SIEPRIIESS 00:00 Ik -/ betatigen, kann man den Timer wieder

zurick auf bzw. Startwert z.B. 03:00 stellen.

Beispiel: Flip Flop mit prog. Schalter CSx auf Timer anwenden

Einen Timer ab einer best. Gasstellung starten und mit einem anderen Schalter wieder stoppen,

das kénnen die fertigen Funktionen ABS, TH%, THSs nicht.

Das kann man aber leicht mit den prog.Schalter realisieren. CS1 a>x THR -95 fragt die Gasstellung
ab und aktiviert CS1. Mit CS2 OR CS2 CS1 wird aus CS2 ein Flip-Flop, das gesetzt wird wenn CS1
aktiv wird. CS2 startet den Timer und stopt ihn wenn CS1 wieder riickgesetzt wird.

Mit dem Taster SH wird CS1 wieder resetet, da CS2 mit AND SH? inaktiv wird wenn SH{

Ablauf: Gas auf min stellen, dann Gas>-95, CS1 wird aktiv,

CS2 wird mit sich selbst und CS1 verodert und damit gesetzt und bleibt ON

mit AND SH hat der CS2 Freigabe und damit wird spéater das Reset von CS2 bewirkt.
CS2 startet jetzt den Timer 2 und lauft durch , Gas kann jetzt beliebig sein.

mit SH wird CS2 resetet und damit Timer 2 gestoppt

Merke: CS2 ist damit ein Flip Flop das mit CS1 gesetzt und mit SH resetet wird

ModelSetup | Failsafe
Funktion V1 V2 AND
Modell Mame |Timerstart
Stoppuhrt | 00:00 - |ass . CS1 ) {a>x =) (Thr = G 1 | G
Stoppuhr? | 0000 -] | c52 A cs2 OR = CS1 2 cs2 =4 SHT 2
S - S| = ol f=— =
Schalter Funktion Parameter £ = =) b ~
cF1 | [sHil v/ [Reset v||stoppubrz v

Und mit SHYI also SH ,,long™ (>1s) betétigen, kann man den Timer wieder zuriick
auf 00:00 stellen bzw. auf den Anfangswert z.B. 3min 03:00
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Beispiel: Einmalige Ansage eines Potiwertes nach der Veranderung

Nachdem ein (Poti) Wert verandert wurde, soll der neue Wert einmal angesagt werden.
Mit der Funktion Betrag Delta >= x kann eine Veranderung erkannt werden.

Progr. Schalter: Die Veranderung erkennen und merken

CS2 mit Betrag delta >=x S15 Dauer 3s somit Veranderung von S1 >5 ist fur 3s aktiv

Spezial Funktionen: Nach der Anderung den neuen Wert ansagen
Mit CF1 (Not) !CS2 Play Value S1, damit erfolgt erst dann die Ansage erst,
wenn die Verstellung von S1 fertig ist und CS2 nach 3s wieder inaktiv ist, also bei 'CS2

Funktion V1 V2 AND | Duration Verzogerung
eSst|— zf{= @i [= z[[o0 0,0
€S2 | |[dl>=x :| | S1 5 30 . |00
cs3.| |— - i— 0 . |— ={loo I |00
Schalber Funktion Farameter aktivieren
F1 IC52 2| Playvalue = EL : | |Morepeat :
o2 | |— = | gafety CHO1 = | _' oM

Die Zeiten von 3s noch auf praktische Werte von 1-2s anpassen!
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Beispiel: Schalter, Schaltkanal, einfache Zeitfunktion, Blinken
A: Die physikalischen Schalter kénnen 2 Funktionen erfillen.

1. Als Mischer-Quelle liefert ein Schalter immer automatisch
-100% +100% (2-Stufen) das entspricht: 1000us, 2000us
bzw.
-100% 0% +100% (3-Stufen) das entspricht: 1000us, 1500us, 2000us

2. Als Mischer-Schalter aktiviert oder deaktiviert ein Schalter die komplette Mischerzeile

Wenn ein Schalter also nur einfach eine LED (via Servo-Schaltkanal) ein- oder ausschalten soll, dann
reicht es ihn als Mischerquelle direkt zu verwenden.

Gewichtung/Weight dann auf 100% lassen, das wars.

Man sollte natiirlich schon wissen mit welchem (Servo)-Wert der Schaltkanal einschaltet

und mit welchem Wert wieder ausschaltet.

Meist liegt das ON bei >>1500us und Off bei <<1500us

Im Mischer den Schalter SA eingetragen  In Kanal 6 steht dann nur: CH6 100% SA

4 DEST -> CHO6 : CHOS
CHO6 (+100%) SA
Name | CHO7
Quelle S vi
Gemichturg Oev [100 3]
Offset Oe o 2 mehr ist nicht nétig filr einen Schaltkanal
Curve/Differential DIFF vi[dev 0o 2 §
Trimanung elnschiiessen [Ja 9 Wer es nicht glaubt kann es ja unter

3 1% 4 4lEeiae companion9x "simulieren

Fokneew VEEEEEEEE
Schaker V‘}
Warmung AlS v|
MULTIPLEX ADDIEREN v/
Verzogerung Langsam

Nach oben | t_l_,ll:i D.U:‘

Nach unten | 0,0 ~ 0,0 3}:
Lok J[ Cancel |
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B: Die programmierbaren Schalter PSx = LSx= CSx sind auch nur Schalter

und liefert als Quelle -100% und +100%.
Also anstatt eines Physikalischen 2-Stufen Schalter kann man auch einen PS einsetzten.

Aber ein Programmierbarer Schalter muss erst irgendwie aktiv werden, damit er etwas bewirkt!
Da verwenden wir mal hier die Timer-Funktion TIM

Das ist ein Timer/Takt-Funktion mit einstellbarem ON/Off Taktverhaltnis
V1= ON-Zeit und V2= Off-Zeit hier als zusammen 0,3s+0,7s=1,0s

Damit wird der CS1 fiir 0,3s aktiv und fur 0,7s inaktiv, d.h. der Kanal6 ch6 blinkt

Der Programmierbare Schalter CS1 wird so belegt

Funkdion Vi V2 AND Durgtion Yerzdgaung
cst s Slfod  #l[— ¥lloo Sifoo =
sz -  ~]= vl Bll— ~loo # oo ¢
css [— ™= vl %~ ¥l £l 2

und im Mischer den CS1 eingetragen Im Kanal 6 steht dann auch nur: CH6 100% CS1

CHOS
5 DEST -> CHO6 : CHO6 (+100%)Csl
CHO7
Narme ’ ]
Quele cs1 v|
Gewichtung Oev [100 2 und schon haben habe wir eine einstellbare
i Do [0 2] Blinkschaltung oder einen Schaltkanal
cuveifferentisl ot v|[[Dev [0 2]
THmmwng elnschlizssen }Ja V}
Pt 012345678
Schalter \;l
Warnung '}AUS Vi
MULTIPLEX \ADDIEREN v/
Verzogerung Langsam
tach oben ' 00 5| b0 Ci
Nach unten f_ 0,_0_3 i O:O—C]
[ ok | [ Cancel ]
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C: Eine Kombination aus beiden Mdglichkeiten

Das kénnen wir jetzt noch steigern, indem wir die TIM- Funktion einfach 2 mal mit unterschiedlichen
Werten versorgen und aufrufen und damit einen echten Positionsflasher programmieren.

Dazu verwenden wir 2 Programmierbare Schalter CS1 und CS2 und tragen ein:

CS1mit TIM 0,2 0,2 und ist mit AND CS2 verknlpft
CS2mitTIM 1,21,2

Das liest sich so:
Wiéhrend CS2 EIN ist (fur 1,2s) kann CS1 3 mal Ein-und Aus-Schalten 3*(0,2+0,2)
und bleibt dann fir weitere 1,2 sec aus.

Furktion vl vz AND Duraticn Verz0gerung
cst [ v |02 Slloz  $ilc2 #lloo &[0 S
cs2 M v (1,2 sl 11,2 $ - oo 2|00 3

Im Mischer Kanal CH6 gibt Schalter SA das Ganze als Schalter frei.

Und so haben wir hier mal beides zusammengestellt:
Im Kanal 6 einen einstellbaren Flasher der mit SA gesperrt und freigegeben wird.
und im Kanal 7 einen einfachen Schaltkanal

£ DEST -» CHO6 CHOS
CHO6 (+100%)CS81 Schalter (SAy)
CHO7 (+100%) sA
Quelle cst v| | |CHOD8
Gewlchtung Olev 100 &
Offsat Jav o &)
Curve/Differential DFf viOev [0 2]
Trimenung einschlessen | Ja v|
4 7
Schaker SAl v
Warmung AUS Vi
MLLTIPLEX ADDIEREN v|
VeraGgerung Langsam
Mach oben 0,0 2 { bo 2 I
Nach unten 0,0 C' i 0,0 3|

I OK ][ Cancel |

Das kann man jetzt nattrlich variabel einstellen.
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Beispiel: Gaslimitter mit opentx Taranis wie bei einer Graupner MX16

Hier mal ein Gaslimitter so wie in einer Graupner MX16, einstellbar von -100% bis +100%
Das geht mit 2 Zeilen im Mischer, hier Kanal3, ganz einfach.

Poti S1 begrenzt das max Gas des Gasknippel, d.h. den Gaswert

Der Kniff ist die Vergleichs-Abfrage in CS1 a>b Thr S1

CS1 wird aktiv wenn Thr groRer als S1 ist,

damit wird per Replace Zeile 2 im Mischer aktiv und der Wert kommt von S1,
Zeile 1 wird inaktiv.

S1 ist damit der max moégliche Throttelwert.

Ganz genau so funktioniert ein Gaslimiter

Funktion ¥1 Y2 AND
csi |a>b v| [thr v/ [s1 vl ¥
G~ Wi— @i 8|
Variante 1:

Nicht vergessen: Gas Trimmung ganz nach unten!
‘CHOL (+100%) A1l

|CHOZ2 {(+100%)Ele

CHO3 {(+100%) Thr

R (+100%)381 Schalter (CS81l)

'CHO4 (+100%) Rud

|CHOS

Variante mi 3 Zeilen Mischercode:
Eine kleine Erweiterung damit die Trimmwerte selbstandig errechnet werden.

3. Zeile: Eigene Trimwerte Zeile mit 25% fur Thr und S1 Gaslimiter
Damit treten keine Spriinge auf, auch wenn die Timmung nicht auf Null ist!

CHO1 {(+100%) A1l
CHO2 {(+100%}Ele
CHO3 {(+100%)Thr No Trim

R {+100%)S1 Schalter (CS1l) No Trim
{(+25%) TrmT No Trim
CHOD4 (+100%)Rud
CHOS
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Beispiel: PPM- Werte berechnen fur APM Anwendungen

Wie kann man Weight-Werte, also Verstarkungswerte, in den Mischer direkt berechnen,
wenn wir eine bestimme PPM-Impulsbreite brauchen.
(ganz praktisch bei Copteranwendungen um div Flugmode einzustellen)

Wir gehen von den Normaleinstellungen aus:
X=-100% bis +100% = 200% , Y= 1000us bis 2000us = 1000us, Impuls-Mitte ist 1500us

Dann lautet die lineare Funktion :
F(X)=(dy/dx)*x + b

F(x)= (1000/200)*x + 1500

bzw Y= (1000/200)*x + 1500
und gekirzt Y=5*x + 1500

X ist der Weigth-Wert den wir im Mischer einstellen miissen,
damit wir einen gewlinschtem PPM-Impuls Y erhalten.

Also Formel umstellen auf x, damit haben wir: x= (Y-1500)/5

Beispiel:
Impuls  Weight
Y-memmmmmmmneneas X
1000us  -100
1100us -80
1200us -60
1300us -40
1430us -14
1500us 0
1560us  +12
1680us  +36
1700us  +40
1800us  +60
1900us  +80

2000us +100

Diese Formel vereinfacht doch vieles und geht viel schneller als probieren.
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Beispiel: Telemtriewerte am Sender einstellen (A1, A2, Vario...)

Jeder Telemetriesensor hat eine feste ID und wird dadurch vom Empféanger erkannt.

Die S-Port-Sensoren werden einfach beliebig in Reihen hintereinander gesteckt.

Der Sender ordnet die Messwerte internen Variablen zu, die eingestellt und dargestellt werden.
Will man diese Telemetriewerte in Mischern weiterverarbeiten, dann kénnen/mussen sie durch eine
Vorverarbeitung in INPUTS angepasst werden z.B. auf +/-100%

Selbst wenn keine Sensoren am X8R-Empfanger angeschlossen sind, werden immer

2 Werte automatisch vom X8R an den Sender geschickt. RSSI und Al

RSSI ist die Empfanger- Feldstarke, die wird immer zuriickgeliefert und kann fr einen VVoralarm z.B.
auf 41dBm und Alarm z.B. auf 38dBm eingestellt werden.

Al und A2 sind universell einstellbare Messeingange, die man in einem weiten Bereich frei
einstellen kann (sofern Al und A2, je nach Empfanger, auch herausgefuhrt sind).

Genau diesen Bereich kann man in den Progr Schaltern dann auch abfragen.

0,0 bis 13,2V dann hat man in den Prog. Schaltern auch diesen Bereich 0-13,2V zur Auswahl

8,0 bis 12,0V dann hat man in den Progr, Schalter auch nur diesen Bereich 8 bis 12V zur Auswabhl
Zuerst in der Telemtrie den Al und A2 Bereich einstellen, erst dann kann man ihn abfragen!

Beim X8R ist der Analogeingang Al intern fest mit der Empfangerspannung verbunden.

Der Analogeingang Al kann direkt nur 3,3Vverarbeiten, deshalb ist intern ein Vorteiler 4:1 eingebaut.
Somit kann A1 max 4x3,3V=13,2V verarbeiten.

Der Empfanger kann mit 4-10V versorgt werden.

Meist hat man 4 bis 5 Zellen NiMH, NiCd also 4,8V-6V oder eine BEC mit 5V

Am Sender kommt A1 vom X8R immer an und wird dann richtig dargestellt, wenn am Al der Bereich
auf 13,2V eingestellt wird. Auch hier kdnnen noch 2 Alarmschwellen eingestellt werden.

Die Anzeige der Empfangerspannung erscheint auch noch in der Info-Zeile rechts neben der
Senderspannung.

Beim D8R-I1 und D8R-XP ist Al und A2 herausrausgefiihrt und kann als Messeingang verwendet
werden. Dort kann max 3,3V angelegt werden.

Mit einem vorgeschalteten 4:1 Teiler sind 13,2V moglich mit 11:1 sogar 36,6V

Dazu gibt es kleine Aufsteckplatinen, oder man macht sich das selbst.

Beim X6R kann man per Jumper Al auf intern oder auf extern legen,

auch dort sind direkt nur 3,3V maoglich. Somit mit Widerstandanpassung arbeiten.

Weiteres Sensorwerte:

Der 40A-Stromsensor liefert den Stromwert Current und die Akkuspannung Vfas

Die Leistung, Power in Watt und der Verbrauch, Consumption in mAh wird im Sender errechnet und
dargestellt. In der Telemtrieseite, bei Daten, einstellen auf Spannug FAS Strom FAS, nicht A1, A2
Der FVLSS-Sensor liefert die Werte von Gesamt- und Einzelzellenspannung eines Akkus

nach Cell und Cells an den Sender.

Das Vario liefert die Hohe, Altitude und die Steig- und Sinkrate Vertical Speed

Fir die Variotone kann man den min-max-Bereich und den Nullschieberbereich einstellen.
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Ubersicht: Telemtriewerte einstellen und darstellen aus Companion9x
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Ubersicht: 1D-Werte fiir die Frsky Smart-Port Sensoren

Variometer FVAS-02: 01 (hatte am Anfang falsche ID mit 04)
Spannungsmesser FLVSS: 02

Stromsensor 40A FCS-40: 03

GPS-Sensor GPS: 04

Drehzahlsensor RPM: 05

Serielle Schnittstelle SP2UART Host: 06

Serielle Schnittstelle SP2UART Remote: 07

Dann gibt es immer mehr Smart-Port Sensoren von anderen Herstellern
z.B. openTXsensor. Auch die verwenden fir ihre Sensoren das Smart-Port Protokoll mit
entsprechenden ID-Nummern.

Der Variometer-Sensor kann auch als Interface zum bisherigen Frsky Hub verwendet werden.

FrsKy ) o

- Data . , a’
Variometer out ” , T L
Sensor 4

@ Data),

8 conventional
channels (CH1
- CH8)

0 -36.3V kSerial pins

Extenal analog telemetry port (A1)
Extenal analog telemetry port (A2)

Digital data-stream port (Rx)
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Beispiel: Vario einstellen und Héhenansagen aufrufen

Das Frsky Vario wird direkt an den SPORT angeschlossen (nicht verwechseln mit SBus)
Es liefert via Telemetrie die Hohenmesswerte.
Die Anzeige von Hohe und Vertical Speed muss man am Telemetriebildschirm aktivieren.

Die Hohenanderungen werden im Sender erzeugt und kdnnen als Variotone hoérbar gemacht werden.

W ey

— Variometer 0w ™

w,n

Sensor

Um die Hohenansagen und die Varioténe zu aktvieren missen
In den Spezialfunktionen via Schalter Variotone oder Ansage der Hohe aufgerufen werden

Beispiel:

SA? keine Tone und keine Ansagen
SA = nur Varitdne ausgeben

SAd Ansage der Hohe alle 5 sec

SF3 Start Log = Start der Telemetrie-Datenaufzeichung auf SD-Karte alle 0,1s

Schalter Funktion Parameter akkivieren
CF1 | [sa- v |vario v
cFz_|[sa1 ] [Play value [ O
cF3 | [sF1 v |startLog v|m 2| Fon

In der Telemetrie muss der Variotonbereich eingestellt werden

Bereich z.B. von -5 bis +5 m/s das ist das Min und Max der Tone

und z.B. -0,4 bis +0,0 das ist der Bereich wo keine Variotdne ausgegeben werden
(Nullschieberbereich festlegen)

Altimetry [ Vario

Yario source |Vario Y

Sink Max Sink Min - Climb Min Climb Max

Vario limits |5 S fos@ o Bls B
D Aus

Achtung: Hier erfolgen z.Zt Verbesserungen in Auflésung und Tonerzeugung
Dazu gibt es dann ein Firmwareupdate fiir den Variosensor

Fur den Eigenbau: Sehr gutes Vario mit sehr hoher Auflésung:
Projekt: openXvario bzw openXsensor
https://code.google.com/p/openxvario/
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=86&t=3852

Seite 203 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch

Beispiel: Langsame Servo-Bewegungen mit Slow up Slow down im Mischer

Um Slow Up und Slow Down in einem Mischer mit mehreren Zeilen verwenden zu kénnen,
muss sich die Mischer-Quelle dndern, das ist halt mal so!

Es nutzt nichts wenn man nur in der Mischerquelle einen Schalter verwendet den umschaltet
von -100% auf +100% , es ist immer noch der gleiche Schalter.

Da muss man etwas tricky progammieren, mit Replace geht es auch nicht.
Es muss in der Mischerquelle, ein anderer Geber, Schalter, logischer Schalter usw auftauchen.

Das geht z.B. mit 2 programmierbaren Schaltern CS2 und CS3 die mit SA umgeschaltet werden. Im
Mischer wird CS2 und CS3 mit Mischer Weight angepasst.
mit dem gleichen Schalter SA wird die Mischerzeile aktiviert, nicht mit Replace!

Beispiel: Querruder als Flap in 3 Stufen

Querruder als Flap mit SA in 3 Stellungen 0% -25% -40% mit Slow up Slow down
mit CS2 und CS3 als Mischer-Quellenumschaltung

Schalter SA in den Progr. Schalter aktivert CS2 und CS3 (CS1 hier nicht verwendet)
Schalter SA aktivert auch die entsprechenden Mischerzeilen

Kein Replace!, da die Slow up Slow down Zeiten ablaufen mussen,

Das ist keine Flugphasenumschaltung, alles passiert hier noch in der gleichen Flugphase!

Anmerkung:

Was im ersten Augenblick etwas umstandlich aussieht hat seine grofRen Vorteile bei
der Signalvorverarbeitung und der Flexibilitat tber die frei programmierbare Logik
der programmierbaren Schalter und deren weiter Verknlpfungen.

Funktion | V1 V2 AND Duration | Verzdégerung
cs1 | |a~x =| |sA = 1100 — =||loo |:|]|00
cs2 | |a~x = | |sA |l|-1002[|— =|loo |i]]|00
cs3 | |a~x | |sA <llo |Z[|— =|loo |i|]|00
cs4 | |— N sflo |2 — =+lloo oo
CHBY9
CH1® (+100%)Ail

(-40%)CS2 Schalter(SAr)Langsam/u3:d3)
(-25%)CS3 Schalter(SA-)Langsam/u3:d3)

CH11
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DEST -> CH10 DEST -> CH10

Name | | Name '
Quelle |cs2 2| Quelle | cs3 e |
Gewichtung [ GV 'EQ Gewichtung [ av 'E:
Offset Oev [0 : OFfset Oav [0 |2
Curve/Differential | Diff - O av 'Z; Curve/Differential | Diff - 0 aGv 'Zl
Trimmung einschliessen |Ja = | Trimmung einschliessen | Ja = |
Flugphasen 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Flugphasen 0 1 2 3 4 5 6 7 8
T E FE T
Schalter |SAT = | Schalter | SA- = |
Warnung | AUS = Warnung | AUS =
MULTIPLEX | ADDIEREN = MULTIPLEX | ADDIEREN =
Verzégerung Langsam Verzdgerung Langsam
Nach oben | 0,0 [ Bo Nach oben | 0,0 - [ Bo :
Nach unten | 00 > | 3,0 . Nach unten | 00 o | 3,0 .
| Abbrechen | @ | Abbrechen | @
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Beispiel: Flightmode mit Fadeln FadeOut langsam Ein-und Ausblenden
Mit den Flightmodes kann man auch ganz geschickt langsame Ubergange realisieren.

Mit einem Schalter will ich z.B. die Gasstellung von einem beliebigen aktuellen Wert auf einen fixen
Wert umschalten und dann auch wieder auf den Ausgangwert zuriickschalten.
Der Vorgang soll nicht abrupt sondern einstellbar langsam in beide Richtungen erfolgen

Also:

Schalter On: Von der aktuellen Gasstellung langsam auf z.B. +50% fix umschalten
Schalter Off: Von den fix +50% wieder langsam zurlickuaf die aktuelle Gasstellung
und das in 1-2sec

Dazu kann man in denFlugphasen die Fade-In und Fade-Out -Ubergangs-Zeiten ganz geschickt
anwenden.

Schalter SF aktiviert/deaktivert den Flugmode, dabei werden dann die Fade-In Fade-Out
Uberblendungen aktivert.

| Flight Mode 0 (Default) | FM1{Gasfi) | FM2 | FM3 | FM4 | FM5 | FM6 | FM7 | FM5 |

Flight Mode Name | Gas fix | Fadeln 1,5 %

Schalter SF1 ¥ | Fade Out |2,0

4>

Und im Mischer dann den Flightmode aufrufen
_ Konﬁgqration Hubf;chraubgr Setup Elight Modes , Stjcks Mischer

[] show channels names in mixes

iCHO1 (+100%) Thr
{(+50%)MAX Flight mode (Gas fix)
CHOZ {(+100%) A1l
CHO3 (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
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Beispiel: Smart-Port Sensoren Firmware updaten

Vorab, Gefahr, Arger! Nicht einfach den Fr-USB3 Adapter einstecken,
ohne dass vorher der Treiber geladen wurde!

Die Vorarbeiten:

Fur das Firmware update der Smart-Port Sensoren brauchen wir etwas Hardware, Software und das
alles in der richtigen Reihenfolge!

Als Hardware den Fr-USB3 Adapter
Eine Dioden-Anpassung fiir die serielle Schnittstelle RX und TX (kaufen oder selber machen)

Den Silab-Treiber. Der muss zu allererst installiert werden, noch bevor der USB Adapter eingesteckt
wird! (obwohl Windoff motzt und sagt der sei nicht zertifiziert usw.)

Dann erst den USB Adapter reinstecken, der wird jetzt richtig erkannt und
ein Com-Port zugewiesen

Nun im Gerdtemanager nachschauen welcher freie Com-Port Nummer

der Silab-Treiber erhalten hat (bei mir ist es eben gerade COM14)

Das eigentliche Update:

Das Frsky Smart-Port Update Programm starten und diesen Com eintragen

Die eigentliche Firmware fir den Sensor zum Update laden, Filename  *.frk
Das Programm sucht jetzt den Sensor

Jetzt sofort den Sensor richtig einstecken, dann wird er auch gleich gefunden!
Achtung: Zwischen Programm Start zum Sensor suchen und dem Anstecken hat man
nur 4 sec Zeit, sonst wird der Sensor nicht gefunden. Da muss man schnell sein.

Dann den Dowload starten.

Das dauert liberraschend lange, so 20-30s, dann ist es fertig.
Und wir kdnnen den Sensor abstecken.

Link zu Frsky fir diese Programme, Treiber, Firmware, Tools, Sourcecode, Manuals:
http://www.frsky-rc.com/download/

Das folgende Beispiel hier ist fiir das Update des Vario
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Fr-USB3 Adapter mit Silab USB Baustein

Wichtig: Anpassung mit Diode 1N4001 zum Selbermachen auf Lochraster

zum Sensor FR-USB3
=11 —— 1 Schwarz Gnd
+ [ — 1 Rot +5V
s — Gelb RXT
{\/]\l —— Braun TXT
4001 ..4148 [

Silab-Treiber installieren dann erst Fr-USB3 einstecken
Pre-Installer.exe Damit wird derAdapter erkannt und ein
Com-Port zugewiesen
Silicon Labs (bei mir ist das COM14)

£ ager
BB 0river for ¥P.zip 4_

Datei  Aktion  Ansicht  ?

(=)
#tm Prelnstaller.exe
# - = g 2

i‘z Readme, kxt

ESetup.ini -

gslabbus,cat [+ E Acronis Devices

W : = F&’ Anschliisse (COM und LPT)

_}slabbus.mf ,r_\f Bluetooth-Kommunikationsanschluss {COM4)

[l clabbuie <we - Bluetooth-Kommunikationsanschluss (COMS)

"__’\} Kommunikationsanschluss (COM1)

F‘y’ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM14)
# 0 Audio-, Video- und Gamecontroller
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Das UpdateProgramm fr S-Port Sensoren frsky update-Sport.exe

MName =

“* frsky_update_Sport.exe 4—

&) libgce_s_dwz-1.dll
@ mingwm10.dll

@ qgextserialport.dll
4] QtCore4.dl

2] QtGui4.di

Programm starten, Com-Port eintragen und das neue update File *.frk laden

frskylUpdate @ Name =
“* frsky_update_Sport.exe
srte Bl W VE & libgee_s_dwe-1.dl

‘3] mingwm10.dll

[ ] o @qextseriabort.dll
S 2] QtCore4.dl
%) QtGuid.di
COM14 file not available g\!ariometer SSEOR
Jetzt sofort den Sensor anstecken,
Dazu hat man nur ca 4sec Zeit! damit wird er dann gleich gefunden
frskyllpdate @ frskyllpdate @
i 1
srote I W M ¥ spote I W M Y
[ ] 0% [ ] 0%

File Download File [ Download l I End I
finding device... 1— device found, please click Download butto

Update starten, Sensor blinkt dabei ganz langsam dann sind wir fertig
frskyllpdate @ frskylUpdate @
spore [ W IW _v} spot@ [ W }
[T | 149 T T fs
v | (oo | [ | e | | oowoad
Please wait, in progressing... Firmware is updated

Seite 209 von 222



openTx fur Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel: Eigene Ansagetexte als *.wav Dateien erzeugen

In den Taranis-, opentx-, und companion9x-Foren gibt schon viele fertige Textansage-Files
fir Flugmodelle, Hubis, Schiffe und Autos als deutsche wav-Dateien die man downloaden kann.

Es gibt aber auch viele Mdglichkeiten Wav-Dateien flr die Taranis selber erzeugen.

Die 2-3 einfachsten Mdglichkeiten sind:
Mit Windows XP eigenem Audiorekorder, das ist schnell und praktisch

Mit AT&T TTS Text to Speech Programme (das ist ein Online -Programm)
http://www2.research.att.com/~ttsweb/tts/demo.php

Mit Balabolka geht das auch ganz gut und ist das Freeware

Mit div anderen TTS und Soundprogrammen: Stichwort: TTS = Text To Speech

Datei-Format: Wav-Datei PCM, Mono, 8Khz, 16kHz oder 32 KHz, ohne Anhang, kein ID3-Tag
Achtung: Kurze Dateinamen verwenden, max 10 Zeichen fir Dateiname Dateityp .wav

Die Sound *.wav Dateien stehen alle auf der SD-Karte unter Sounds
dort muss es passende Unterverzeichnise geben:
\Sounds\de fiir Deutsch \Sounds\en fiir Englisch

Dann gibt es dort noch je ein Unterverzeichnis \System fur die internen Sounds des Betriebssystem
Sounds\de\System  Sounds\en\System

=17) Sounds
=) de

() SYSTEM
=) en

O EEE

Einfach mal abspielen, die meisten Namen sind selbsterklarend und miissen genau so heif3en

Will man ein paar Ansagen nicht haben, dann diese Datei einfach umbenennen, nicht l16schen.
Dann wird die Datei nicht gefunden und es kommen keine Ansagen.
Dafur kommen die internen Warn-, Signal- und Piepstone

Tip fur System-Dateien umbenennen
"Poti zentriert" diese Ansage finde ich lastig,
Datei midpot.wav umbenennen dann kommt nur kurzer Pieps

"10sec™ "10sec™ "10sec"” beim Countdown, hier ist noch ein Fehler,
Datei timer10.wav umbenennen dann kommen nur 10 Pieps

Eigene System-Dateien kann man auch erstellen, mussen aber die gleiche Namen haben, wenn sie

einen System-Standardtext ersetzen sollen!
Unter 9xforums gibt eine Liste der wav-Dateien
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Beispiel: Eigene Sprachdateien mit Programm Balabolka erzeugen (Freeware)

Balabolka aktulle VVersion downloaden, Entpacken und Programm in Deutsch installieren
Text to speech auf Deutsch umstellen unter SAPI 5

Da kann es passieren dass je nach Betriebssystem XP, Vista, Win 7, Win 8,

eine deutsche Sprachansage von Microsoft nachinstalliert werden muss,

denn alle Windows-Systeme haben als Standard nur Englisch installiert.

Zumindest braucht man noch die Datei RSSolo4German.zip. Dann entpacken und installieren

Mame -~ Grofle  Typ Geandert am
gbalabolka.zip 9.356 KB WinRAR-ZIP-Archiv 01.01.2014 09:58
i? history.eng.txt 20KB CMC Syntax Editor file  02.11.2013 09:50
12 history.rus.txt 22KB CNC Syntax Editor file  02.11.2013 09:52
glhttsged.exe 2.243KB  Anwendung 01.01.2014 10:11
{2 license.eng.txt SKB CMC Syntax Editor file  24.04.2012 15:54
4 license.rus.txt SKB CHNC Syntax Editor file  30.07.2013 13:09
£ readme.txt 3KB CMC Syntax Editor file 02.11.2013 09:53
gRSSOIO‘iGerman.zip 21.213KB  WinRAR-ZIP-Archiv 01.01.2014 10:27
gRSSOIO‘IGermanSteffi.exe 21.973KB  Anwendung 24,10.,2005 11:17
%setup.exe 9.415KB  Anwendung 02.11.2013 11:12

Damit hat man als SAPI 5 die ScanSoft Steffi_Dri_16Khz als Sprache installiert
und kann sie aufrufen.

Nun noch die Audio-Dateien flr die Ausgabe einrichten unter Optionen, Audio-Dateien...
$ Balabolka - [Dokument1]

Datei Bearbeiten Text Sprachausgabe NeRNGLERM Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
3 o o, [ aussprache-Korrektur 4
368 & E 0 aHe @
‘ = = - indigkei »
SAPI 4| SAPIS | Microsoft Speech Platform Geschwindigkeit
e E =2 | YU Stimmhéhe ) E—
| ScanSoft Steffi_Drid0_16kHz [Deutsch [De @ Lautstarke » tellung
e T Yoreinstellung fir Sprecher Ctrl+D |
Geschwindigkeit: -5
KT s Nl & Audio-Dateien... Shift+FS
' ’ % Einstellungen. .. shift+F6
—e— i 7| Rechtschreibprifung. .. Shift+F7 =
Log Daten| & okl :
%3 audio-Ausgang... Shift-+Ctrl+FS
B Text-Import... Shift+Ctrl+Fé
Zwischenablage-Beobachtung  Shift+Ctrl+W
Timer Shift+Fa
Mach dem Speichern der Audio-Datei 4
5% sprecher »
[1 Dokumentt ‘
100% 1: 10 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wir mussen eine MP3 -wav Datei erzeugen als Mono, 16KHz , 16 bit, Kein Stereo!
(8Khz oder 32 Khz geht auch).

Keine I1D3 Tags oder sonst was einrichten, wir brauchen eine reine, nackte MP3-Datei!
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Audio-Dateien E]

Optionen lAudio'CIipf‘ Playliste | LRC

SAPI 5 & Microsoft Speech Platform

Audioformat: l 16 kHz, 16 bit, Mono v ;

[[] Dieses Audioformat auch zum lauten Vorlesen benutzen

O Variable Bitrate [VBR)

(® Konstante Bitrate (CBR) Bitrate (Kbps): ;1 28 VJ

Ton bei Beenden des Speichems der Audio-Datei

[] Ordrer in Windows-E xplorer dffnen, wenn das Speichem der Audio-D atei abgeschlossen ist

[ Standard wiederherstellen [ 0K I ’ Abbruch

Dann kénnen wir den ersten Text eingeben und testen.

Also Text eingeben, dann Text markieren bzw Cursor nach ganz vorne
und mit griinen Pfeil mal ablaufen lassen.
Geschwindigkeiten und Stimmhéhen anpssen bis es ok ist.

# Balabolka - [Dokument1] E]@@

Datei Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
PO eE D00 B (5@ en o o

| SAPI 4 SAPI S | Microsoft Speech Platforn::;

| ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Detsch (Deutschia v | [¢2] [ Ober | [ Vorsinstelung |

Geschwindigkeit: -5 Stimmhohe: -10
A0 | e - 10 A0 ) 310
Fahnwerk Ein

[] Dokumentl ‘
0% T8 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1 KB

Wenn das ok ist dann unter Datei, Speichern als Audio-Datei. ..

Am besten ein eigenes Unterverzeichnis anlegen und dort abspeichern
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® Balabolka - [Dokument1] Q@@

BEICN Bearbeiten Text Sprachausgabe Optionen Ansicht  Werkzeuge Lesezeichen Hilfe
EE::]Iileu Chrl+N i “~_=‘11| gﬂ[ﬂ QB‘ @
(|| Offnen... Ctrl+0 —
Wiederherstellen 4
@ Speichern Crl+s Uber ] [ Yoreinstellung ]
@ Speichern unter... Ctrl+alt+5
By ; immhohe: 0
Toy 3 : = 1 U 10
£l Speichern als Audio-Datei.., Ctrl+w | i I T
[ﬁ Splitten und in Audio-Dateien umwandeln...  Ctrl+F3
d:;aj 1D3-Tags... Chrl+1
S8 schliefen Ctrl+F4
&) alle Schliefen Shift+Ctrl+F4
{;‘—_j Alles bis auf diese Seite schliefien
Beenden
|1 Dokumentl
100% 1: 15 ScanSoft Steffi_Dri40_16kHz [Deutsch (Deutschland)] 0,1
—

So und jetzt aufpassen:
Kurze Namen verwenden, max 8-10 Zeichen, nicht mehr, die SD-Karte kann nur 8-10Zeichen

Alles was auf der SD-Karte steht muss unter Sounds\de oder/und unter Sounds\de\System rein
Alles was in Sounds\de steht da kann man den Namen und Inhalt frei vergeben.

Alles was in Sounde\de\System steht da muss der Name so beibehalten werden,
damit der Prozessor auf diese Systemmeldungen zugreifen kann. Der Inhalt kann aber beliebig sein!

Alles Sound-Files die auf der SD-Karte stehen miissen auch im PC unter Companion9x stehen,
damit man richtig programmiernen kann und genau die gleichen Files auswahlen kann.

Dazu in companion9x das Verzeichnis unter Einstellungen richtig einrichten.

eEprom backup folder \.E:jPro_grammejcompaniongxifrEEprromDaten [ \ Verzeichnis 6ffnen ] auto backup before write
Firmware 10penTx for FrSky Taranis v,.‘"a”g”ageEZ
SD Structure path ivafPro_grammejcompaniongx J \ Verzeichnis dffnen ]Voice iE\z

[] noheli [] notemplates [] nogvars ppmus [] sqtsfont [] Faichoice

[] Faimode

Letzte geladene Version: 2834
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Beispiel: Progamm AT&T TTS Text To Speech (aktuell nur noch in Englisch!)

Diese Programm hat den Vorteil dass man im PC nichts installiert werden muss.
Alles 1auf Online ab.

Siehe Bilder: Langsamer sprechen lassen -10% , Pausen dazwischen 200ms
Beispiele ein paar wav-Dateien 16kHz 16 bit Mono anbei

Ein paar Hacken und Osen sind schon noch dabei,

Versucht mal das Beispiel: Motor Aus, hoért sich dumm an.

Beispiel Text:

<prosody rate="-15%">Mod 4 nicht einfache Mode 4 eingeben
<prosody rate="-20%">F R skali ergibt ,,FR Sky*

<prosody rate="-15%">open T X

<prosody rate="-15%">100 ergibt “einhundert”

<prosody rate="-15%">hundert ergibt ,,hundert*

<prosody rate="-15%">Mod 4

DOWNLOAD |

AT&T TTS Text To Speech Einstellungen

<prosody rate="-10%">Klappen ausgefahren
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Reiner ..... German

<prosody rate="-10%">Klappen<Break time="100ms"/>ausgefahren::

Itis possible to change the way the speech sounds by altering the input text. Liberal use of commas is the easiest way to get better
phrasing, especially in long complex sentences. Overall speed can be controlled using XML-style tags from the SSML standard,

e.q.

<prosody rate="slow"> this is speaking slowly </prosody>.
<prosody rate="fast"> this is speaking fast </prosody>.
<prosody rate="-50%"> this is 50% slower </prosody>.

Precise pauses can also be inserted using the <hreak/= tag, e.g.

Break for 100 milliseconds <Break time="100ms"/> Okay, keep going."
Break for 3 seconds <Break time="3s"/> Okay, keep going."”

Voices and languages can be intermixed using the <voice= tag, e.g.

<voice name="crystal">Crystal, 1 2 3.</voice>
<voice name="mike">Mike.

<voice name="rosa">Rosa, 1 2 3.</voice>
Back to Mike.</voice>

The Speech Synthesis Markup Language, or SSML, is defined by the W3C organization. Note that not all tags are supported. See
the documentation for specific product releases for more details.
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Beispiel: Splashscreen fur Taranis anpassen und erzeugen

Splashscreen flr Taranis im BMP-Format mit 212x64 Pixel S/W (eigentlich 4bit=16 Graustufen)
Das bisheriges 9x-Format ist 128x64, da gibt es hunderte sehr schoner Splashscreen

Link: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=43
Wenn man die in companion9x ladt werden die aber auf 212x64 verzerrt, das ist Mist!

Mit dem Programm Paint.net kann man die 128x64 Formate reinladen,
dann mit Bild, ZeichenbereichgroRe auf 212x64 einstellen, Teilbild nach rechts Mitte wahlen,
dann hat man links freien Platz fur eigenen Text

Das geht recht flott, Rest ist wie jedes Zeichenprogramm Farbe Vordergrund, Farbe Hintergrund,

Pinsel, Ausschnitte usw. Helligkeit und Kontrast anpassen da ja nur Schwarz/WeiR moglich.
Abspeichern unter BMP-Format, Bit-Tiefe auf Auto-detect

€ Helligkeit / Kontrast x]
Helligkeit
J 100 &
Kontrast
J 100 %

[ ok ][ abbrechen |

Taranis A,/ |
FrSky OpenTx

MHeue Grobe: 52 2 KB

) Prozentual: %
(%) Abzolut;
g{ﬂ&f 7-; :%"m' [[] 5eitenverhiltnis beibehalten
Pixelgrobe
ﬁ‘f £’ EFEEI:F Breite: 232 Piel
Hihe: B4 2| Pizel
Auflgsung: 3780 % | | piweltcm »
Druckarobe
Breite: 561 % | zertimeter
Hohe: 1,69 & | zentimeter
anker

Rechts w DE
=)=
aEn

| ok | | Abbrechen |
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Achtung: Neues Verfahren fur das OpenTX update am Sender Taranis
Flashen der Taranis ohne speziellen Treiber (keine Zadig-Treiber mehr notig!)

Das neue Software-Update muss auf der SD-Karte stehen.
Von dort holt sich dann die Taranis das Update und flasht es selbst

CompanionTX starten, Tarnis einschalten, hochlaufen lassen und dann per USB mit PC verbinden
Es melden sich 2 Wechseldatenlaufwerke E: und F: oder F: und G: ......
Ein Laufwerk davon ist die SD-Karte

Auf der SD-Karte ein Unterverzeichnis einrichten mit \Firmware
Dort das neue Firmware-update reinkopieren.

USB abmelden und abziehen, Taranis ausschalten
Die beiden unteren Trimmtasten der Kniippel zusammen nach innen driicken und halten
Taranis einschalten, fahrt hoch und meldet sich fir Update

Auf der SD-Karte die Firmware auswahlen und bestatigen.
Flashen startet und nach wenigen Sekunden ist die neue Firmware auf dem Sender.
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Sky board with Sam-Ba Main operation:

1) Plug in USB and power on - SAM-BA boot program

2) Power on with both horizontal trims held towards the centre - Bootloader with mass storage for
up/down loading SD and EEPROM and flashing.

3) Power on normally - normal operation.

To use the bootloader:

1) Hold both horizontal trim switches towards the center and power on to enter bootloader.

2) Plug in USB cable, the SD card appears as a disk drive on the PC

3) Create a directory on the root of the SD card called "firmware" (no quotes of course).

4) Copy your required firmware file (.bin).

5) Disconnect the USB cable.

6) You should have a list of available firmware files, use UP/DOWN to highlight the required file.
7) press MENU LONG to select.

8) You get a confirmation screen, MENU LONG to flash, EXIT LONG to cancel

9) On MENU LONG the firmware is flashed, a progress bar is displayed, only takes a few seconds
10) You get a "Flashing Complete™ display.

11) power off

12) power on to use the new firmware.

Also, while the bootloader is running you get a second disk drive with two files mapped to the
EEPROM and flash. These may be used directly by eepskye/companion to read/write the EEPROM
and the flash. It is even possible, as kilrah does, to simply delete one of the files and write a new
EEPROM/flash image.

The bootloader protects against overwriting itself, and also validates the content being written to
protect against writing a firmware file to the EEPROM, or an EEPROM file to the firmware.

For the SKY board/9XR-PRO, this should pretty much mean the end of special driver installs or the
need for SAM-BA
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FCC-Prufprotokolle, CE-Kennzeichnung, Konformitat

Sender und Empfanger wurden gepruft und entsprechen den EU-Normen.
Die FCC-Prufprotokolle konnen von der Homepage von FrSky geladen werden.

Eine gultige CE-Kennzeichnung ist auf Sender und Empféanger angebracht.
Die Konformitatserklarung stellt der General-Importeur aus und liegt bei.

Damit ist der Sender Frsky Taranis und die entsprechenden Empfanger
in der EU ohne Einschrankungen zugelassen.

. TARANIS
XD

(€2200 X

Made in China
FCC ID: XYFX91216DK

Digital Telemetry Radio System
DC 7.2V 260mA

Mode

Manufacturer:
FrSky Electronic Co.,LTD

DSC > ()
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DECLARATION OF CONFORMITY

DoC Number: FE20130621
Certifying Organization: FrSky Electronic Co., Ltd.
No. 100 Jinxi Road, Wuxi, Jiangsu, China

Product Description: Digital Telemetry Radio System
Product Model Name: Taranis X9D

We, FrSky Electronic Co., Ltd., declare under our sole responsibility that the above
named product(s) conform(s) to all of essential requirements of the European Union
Directive 1999/5/EC Radio & Telecommunications Terminal Equipment (R & TTE).
The conformity assessment procedure referred to in Article 10 and detailed in Annex
IV of Directive 1999/5/EC has been followed.

The following harmonized standards and normative documents are those to which
the product’s conformance is declared, and by specific reference to the essential
requirements of Article 3 of the Directive 1999/5/EC.

Article 3.1a | EN 60950-1: 2006 + A11: 2009+A1: 2010+A12: 2011
EN 62311: 2008

Article 3.1p | EN301489-1V 1.9.2
EN 301489-17Vv2.1.1

Article 3.2 EN 300328 V1.7.1

The Technical Construction File (TCF), relevant to the product described above and
which support this DoC, are kept at the Certifying Organization stated above.

Name: Signature: Title:
Bryan Shao \ W President
Issue Date: ‘V‘A

Jun. 21st, 2013
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