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Achtung, Halt, Aufpassen!

Nach tber 4 Jahre dauerndem erweitern, erganzen, anpassen

wurde es Zeit das Handbuch zu Gberarbeiten und auf den aktuellen Stand
von OpenTx V2.2.x und CompanionV2.2.x anzupassen.

Die bisherigen Versionen sind weiterhin im Netz verfiigbar.

Es gibt praktisch 4 unterschiedliche Softwarestande von OpenTx

Open9x bis r2940 mit Companion9x bis V1.52

Fur Th9, 9XR, 9XR-Pro, X9D ist noch sehr verbreitet. (Stand 2013)
Viele haben noch diese Versionen und arbeiten mit dem Zadig USB-Treiber.
Sie brauchen die Infos wie sie auf OpenTx V2.017 updaten kénnen.

OpenTx V2.00 bis V2.018 mit CompanionTx bis V2.018
Nicht flr X9E verwendbar! Aber fir X9D, 9XR-Pro, Th9, 9XR

Stand Okt 2015. Sehr ausgereift, praktisch fehlerfrei

OpenTx und CompanionTx sind weit verbreitet.

OpenTx V2.18 mit CompanionTx V2.19 EEProm V217
Taranis X9E und auch fur X9D, 9XR-Pro, 9XR, Th9

Stand Juni 2016. Hat eine komplett andere Telemetrieverarbeitung,

wird laufend angepasst und erweitert.

OpenTx V2.20 mit CompanionTx V2.20 EEProm V218
Horus X12S, X10S, Taranis X9E, X9D, X7, Hobbyking 9XR-Pro
Ab Win7, anderes EEPromformat, andere Sounds, andere SD-Verzeichnisse

HF Software auf XJT-Modul, LBT flr Europa (seit 2016)

Es missen immer die beiden gleichen Softwarestande fiir OpenTx und
CompanionTx verwendet werden, sonst passt das nicht zusammen.
Das gilt auch fur die XJT-Module und Empféanger (LBT fur Europa)

HOollisch aufpassen dass nur die richtige Software auf den Sender geflasht wird,
sonst kann es sein dass man sich selber aussperrt, nichts mehr geht und nur
beim Service (z.B. Fa. Engel) kann der Sender wieder zum Leben erweckt werden

-> deshalb immer richtiges Sender-Profil unter Companion aktivieren!

Dieses Handbuch beschreibt OpenTx V2.xx und CompanionV2.xx
Alle Beispiele sind universell zu verwenden.
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Die Bedienung von openTx ist Uberall gleich egal ob X7, X9, X10, X12
Links: Sender, Modelle, Telem, PgUp/PgDn Rechts: +/- Enter

Alle Funktionen von OpenTx sind auf allen Sender verfiigbar.
Einschrankung treten nur durch den verbauten Prozessor, Speicher, Display auf.

Der Sender wird mit englischer Menufuhrung ausgeliefert.

Er kann auf Deutsch umgestellt werden. Dazu muss ein neues openTx aufgespielt werden.
Das kann man mit dem Programm CompanionTx machen,

Der Sender ist mit einem Bootloader ausgestattet.

Die Sender-Software OpenTx ist open source und wird laufend erweitert und angepasst.

Fur Horus Sender X10, X12 gibt es openTx oder FROS als Betriebssystem
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Anzeige der Telemetriedaten am 9XR Sender je nach Einstellungen ........... 230
Balkenanzeigen mit Schwellwerten, Ansprechschwellen ... 230
Eingénge Al und A2 mit Min, Max, und LiPO-Zellen .........cccooiiiiiiie et 230
Hohenmesser, Geschwindigkeit, TEMPEIAtUIEN ... .....cccoveiiiieriiie e 231
(1l B (< o T PP URTPRTUPRROTN 231
Telemetrie Alarme, Warnungen und ANSAgEN.........cccuvvvrveiieneenenieeniesee e 232
Alarme vom FrSky-Modul (DJT, XJT) externes Modul ............cccoooiiiiiininiiieeees e 232
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AT T4 00 T =] o ST 232
Variometer INSEHIEN ... 233
Beispiel: FrSky Variometer am X8R anschlielen und Bereiche einstellen .............ccccccovviviinnane 235
Stromsensor / Spannungssensor einstellen ... 237
FAS-40 und FAS-100 Stromsensoren liefern Strom und Spannung ...........cccccevvveveieiieeveseecie e 238
Externe Spannungs- und Stromsensoren an AL UNd A2 ........ccoeiiiiienineneeeeee s 238
Spannungssensor FLVSS mit Smart-Port Anschluss...........cccocoveiiieciieeee. 239
Ubersicht der Telemetriewerte Stand: OpenTX V2.07....ccccovvvevevevrvrnnnne, 241
Die Neue Telemetrie ab OpenTX V2.10......cccoiviiiiiiiiiie e 243
8 T=T o] ot SO TR 243
Telemetriesensoren und Daten SUCNEN 1aSSEN:........cviiiiiiiiieieee e 243
SN SENSOTSUCKI: ... ittt sttt b bbbt e e st e b e st et e s be et et e e e 243
SEOP SBNSOISUCKE: ...t e ettt bbb 243
Telemetriewerte Zur ANZEIGE DITNGEN........oiiiiiieicie e 246
Beispiel: Anzeige der Einzel-Zellenspannungen vom FLVSS-SENSOr........ccccccvvveieieieevieseeiee e 247
Beispiel: Verbrauchte Kapazitat in mAh und Leistung in W ermitteln............coccooevvviivevennccnnne 248
Beispiel: Telemetrie unter Companion V2.1 KONFIQUIIEIEN ........c.coviiiiiiieneicceesese e 249
Companion V2.10 Telemetrie Werte definieren und Berechnungen machen .............cccccoevvvenenenn, 250
Telemetriewerte mit Companion SIMUIEIEN ..........ccccveiiiii it 251
OpenTx V2.1x Telemetriewerte in Anzeigewerte umrechnen im Detail ...........ccccoovviiiiiincnenen. 252
Etwas mehr ins Detail der TelEMELIie: ......ooeieieicecece s 253
Ergénzung zu den Analog Eingangswerten AL UNA Ad: ........ooiiieiiieiic e 255
Verrechnung am A/D WaNGIET: .........ooiiiiee e 255
Empfanger mit ANalOGEINGANGEN ........oiviiiiieiic s 255
Beispiel: 3-6 Zellen Akkuspannungen richtig anzeigen: ..o 256
Beispiel: GPS-Sensor suchen und einstellen (FrSky und andere GPS-Sensoren)...........c.ccocevervenns 257
Beispiel: GPS-Distanzmessung: Abstand zum Modell als 2D und 3D-Wert.......c.ccccoovevvrvivierennne. 258
Beispiel: FrSky Variometer in 5 Schritten KOnfigUreren ... 259
Beispiel: Mehrere Telemetriewerte nacheinander als Gruppe einmal ansagen lassen. .................. 261
Ubersicht aller Telemetrie ID-Bereiche 2Byte Und 1BYLE........ccccovviiiiiiiriineieeeise e 263
Telemetriedaten vom externen Modulschacht und Fremdmodulen in OpenTX V2.1X.......ccccoveevennene 266
Telemetriedaten mit dem Daten-Logger aufzeichnen und ausWerten ...........cccccoevveveiecvececieseenen 268
Log-Daten mit COMPANION GUSWETTEN .........coviieriiiieiiriesie sttt sttt e b 269
Teil B CompanionTx V2.1x und OpenTX V2.2X .....ccoeeiieeiieeiiee e ciee e 272
Hinweis fir Companion9x V1.52, OpenTx r2940 und OpenTX V2.00.......cccceoevriiriininenenienienens 272
Installation von Companion V2.XX UNd OPENTX V2.XX ....ceeruiiiiiieieeieeie e eee e e e see e esee e e 273
CompanionTx V2.00x Start und Senderprofil anlegen ..o 274
Companion V2.2.x OpenTx Softwareoptionen fur Taranis- und HOrus-TYpen ...........ccccevvervenen. 277
OpenTx V2.xx downloaden flr SENerupdate ...........cooiiieieie e 278
Sender mit PC per USB verbinden (ab OpenTX V2.00).......cccoiieiriiiieieneie e 279
Mit Companion ein neues Modell anlegen ..o 280
Der neuen Modell Wizard ab CompanionTX V2.00........cccoueriiririnininieneseseeeesese e 280
Falsche Kalibrierwerte in den Sender geschrieben, ein Fallstrick der bei vielen auftritt .................. 285
F4, F5, F6 Simulation von Telemetriewerten, Trainer und Debugger fir LUA.........c.ccoovviiiinrene 288
Merkhilfe Kanal und SchalterbelegUNG .........ccoiv i 292
Simulation des Senders, Grundeinstellungen, Modell erzeugen .................... 293
Sender-Simulation, Taranis Simulator, Ausgabe-Simulation ....................... 295
Softwaresimulation als KanalSimUIATor ... 295
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Sendersimulation mit allen Menis und Anzeigen (immer in Englisch) ..., 295
USB Verbindung auswéhlen (ab openTx / Companion V2.2.1) .........ccccu.... 297
Das erste Modell ,,Programmieren* Schritt fiir Schritt.................................. 300

Das Mischer Fenster am Beispiel Kanal B............ccccviieiiiicic i 301

Die Mischer-Verrechnung geht im PriNZIP SO .......coeiiiiiiiiiicc e 302

Erste Beispiele einfach mal eingeben und abandern. ..o 303
Templates und Modellkonfiguration (fir ThOx, X9R) .....c.cccccevvviiiiiiniinnnns 306

Der Modellkonfiguration WIZard ............ccooeieiiinnisceseee s 306
Daten von und zum Sender UDertragen ........cocveveiieie e 308

Im Flashspeicher wird die Sender-Software 0penTX gespeiChert ... viecve s 308

Im EEProm werden die Modelldaten gespeiChert ...........ccooovoviiiiic i 308

Die SD-Karte dient als MOGEH-ATCIV.........coiiiiiecece e 308
Modelle vom PC in den Sender Ubertragen und zurtcK.........c.ccccoovvivinnnee. 309

Wo sind wie die Modelle auf X7, X9, X10, X12 gespeichert (ab openTX V2.2)......cccocvrvrervennnn. 312

Tipp: Eine * otx Dateien am PC wieder herstellen openTx V2.2 28.09.2018.................... 314
Sender vom PC aus mit OpenTx flashen Schritt flr Schritt.......................... 316

Software vorbereiten im SENderprofil ..o 316

Verbindung SENAEN ZUM PC ..ottt sttt s teere et s ra e e steaneesaeeneenrenne s 318
Sender per Bootloader (ab OpenTx V2.00) updaten. .......c.ccccevevvveieenieenennnn, 319

Bootloader SEIDSt UPALEN: ... .....coi ittt s re et s re b be e sreenes 320

Hilfe: Falsche OpenTx Software geflasht, LCD dunkel, nichts geht mehr, was tun? ..................... 321

Alte OpenTx Version updaten auf OpenTx V2.00 mit dfu-util und Zadig USB-Treiber................ 322

Variante: OpenTx flashen von X7, X9, X10, X12 Schritt fur Schritt mit neuer SD-Karte............. 323
Mit Zadig USB-Treiber installieren fUr CompanionTx / openTX.................. 325

Fehlerhaften USB-Treiber erkennen und von Hand entfernen............ccccoceveverenecinccee e 330
Teil C Modelle mit CompanionTX programmieren.........cccceeveviververensiensnens 332

Prinzipdarstellung der MischerverarbeItUNg...........ccecveiiieiiii e 332

Mischerverarbeitung  Kanalzuweisung Weganpassung Servo  RUMEr ........ccccvevvvrenieniennns 332
Ubersicht der Mischer Quelle und Ziel........c.oocoieeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e 333

Mischerprogramme Ubersicht Motormodelle ..............ccvcveveiecueiiieeiiceieee e 333

Mischerprogramme UDErSICRE SEQIET ............cvvovecueveeeeeeeeeeteeecee e tee et 334

Mischerprogramme UDErSICHE DEIA............c..cevveruereeeeeieeee et ee et 335

Beispiel: Fertiges Programm flr ein Motormodell............ccoooiiiiiiiiiieeeees e 336

Beispiel: Schritt fur Schritt Programmierung eines Modell mit den Mischern ..........c..cccocovveiene 337

Zum heiligen Thema: Ein Querruder Servo invertieren anstatt beide positiv ..........cc.ccooceveviiennnnes 344

Beispiel: Dualrate und Expo als VVorverarbeitung und Signalanpassung der Knippel...........c.cc..c.... 347

Beispiel: Einfachster Deltamischer fir Nuri mit 2 Servos fir QR+HR gemischt............ccocoveienns 349

Beispiel: Nuri mit Wolbklappen und Start- Butterfly- Normalflugstellung ... 352
Segler mit 4 oder 6 Klappen 2QR 2WK 2BR programmieren................... 362

Das ,,vermischern® von FUNKIONEN..........cccoiiiiiiiii ittt e et e e earee s 367

A: Speed- und Thermik -Stellung dazu programmieren............cccceveieeieiieeiese e 367

B: BULErTlY ZUM LANGEBN ...t 368

C: Falls es jemand aufgefallen ISt:..........ccooiiiiiiii e 373

D: Dynamische Bremsklappen, Wolbklappen, QUEITUAEN .........cccoveviiieiiiecie e 374
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E: Berechnete Einstellwerte flr Weight und OffSet: ..o 375
F: Fertiger Segler mit 4 und 6 KIQPPEN ......covviviiii et 378
Beispiel: 4 Klappen-Segler Butterfly, Wélbklappen, Speed Thermik variabel einstellbar ............... 379
Tipp: Ruder per Offset voreinstellen, damit gréRere einseitige Wege entstehen ... 387
Teil D Viele Beispiele, Tipps und TriCKS......cccoooviiiiiiiiiiieceece e 388
Beispiel: Die grundsatzlichen Dinge der Programmi€rung ..........cccccevvveveieeiieseeineseseeseesesseeseeanns 388
Beispiel: Timer 1 Start, Stop, Set, Reset per SChalter ..........ccccooveviiiiiiic i 389
Beispiel: Timer mit Gasknuppel bei > -70 starten, bei < -70 wieder StOPPEN ........ccevvrvririreriennns 390
Beispiel: Frei einstellbare GS%-Timer-Zeit mit Hilfsmischer und Kurve ............ccccooviininenenns 391
Beispiel: Logische Schalter mit logischen Verknupfungen und Abfragen.........cccccoovviviviiviicinnne, 392
Beispiel: Fahrwerks Door Sequenzer Variante L. 393
Beispiel: Fahrwerks Door SeqUENzZer Variante 2...........ccovieieieieiinisisiesiesiese e 394
Beispiel: Frei programmierbarer SEQUENZEr 2 LOSUNGEN .....cvevveeiiiieiieiieieeiesre et sre e ste e e e 395
Beispiel: V-Leitwerk Ruderwirkung und MiISChEr ...........cccoveiiiiiiiiiicce e 400
Beispiel: Mischer Querruder auf V-Leitwerk MiSChen...........ccccooiiiiiinineneecse e 401
Beispiel: V-Leitwerk, Gas-Tiefen Beimischung zentral in den Inputs einstellen.............c.cccceveee. 403
Beispiel: Mischer Quer auf Seite  Mischer Seite auf QUEr .......cccceviiiiii i 405
Beispiel: Mischer Seite auf Hohenruder soll immer etwas Tiefe bringen ..., 406
Beispiel: Querruder als Landeklappen mit Hohen- und Seitenruderkompensation..............cc.cccve..e. 409
Beispiel: Dynamische Servogeschwindigkeit mit einem Integral-Mischer...........ccccccoevevvevviiiennnnne. 410
Beispiel: Gebergeschwindigkeit ermitteln und auswerten, Differenzial Mischer .............c.cccceee.e. 412
Beispiel: Mischer Gas auf Hohe mit Kurve, ohne KUrve ... 414
Beispiel: Mischer Gas auf Héhe mit Kurve aber variabel zumischen per S1 und GVAR .............. 415
Beispiel: Logische Schalter Funktion SRFF = SR-FlipFlop mit Bedingungen...........cccccecvevvennane. 416
Beispiel: Logische Schalter Funktion Puls (Edge) einen einmaligen Impuls erzeugen ................... 417
Beispiel: Logische Schalter Funktion Takt = TIM st ein Taktgenerator .............cccoceevvevverrivennenne. 417
Beispiel: Logische Schalter Funktion Range = einen Analogwert als Bereich abfragen ................. 417
Beispiel: Flip Flop mit SH-Taster flir Set Und RESEL.........ccooiiiiiiiiniiiie e 418
Beispiel: Stufenschalter mit SH und globalen Variablen nachbilden.............ccccooviiiinincnenns 419
Beispiel: Elektronischer Stufenschalter per Taster mit Endwertverriegelung.......c.cccoeveveiviienneane. 421
Beispiel: Automatisch verschiedene Telemetriewerte ansagen 1assen. .........coccoevviiininenenenenns 424
Beispiel: Mit SRFF Flip-Flop und SH Log Daten Aufzeichnung Start/Stop ..........ccccoevvineneniennns 425
Beispiel: Flip Flop mit Toggle Funktion Ein/Aus auf Timer anwenden ...........ccccceevevveveieiiennene 426
Beispiel: Flip Flop mit Log. Schalter Lx (CSx) auf Timer anwenden............cccoceevevveveiniinennene. 427
Beispiel: Timer-Tool, per Taster SH einen Timer Start, Stop, Weiterlauf oder Reset.................... 428
Beispiel: Timer in Abhdngigkeit einer Flugphase Starten StOpPen.........ccoevvrerevinineseneseieas 429
Beispiel: Potipositionen exakt eiNStelleN. ...........coooiiii i 430
Beispiel: Einmalige Ansage eines Potiwertes nach der Veranderung .........ccoceveveveeievnevesneveeseenns 431
Beispiel: Schalter, Schaltkanal, einfache Zeitfunktion, BIiNKen ...........cccccccoveviviieie i 432
Beispiel: Gaslimiter mit OpenTx Taranis wie bei einer Graupner MX16..........ccccceevvvievenniieennnne 435
Beispiel: Glihkerzenautomatik per Schalter Aus, Ein oder gasstellungsabhangig ...........c.cccccce... 436
Beispiel: Pan -Tilt Kamera mit Limiter-Grenzkurve die nicht unter/Gberschritten wird.................. 437
Beispiel: PPMus - Werte berechnen fiir Flightcontroller und APM Anwendungen ...........ccccceeu.... 439
Beispiel: APM- Mode mit 6 Stufen bzw. mit 2 Schaltern einstellen.............ccooeviiiiiiiiiiieiee 440
Beispiel: 6-Stufenschalter umrechnen auf andere PPMUS-WEITE.........ccoviviievvciene e 441
Beispiel: Flightcontroller Mode-Werte umrechnen mit 6-Stufenschalter ..., 443
Beispiel: PPM-Werte im Vergleich Taranis, Spektrum, Graupner, Futaba, Multiplex..................... 446
Beispiel: Telemetriewerte am Sender einstellen (A1, A2, A3, A4, RSSI, Vario) .......cc.ccocvenenennns 447
Beispiel: Vario einstellen und Hohenansagen aufrufen............cccooevviieii e 450
Beispiel: Servotester mit einstellbaren Wegen und Zeiten in 2 Varianten ..........ccccooeevvvienenenennns 451
Beispiel: Servotester mit SChItEN IN S ....ovoviiiiiii e 453
Tipp: Digitaler Servotester HJ fiir 4 Servos und Messung der Impulsbreite...........cccocvvevevvenenn. 455
Beispiel: Variante 1 Wolbklappe Langsame Servo-Bewegungen im Mischer...........ccoocvveienenee 456
Beispiel: Variante 2 Wolbklappe mit 3 Stufen, Langsam up und down im Mischer ...................... 458
Beispiel: Variante 3 Woalbklappe mit 3 Stufen, langsam up down mit Flugphasen ....................... 459
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Beispiel: Flightmode mit Fade-In Fade-Out langsam Ein-und Ausblenden...........ccccoovvviviernnnne. 460
Beispiel: GVAR in den einzelnen Flugphasen anwenden und variabel verandern ............c..c......... 461
Beispiel: Kanalverriegelung, Veranderung des Kanalwertes SpPerren..........coccoceoevvvienencnenennenns 464
Beispiel: Variable Querruder-Differenzierung, im Flug mit GVAR  0-50% .........cccovoviiineniennennns 465
Beispiel: Variable Querruderwege, im Flug mit GVAR einstellbar 50-100%..........c.cccccevevernnne. 465
Beispiel: Querruder mit asymmetrischer Anlenkung, Spoiler variabel Speed-Flugphase............... 470
Beispiel: Eigene Ansagetexte als *.wav Dateien €rZeUJEN ..........ccceivrirerinereneeiieisesese e 471
Beispiel: Schalterstellungen und/oder Schalterwert anSagen ..........cccvvveveieeieveeiese e 474
Beispiel: Eigene Sprachdateien mit Programm Balabolka erzeugen (Freeware) .........ccccceeevevvernnne. 480
Beispiel: Modellname einmal bei Aufruf ansagen 1asSen...........cooovviiiiieneneicice e 483
Beispiel: Splashscreen fiir Taranis anpassen UNd ErZEUGEN ........cccoveeiiierenrerereeeeee s 484
Beispiel: Splashscreen (Start-Screen) einfligen oder ersetzen..........ccocveveiveveveceese s 485
Beispiel: Textdateien als Preflight-Checkliste auf das LCD-Display bringen ............ccccoovvnenenns 486
Beispiel: Input Signalvorverarbeitung, statt Mischer mit einem freien Hilfskanal .............c............ 487
Beispiel: Taranis Sender am Flugsimulator anstatt eines Joystick verwenden.............cccoceevevierneane. 488
Beispiel: Akku Restkapazitét in % ermitteln, anzeigen und ansagen (openTX V2.21) .......c.ccceueeee. 490
Beispiel: 2 Bootsmotoren Drehzahl Feinabgleich ohne Null zu beeinflussen.............ccccooviiinenns 492
Beispiel: Leerlauftrimmung analog mit Slider statt digital mit Taster ( X9E) .......cccccovevvvviviernnnne. 494
Teil E Firmwareupdate HF-Module, Empféanger, Sensoren .........c.cccccoovvenen. 496
Zur Klarstellung: Wo lauft welche Software und was gehdrt Zusammen ..........cccceeeveeeeneieerieenan, 498
Europa: EU-Version V1.8.1 LBT = Listen Before Talk seit 01/2016...........cc.covveviviincninnnieenne 498
EU LBT-Version: 151223 Datum 23.12.2015 oder neuere Version verwenden! ............ccccceevevernne. 498
Mit dem PC die Smart-Port Sensoren, Empfanger, HF-Module updaten............cccccevvviveveinniiennene. 499
Vom Sender aus direkt alle GErate UPAALEN..........cciiveiiiiiie et 505
Updatekabel Sender-Seite im Modulschacht und am SPort des Empfangers.........ccccoovvvnincnens 508
SPort-Buchse an den Sendern X7, X7S, X10, X10S fiir Updates Sensoren Empfanger................... 509
SPORT-ID Adresse dndern, Telemetrie Ubertragungsrate anpassen ..........c.c.cooveveverererererernesennnns 510
Teil F Der FrSky Pultsender XOE........cccoooiiiiiiiiiinn e 512
LI L LTS3, G | =PSRRI 512
X9E Ansichten Und EINDIICKE .....c.ooiiieieceee s 513
Beispiel: X9E SPORT-Gerate updaten, Servo-Buchse und 5V Regler nachristen.............ccoceve.ee. 522
Maximaler Ausbau und Erweiterung der XOE .........ccooviiiiiieii it 523
AKKUANSCRIUSS XOE ... ittt sttt sttt e e s be s et s teese e beaseeseesseeaeseeeneennennean 525
Sender X9E Akku laden 8 Zellen NIMH (ENEIOOP-TYP) c.ecveiveeiiiiiiieiieiteiee ettt 527
Beispiel: X9E Kniippelschalter und Taster €iNDAUEN .........c.cceieeiiiiiicicceee e 528
Teil G Die Horus-Sender X10, X10S, X12S......ccooiiiiiiieeiee e 531
XA2S FEATURES . ...ttt e e et e e st e e st e e e sab e e e abae e sabeesntaeesabeesraeens 535
Tastenbelegung flr HOrus mit FISKY-OS .........coiiiiiiiiiieee e 536
Horus X12S Bilder interne Platinen und Akku 8 Zellen 2100mAh NiMH ........ccccoooiiiiiiiiiinnne 536
HOrus X12S teChN. AUSSTAIUNG........eiteiieieeeieie ettt see et e tesre e e sbeaneeseeenes 541
HOorus X210 Und X10S.......coioiie it 544
X10, X10S Uberblick, Technik Und AUSSLALIUNG ...........coeevevereeererereiererssteesisseseseeeesetesssesensesseesnas 544
INNENANSICATEN ...t e st e st et e e s besbe e st e s teaneeaesteensesteereenrenreas 544
Kniippel Federkraft einstellen X10, X12.......coi oottt ees 547
Lilon-Akkupack 7,4V 2600mAh, 18650 mit FCX10 Ladegerét + Netzteil 15VDC...........cccevnees 549
Horus X10, X12 mit FrSkyOS V1.2.25L deutsche Oberflache..................... 552
FrSkyOS Programmibersicht Deutsch X10 V1.2.03L X12 V1.5.03L Stand 04/2018 ................... 554
SYS Sender GrundeinstelluNgen 1 SEILE .......ccooviiiiiiieieee e 554
Modell Einstellungen 2-4 Seiten per PgUp, PgDn, je nach Modelltyp etwas andere...................... 554
Ubersicht der Ruder, Klappen, Differenzierungen, Taumelscheibentypen ............coccovvvevevevreenncnnne, 556
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Ruder und Klappen am Motormodell ..o e 557
Beispiel: FROS Freie Mischer editieren und Log Schalter parametrieren ...........cccooeevevvevviviernenne. 575
FrSkyOS mit deutscher Menufthrung flr X10 und X12 ........cccoooiiiiiiininenceeeeesese s 577
Aufbau der Sprachdatei GUI_LANG_CSV.csv Format Unicode UTF-8 (ohne BOM)................... 578
FROS Bekannte Fehler — Stand 10/2018.........c.ccooiiiiiiiiiieieieinsese e 579
FrSkyOS X10, X12 umflashen auf deutsche Version Schritt fur Schritt 04/2018 ...........c..c......... 580
Beispiel: Eigene Sounds fur FROS und openTx mit TTSAutomate V3.01 erzeugen.............cc..c.... 581
OpenTx V2.2x flr Horus X10, X12S......ccooiiiiiieeeee e 584
Beachte: Anderungen auf der SD-Karte von openTx V2.1x nach openTX V2.2X......cccocevrereirnnnnnns 585
OpenTx V2.20, V2.2.1 Einschaltmeldungen und Warnungen 08/16 10/17 ......c..cccccevevvvivevnennnnn, 586
OpenTx V2.20 V2.2.1 flir Horus X12S X10 X10S Deutsch Stand 08/16 10/17.........cccccceruruennnen. 587
Haupt-Mentisystem mit 5 frei Konfigurierbaren SCreens..........ccooveveiiiiinenenecece e 587
[Enter Lang] flr das AUSWANIMENU ..o 587
Men flr Sender-Kalibrierung aller analogen Geber und Stufenschalter ...........cccccooviveveiiiiennenne, 588
Mischermonitor und Kanalmonitor mit Servogrenzen [ ]1in % und in US .........ccooviviiiiicnenienennns 588
Monitor fir Logische Schalter mit Darstellung der aktiven Schalter und Werte ..........c.ccceveevenaee. 588
Sender Grundeinstellungen Wie DeI TaraniS .........c.covvieiiiiiic i e 589
SD-Karte Unterverzeichnisse (ist hier vom PC, also nicht vom Sender) .........ccccoeoviviininincnennn. 590
(€ [0 oF= 1[I U] 1T ] T SO S 590
Gebertbersicht mit Namen und FUNKEIONEN ..o 591
Exakte Akku Spannung eintragen (nicht wirklich nétig, da der Messwert gut ist) .......c..cccocvevverernee. 591
Kalibrierung aller analogen Geber in der Geberlbersicht ... 592
Versionsanzeige Stand JUNi 2016 ..........ooveiiiioiiiiie e nre s 592
Modelleinstellungen Wie Dei TaraniS.........ccvviiiiii et sre e 593
HEIKOPIET ...ttt bt bbb bbbt bbb nn e 594
FIUGPhasen FPO DS FPB .........cciiiiii ittt ettt sttt s be bt s re e sbesta e e sreenes 594
INPULS = GEDEIVOIVEIarDEITUNG .......viiieiicieiie ettt st be s re e aesbe e sbesbaesbesre s 595
Inputszeile editieren Gewichtung, Expo, Dualrate, Kurven, Phasen, Schalter, ..........cccccovinnnne. 595
Mischer mit Anzeige von Kanal-und und Servowerten (untere INfozeile)..........cccovviiiiiiiincnenns 596
Mischerzeile editieren, Differenzierung, Kurven, Phasen, Schalter, Zeiten, ...........cccccoevviininnnn. 596
Mischeranzeige mit allen Mdglichkeiten und Symbolen ... 596
SEIVORINSTEITUNGEN. ...ttt bt 597
Kurvenmenil 2 bis 17 Pkt X und Y frei @inStellDar..........cccoooveiiiciiiieceseeees e 598
Kurven gerundet UNA GEFAUE..........cvi ittt ettt sbe st e e besbe e e be e e e sreanes 598
Logische Schalter mit Spalteninfo oben und Detailinfo unten ..o 599
Spezialfunktionen, ,,Reaktionen ausIOSEN ..........ccciiuiiiiiiiiiieiie e 599
Globale Variablen 9 pro FIUGPNEASE .........oieeiie e 599
LUA Scripte als eigenstandige PrOgrammMe..........oueiiiieriirienieieeeesie sttt 600
Telemetrie-Grundmeni mit Sensorsuche und Vario Grundeinstellungen...........ccccoovvivenenenenen. 600
Setup der Menu-Oberflachen 5 Bildschirme sind komplett frei einstellbar .............ccocoooeiviinnnn 601
Widget auswahlen dann Anzeige einStellen ... 601
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Disclaimer
THIS SOFTWARE IS PROVIDED "AS I1S" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
OR FITNESS FOR A PURPOSE. YOU WEAR THE ENTIRE RISK OF QUALITY AND
PERFORMANCE OF THE PROGRAM. TAKING TO YOU ASSUME THE COST OF ALL
NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION IN THE EVENT THAT THE
PROGRAM PROVE DEFECTIVE.

Haftungsausschluss
Die Software ist wie sie ist und ohne Garantien irgendwelcher Art, weder ausdriicklich noch
sinngemaR, einschlie3lich der Gewéhrleistung fir die Marktgéngigkeit oder Eignung fiir einen
bestimmten Zweck. Der User ubernimmt das vollstandige Risiko des Gebrauchs der Software.
Unter keinen Umsténden ist eine Person, ein Unternehmen oder eine Organisation, die an der
Entwicklung dieser Software beteiligt ist, fur irgendwelche Schéden haftbar, die aus dem Gebrauch,
dem Missbrauch oder dem Unvermdgen, die Software anzuwenden, entstehen.

Das deutsche Handbuch besteht aus 9 Teilen:
A) Den Sender FrSky Taranis und alle seine Funktionen.
Softwaregrundlage zu OpenTx. Screens sind in Deutsch teilweise in Englisch flr bestimmte
Absétze und Bezeichner, da diese in CompanionTx oder den Foren immer wieder auftauchen.

B) Das Programm CompanionTx zum Programmieren, Simulieren, Flashen des Senders und
Modelldateien ins EEProm ubertragen.

C) Ausfihrliche Mischer- und Programmierbeispiele Step by step

D) Zahlreiche Programmier-Beispiele aus vielen Bereichen

E) Companion V2.00, OpentxVV2.00 installieren, Bootloader einrichten, Startbild ersetzen
F) Pultsender X9E OpenTx V2.1x, Besonderheiten Hardware und Software

G) Horus X10, X12S mit OpenTxV2.2x, Ubersicht der Meniis und Mdglichkeiten

H) Taranis QX7, QX7S die kleine Taranis und X-Lite in Form eines Gamecontrollers
K) Sender Th9x und 9XR X9R-Pro mit ISP-Schnittstelle programmieren

Wer Anpassungen machen will soll das tun und dann auch bitte wieder verdffentlichen.

Dieses Handbuch passt auch fur Th9x, 9XR und 9XR-Pro
Auch diese Sender konnen auf OpenTx V2.00 geflasht werden. Durch deren begrenzten Speicher
und den 8bit-Prozessor werden aber nicht alle neuen Funktionen voll unterstltzt.
Das Sender- und Modellupdate erfolgt wie bisher (siehe Handbuch Open9x)
Der Sender X9R-Pro, mit AT SAM 32bit Prozessor, hat fast die gleiche Leistungsfahigkeit wie
die FrSky Taranis und damit auch alle neuen Funktionen wenn man auf OpenTx V2.0 updatet.

Tipp zum Ausdrucken:
A4 doppelseitig mit Funktion A5-Broschire, dann hat man ein kleines, praktisches Ringbichlein
und man kann mal ein paar Blatter austauschen oder erganzen.
Nur die Kapitel/Teile drucken, die man braucht oder per als PDF-Datei neu zusammenfassen
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Teil A Der Sender und seine Funktionen

Der FrSky Sender Taranis
Wenn Sie einen eigenen Sender entwickeln kénnten, was wirden Sie alles integrieren? Genau diese
Frage stellte sich die Firma FrSky und den Kunden.
Das Ergebnis heil3t Taranis! FrSky hat erfolgreich einen Hightech-Sender zu einem niedrigen Preis
vorgestellt, der die meisten High-End Markensender am Markt Ubertrifft.
Nun konnte man sich Fragen wo hat FrSky gespart um den Preis niedrig zu halten? Qualitats-
Kompromisse um den Preis niedrig zu halten ist nicht die Art von FrSky.
Bei FrSky fehlt vielleicht eine schicke bunte Werbekampagne und ein riesiges
Marketing-Budget, es wird aber nicht an der Hardware geknausert!

Das wichtigste fur jeden Sender ist das Aufrechterhalten einer felsenfesten Verbindung zum
Empfanger. FrSky ist bekannt fur die Verwendung des ACCST Frequenz-Sprungverfahren. Dabei
wird das ganze 2,4Ghz Band im Sprungverfahren benutzt und sehr schnell die Frequenzen
gewechselt (47 Kanéle in 9ms) um eine hervorragende Zuverlassigkeit und Reichweite zu erzielen.
Vieles kann die Verbindung vom Sender zum Empféanger beeinflussen. Deshalb haben alle FrSky-
Empféanger eine RSSI-Signalauswertung (Receiver Signal Strength Indication) integriert die per
Telemetrie zum Sender Ubertragen wird. Der Taranis Sender zeigt dauernd die Empfangsqualitat
(RSSI-Signal) des Modell am Sender-Display an und erzeugt Alarmmeldungen bevor das
Empféangersignal kritische Werte erreicht. Das kann Absturze verhindern und macht das Hobby
sicherer.

Zusatzlich zum RSSI-Signal hat Taranis weitere Sicherheitseinrichtungen integriert.

Receiver Lock bzw. Modell Match bindet den Empféanger fest an das Modell das im Sender
ausgewahlt ist. Somit ist kein Fliegen mit einem falsch ausgewahlten Modell mdglich.

Taranis hat 3 Failsafe-Methoden.

1- Hold halten der letzten giiltigen Werte,

2- voreingestellte Einstellungen anfahren (Gas auf 30%, Flaps unten, Querruder neutral usw.)

3- keine Ausgangssignal und damit einen Flight Controller starten

(mit Homing-Funktion) Durch die empfindliche und einstellbare RSSI-Funktion werden sie fast nie
den Failsafe-Mode ausldsen.

Sprach-Ansagen wie ein Copilot, der Sender kann Alarme ausldsen und Sprach-Ansagen machen die
am Lautsprecher oder Kopfhérer ausgegeben werden

Zeitansagen, Spannungswarnungen, Fahrwerk, Vario-Signale, H6hengaben usw. kénnen alle durch
Sprach-und Sound-Files auf der SD-Karte ausgeldst werden.

Die Software OpenTx fiir den Taranis-Sender ist eine Entwicklung von Modellfliegern und
Programmierern aus dem RC Bereich und open-source, also frei verfligbar. Die Programmierer der
Sender-Software OpenTx und der CompanionTx-Software, die es fir Linux, Windows und
Macintosh gibt, sind sehr empféanglich fur Anregungen und Winsche der Benutzer. Es gibt keine
Beschrénkungen oder Einschrankungen.

Mit 60 Modellspeichern, 64 freie Mischer, 9 Flugmode, Sequenzern, frei programmierbare
Servogeschwindigkeiten und Verzdgerungen, alle Arten von programmierbaren Schaltern,
Funktionen, Kurven und Triggerereignisse, freie Zuordnung von Eingénge, Ausgangen und Kanélen.
Alles kann mit allem verrechnet und logisch verknlpf werden.

Diese vielen Mdglichkeiten und die komplexen Programmiermdoglichkeiten kdnnten zum Alptraum
werden, aber durch die open-source Gemeinde gibt es ein Programm, CompanionTx, mit dem wir
alles bequem am Computer (fir Windows, Ubuntu, Linux, Mac) testen, programmieren und
simulieren kdnnen bevor wir es per USB-Kabel in den Modellspeicher des Sender oder auf die
Micro-SD-Karte auf der Riickseite ibertragen.
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Dazu gibt es noch fertige Voreinstellungen (Wizzard) die einem viel Programmier- und
Einstellungsarbeit abnehmen.

Falls Sie noch andere Sender und Empfanger haben kdnnen sie auch diese Sende-Protokolle mit
einem passenden Modul im JR-Format an der Rickseite integrieren.

In den Modellgrundeinstellungen werden dann diese Protokolle fiir das externe HF-Modul einfach
ausgewahlt und das interne FrSky HF-Modul kann abgeschaltet werden.

Damit kann man Module von Futaba, Spektrum, JR, Graupner, Assan und andere verwenden.

Fir die UHF-Freunde kann man 12V direkt zum UHF-Modul durchschalten und braucht keine extra
Verkabelung oder extra Akkupack.

Projekt Taranis

Der FrSky Taranis Sender ist eine neue Art der Zusammenarbeit.

Zum ersten Mal hat ein namhafter Hersteller der R/C Industrie mit den Entwicklern der open-source
R/C Gruppe eng zusammengearbeitet um Hardware und Software so zu entwickelt und zu
verbessern, dass ein open-source Sender entsteht, der sehr preiswert ist,

aber mehr bietet als alle groRen Marken-Hersteller.

Das bedeutet, es gibt beim Taranis-System keine Einschrankungen und Beschrankungen in den
Funktionen sowie bei den Marken-Herstellern und lhren Marketing-Entscheidungen, die den vollen
Funktionsumfang nur in Ihren Hochpreis-Sender anbieten.

Das Taranis-System mit ihrer offenen Hardware und Software-Struktur wird auch in Zukunft
weiterentwickelt und angepasst. Neue Anforderungen und Entwicklungen kénnen mit dem open-
source Prinzip sehr schnell umgesetzt und fir verschiedenste Benutzer angepasst werden.

Das System OpenTx flr Taranis ist eine Weiterentwicklung aus Open9x fir die Sender Th9x, 9XR
und andere offene Hardware-Systeme.

Open9x gibt es schon seit mehr als 10 Jahren, ist sehr ausgereift und wurde immer wieder an
unterschiedliche Sender, Prozessoren und Hardware angepasst und erweitert.

Mit OpenTx wurde das System an die Hardware von FrSky mit einem 32 Bit Prozessor angepasst
und nochmal erheblich erweitert.

Damit steht von der Hardware und von der Software ein System zur Verfiigung das absolut an der
Spitze der R/C-Technik steht.

Das Taranis-System von FrSky ist aber auch darum sehr preiswert, weil bewusst viele
Standardkomponenten verwendet wurden.

Das Gehduse stand von einem erprobten anderen Sender zur Verfligung,

die Elektronik, Prozessor und Platinen-Layout sind Anpassungen der

open-source ersky9x- Entwicklung,

die Software ist open-source

Telemetrie, Sende-und Empfangermodule sind von FrSky.

Das sehr schnelle PXX- Protokoll sind Weiterentwicklungen von FrSky und

das sichere AFHSS ACCST ist schon lange in Betrieb und ausgereift.

Die sehr hochwertigen Kniippelaggregate sind von einem namhaften Hersteller der auch die grof3en
Markenhersteller beliefert und dort nur in den Hochpreisprodukten verbaut wird.

Alles in allem eine High-Tech-Produkt in einem schlichten, aber funktionalen Gehduse ohne
unnotige Design-Gimmicks und Schnick-Schank. Die inneren Werte zdhlen.
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Die Funktionen in Stichworten, ein Uberblick:

* Volle Telemetrie RSSI Signalauswertung mit Vor-Alarm wenn die Signalschwelle sinkt

» Selbsttest der Sender-Antenne, tberwacht dass auch HF abgestrahlt wird.

« 16 Kandle im internen HF Modul, weitere 16 Kandle mit zusétzlichem HF-Modul (max. 32)

« 60 interne Modellspeicher und weitere auf Micro SD-Karte

» 64 freie Mischer

* Knippel Mode 1 - Mode 4 aber auch beliebig belegbar

* 9 Flugmode Flugzustande

« 32 Kurven mit 2-17 Punkten mit und ohne verrunden der Kurven per Spline

* 64 (32) Logische Schalter (bzw. Prog. Schalter, Custom Switch)

* 64 Programmierbare Spezial-Funktionen

* 9 Globale Variablen GVAR pro Flugphase (9*9=81 Variablen)

» Sprachansagen, Sound und Alarme, Variotone integriert

« USB Schnittstelle, Micro- SD-Karte, serielle Schnittstelle fiir Erweiterungen

» USB fur openTx Update, Sound, Read, Write Modelle und Einstellungen auf SD-Karte

« USB Standard PC Joystick Interface fir PC Flugsimulator, kein PPM to USB Interface nétig

»  Kreuzknuppel, 4-fach Kugelgelagert, hochwerte Potis, einstellbare Rasterung

« Zahlreiche Eingange (4 Sticks, 4 Trimmungen, 2 seitl. Geber, 2 Potis, 8 Schalter)

» Abgleichbare Sticks und Potis

« DSC-Lehrer/Schiler Buchse mit bis zu 16 PPM-Kanélen TR1-TR16 Input und Output

» Grolles LCD Display 212x64 Pixel, 16 Graustufen, hintergrundbeleuchtet

« Echtzeit Datenlogger fiir alle Telemetriedaten auf SD-Karte

» Empfanger mit Modellmatch (mit FrSky Empfanger und PXX Protokoll)

« 3 Timer in verschiedenen Betriebsarten, UP, Down, % von Knuppel, Modell-Flugzeit

« Trimmauflésung einstellbar von grob bis superfein, exponentiell

« Erweiterte Wege von 100% auf 150%

»  Erweiterte Trimmung von 25% auf 100%

« Standard JR 3,5mm Trainerbuchse, DSC-Buchse fiir PPM-Signal Ausgang oder Eingang

» Frei programmierbare Trainerfunktion oder FPV-Spotterfunktion

» 32 Bit Prozessor ARM Cortex M3 120Mhz

» CompanionTx, Programm (Windows, Mac, Linux) CompanionTx zum Programmieren,
simulieren, updaten, lesen und speichern von Modellen und Einstellungen

» 12 Sprachen durch Update von openTx (Auslieferung in Englisch), bzw. beliebig
anpassbar

» Sound Mischer fir Tone Ansagen, Alarme, Vario, Warnungen, Hintergrundmusik

* Hoppingsequenz aus 250 Kanéle statistische gleichmélig verteilt 47 Kandle in 9ms mit
300kHz Bandbreite

« Internes Telemetrie-HF-Modul fiir die Ubertragung von bis 16 Kanalen. Mit einer
Refreshrate von 9ms fir Kanal 1-8 und 18ms fir Kanal 1-16. Unterstiitzt das vorhandene
D8-Protokolle (alle Empféanger von Typ D und VXR-11) das neue D16 Protokoll und den
Long Range Mode LR12.

« Long Range System mit 12 Kanélen, sendet ca. 3 mal weiter als normale 2,4GHz Systeme

» Die Zuordnung der Kanéle intern und extern ist frei. d.h. man kann mit einem zusatzlichen
externen XJT Modul ein redundantes System aufbauen und 2-mal die gleichen 16 Kanéle
Ubertragen oder aber bis zu 32 Kandle oder alles dazwischen.

» Das internen XJT HF-Modul hat eine Modell-Match Funktion und 3 Failsafe Mode: letzte
Position halten, voreingestellte Positionen anfahren, alle Positionen auf Mitte.

» Der externe Modulschacht (keine 6V) ist im JR-Format und kann abh&ngig vom Modul

weitere 16 Kandle im PXX Protokoll ausgeben oder PPM Signale fir div. andere Module oder
serielle Signale Daten flir DSM2 Module von Spektrum
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Telemetrie mit bis zu 5 frei einstellbaren Screens und frei konfigurierbaren Sprachansagen,
unterstitzt vorhanden Empféanger und Sensoren genauso wie die neuen S-Port Sensoren.
Metrisches Einheitensystem. Integrierte Variometertone (Daten vom Vario-Sensor im Modell)
Datenloggerfunktion auf Micro SD-Karte
Open-Source Firmware flr schnelle Anpassungen, Erweiterungen von Spezial-Funktionen und
Verbesserungen. Entwickler-Homepage: http://www.openrcforums.com/

X9D Eingebaute Ladeschaltung fir NiMH Eneloop Akku 6 Zellen 2000mAh (alt 800mAh)
Versorgung mit normalem 12 V DC-Netzteil
X9E Eingebaute Ladeschaltung fur NiMH Eneloop Akku 8Zellen 2000mAh
Versorgung mit normalem 15-18 VV DC-Netzteil
X12S Eingebaute Ladeschaltung fir NiMH Eneloop Akku 8Zellen 2000mAh
Versorgung mit normalem 15-18 V DC-Netzteil
X10 Eingebaute Ladeschaltung fir 2x 18650 2600mAh,
Versorgung mit normalem 12 V DC-Netzteil
QX7 Keine Ladeschaltung, Kein Akku dabei, Platz fir 6 Zellen NiMH oder 2 Zellen LiPo
X-Lite Keine interne Ladeschaltung, Akkus 2 einzelne Zellen Typ 18500 Lilon Flat Pole
in den Griffen, externes Ladegeréat notig

Sender-Set beinhaltet:

Aluminum Koffer

X9D Taranis bzw. X9E Pultsender

Netzteil fur senderinternes Akku Ladegerdat 220VAC / 15VDC 0,5A bzw. 18vDC 0,5A
Tragegurt

Empféanger X8R - 16 Kanal, S-Bus, Smart Port Receiver

NiMH Akku 6 Zellen, bzw. 8Zellen 2000mAh Eneloop-Type

TARANIS i

X9D X9E
Akku: 6 Zellen 2000mAH NiMH Akku: 8 Zellen 2000maH NiMH
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Vorstellung von OpenTx und Taranis, um was geht es?

Taranis ist ein Sender von FrSky der mit der open-source Software OpenTx als
Betriebssystem lauft.

OpenTx ist eine Weiterentwicklung von Open9x.

Urspriinglich ist Open9x als Sender Software fir einen ganz bestimmten Typ an

Hardware entstanden. IMAX/FLYSKY/TURNIGY/EURGLE/AIRJUMP3/....9x und wie sie sonst
noch alle heif3en, ist eine Microcontroller Fernsteuerung aus China. Es ist aber immer der gleiche
Sender der unter verschiedenen Labels verkauft wird.

Dieser Sender hat ein monochromes LCD Display mit 128x64 Pixel, 2 Kreuzkntppel, 3 Potis, 6
Umschalter, einen 3 Wege-Schalter und 4 Trimmtaster.

Er arbeitet mit einem ATmega 64 Microcontroller mit 64K Flash und 2 K EEProm

Das interessante an dem Sender ist sein Preis. Dieser kostet nur ca. 40-60€

Ein Programmierer namens Thomas Husterer, genannt THUS, hatte irgendwann mal eine ziindende
Idee als ihm klar wurde das man diesen Sender auch selber programmieren kénnte und die
Schaltplane offentlich zugénglich waren. Jeder Sender besteht aus den gleichen Grundkomponenten
KreuzknUppel, Trimmer, Schalter Display und einem einfachen Microcontroller.

Dann entschloss er sich die Original Sender Firmware durch seine eigene, selbstgeschriebene
Software zu ersetzen und dies zu verdffentlichen.

Seither gibt es mehrere Projekte fiir den Sender TH9x als open source: th9x, er9x, ersky9x, Open9x,
gruvin9x und ein paar weitere.

OpenTx gibt es in diversen Menu-Sprachen, auch komplett in Deutsch, wobei die meisten
Bezeichnungen eingedeutscht sind, teilweise aber auch bewusst weiterhin in Englisch gehalten sind.

Daraus ist nun OpenTx entstanden und an die neuen Hardwaremaglichkeiten
eines modernen 32bit Prozessors angepasst und erweitert worden.

FrSky hat diese sehr ausgereifte und umfangreiche Sender-Software offiziell Gibernommen.
Zur eigentlichen Software im Sender gehdrt auch die Programmier-und Simulations-Software
CompanionTx fir den PC

Ich empfehle dringend das Programm CompanionTx zu benutzen, das vereinfacht vieles!

Weitere Hilfen, Infos, Templates, Mods, Hardware, Software findet man hier:

Das zugehdrige Forum ist : http://9xforums.com/forum/

Die Software Infos : http://www.open-tx.org/

OpenTx findet man unter: http://www.open-tx.org/downloads.html

CompanionTx findet man unter: http://www.open-tx.org/2014/06/26/companion-2.0.5/

Eine der besten Seiten Uber FrSky Baugruppen:
http://www.eflightwiki.com/eflightwiki/index.php?title=FrSky Telemetry

Einen Uberblick tiber die Taranis Hardware gibt das Blockschaltbild
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Blockdarstellung der Sender X9D, X9E, X7, X10, X12

I
i

64 Inputs als
Signal-Vorverarbeitung

SD-Karte

»
»
o
»
o

USB /PC
Interface

\ 4

A

<

Kopfhorer

3,5mm Stereo

Bluetooth
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Funktionsablauf im Sender

Der Sender besteht aus 4 Haupt-Eingabe Baugruppen

1. 4 Sticks/Kreuz-/Steuerknuppel:
Englisch: Rud(der), Thr(ottle), Ele(vator), Ail(erons) (RTEA)
Deutsch: Sei (Seitenruder), Gas, Hoh (Hohenruder), Que (Querruder) (SGHQ)
2. 4 (6) Potentiometers: LS, RS, S1, S2, (S3) bzw. (F1 - F4)
3. Trimmtaster fur die Steuerknlppel TrmR, TrmT, TrmE, TrmA
Deutsch (TrmS, TrmG, TrmH, TrmQ)
4. Schalter SA ....SH bzw. SA .... SR

Alle Analogeingénge (Steuerknuppel und Potis) werden kalibriert.

Die 4 Kreuzkniippel und auch alle Inputs und Mischer kénnen durch Dualrate, Expo und Kurven
verandert werden, bevor sie in den Mischern verarbeitet werden.

Eine Signalvorverarbeitung kann auf alle Geber und Signale = Inputs erfolgen.

Die Mischer sind das zentrale Element der Software. Sie steuern alles. Hier werden die Eingange
verarbeitet, gewichtet, Schalter, Kurve, Zeiten, Flugphasen zugeordnet und dann den
32 Ausgangen/Kandlen (CH1..CH16 CH17 .. CH32) zugeordnet.

Nachdem die Eingénge verarbeitet und den Ausgangen zugeordnet sind, werden mit den
Limits/Subtrim die mechanischen Grenzen flr die Servobewegung am Modell begrenzt,
mit Subtrim die Mitte und mit Invers die Drehrichtung eingestellt.

Zum Schluss werden dann die Ausgangs-Kanéale mit dem Signal-Generator in einen seriellen
Datenstrom oder PPM-Signal gewandelt und dem internen XJT HF-Modul und/oder einem
externen HF-Modul zugefihrt und an das Modell Gbertragen.

Es gibt noch weitere Arten von Eingangssignale: (PPM1-PPM16) TR1-TR16 Eingangssignale an
der DSC-Buchse, Trainer/Schiiler Eingang, empfangene Telemetriedaten

64 Logische / Prog. Schalter L1-(L32) -L64 als virtuelle Schalter

64 Spezial Funktionen SF1-SF64 mit vorgefertigten Reaktionen, Funktionen und Ablaufen
64 Globale Funktionen GF1-GF64 gleich wie die Spezialfunktion aber fiir alle Modelle

32 Kurven (KV1-KV32) mit 3-17 Stiitzpunkte in X und Y frei definierbar

9 Flugphasen (FP0-FP8) mit sanften Ubergéngen

9 Globale Variablen (GV1-GV9) fur jede Flugphasen mit unterschiedlichen Werten

16 PPM Eingénge am DSC Trainer-Port (TR1-TR16)

Mehr Details dazu in den einzelnen Kapiteln, den Mischer und den Modelleinstellungen

Uber das USB / PC Interface kann man:

Modelle hin und her tbertagen werden, auf die SD-Karte zugreifen
Den Sender als PC-Joystick flr einen Flugsimulator verwenden
Den Sender mit neuer Software geflasht werden

Ab OpentxV2.0 ist dazu ein eigener Bootloader installiert.
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OpenTx Funktionen Erweiterungen

Da Open9x/OpenTx flr Atmega64 mit begrenztem Speicher von 64K Flash und 2K EEProm
geschrieben wurde und um div. Hardware- und Software-Optionen ergénzt werden kann, gibt es
eine Vielzahl von Kombinationen aus Hardware-Erweiterungen und Software-Mdglichkeiten die
man zusammenstellen kann.

Im Programm CompanionTx kann man die verschiedenen Sender auswéhlen und sieht dann die
verschiedenen Softwareoptionen die man dort sehr einfach und komfortabel zusammenstellen kann.
Hier ein Uberblick tiber die bis jetzt vorhandenen Funktionen, die unter CompanionTx angezeigt
und ausgewahlt werden.

Hardware Modifikationen und Anpassungen:

1.

©oNo Gk

(im Taranis Sender ist davon fast alles schon enthalten!)

Audio — damit wird anstatt dem eingebauten schrecklichen Summer ein kleiner Lautsprecher
angesteuert. Das ist mit einer einfachen Hardwaremodifikation méglich. Der Lautsprecher spielt
dann div. Melodien. Mit dieser Option wird das dann gesteuert.

Haptik — mit dieser einfachen Hardware-Erweiterung wird ein kleiner Vibratormotor
angesteuert der dann parallel zum Summer/Lautsprecher vibriert.

FrSky — damit wird das FrSky HF-Modul fir Telemetrie mit dem Sender verbunden. Das ist
etwas aufwandiger einzubauen, aber es ermdglicht die FrSky Telemetriedaten direkt am
Display darzustellen ohne zusatzliche Telemetriebox. Alle Telemetriesysteme bendtigen
Hardwaremodifikationen am Sender.

PXX — Ein neues serielles Ubertragungsprotokoll der Fa. FrSky

Jeti — verbindet ein Jeti-Telemetriemodul mit dem Sender

Ardupilot — empféangt Daten vom Modul Ardupilot

Voice — flir Sprachansagen mit einem Synthesizermodul und SD-Karte

DSM2 — steuert ein DSM2 Modul von Spektrum

SP22 — Smartie Parts 2.2 Ist eine Huckepack/Adapterplatine fiir einfaches
Programmieren/Flashen und fir die Hintergrundbeleuchtung

Softwaremodule zusammenstellen:

ok wnE

~

10.
11.
12.
13.

(im Taranis Sender ist davon fast alles schon enthalten!)

Heli — fur Helikopter, die bendtigten Grundfunktionen auswéhlen

nosplash — kein Startbildschirm anzeigen

nofp — keine Flugphasen verwenden

nocurves — keine Kurven verwenden

ppmca — Darstellung der Signalmitte (1500) in ps im Limitmenu statt +/- 100%

ppmpus — Darstellung aller Kanal-Impulsbreite in ps anstatt in %. Im Hauptmeni und im
Servomonitor 980us bis 2020us, im Limitmenl -512 (= -100%) + 512 (= +100%)
potscroll — Potentiometer fir das Scrolling durch die Menus aktivieren

autoswitch — Schalter kdnnen im Setup Menu beim Betétigen automatisch erkannt werden,
ein Betatigen macht sie kenntlich normal und als “!* invers

nographic — keine grafischen Check-Box

nobold — keine fette Darstellung von aktiven Elementen

pgbar — ein kleiner Balken zeigt an wenn Daten abgespeichert werden

imperial — Anzeigewerte in Zoll statt Metrisch

gvars — globale Variablen verwenden/aktivieren

14. Cli — Comand Line Interface fir Programmierung, Debugging, Terminalfunktionen
15. PPMintern --
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Eine aktuelle Liste mit allen moglichen Optionen findet man unter
OpenTx Projekt Wiki : http://code.google.com/p/Open9x/wiki/CompilationOptions

In der Beschreibung steht dann (if the option xxxx is chosen) fur Funktionen die nur dann
vorhanden sind wenn diese Option auch ausgewahlt wurde.

Die Beschreibung von Open9x/OpenTx ist fur das normale Standard Board mit ATmega 64
Prozessor Es gibt aber auch folgende Boards mit angepasstem, erweitertem Funktionsumfang der
Software

.STD TH9 das normale Standard Board mit ATmega 64

.STD128  TH9 128 Board wie Standard aber mit ATmega 128 (doppelt so viel Speicher)
. Gruvin9X Board mit ATmega 2560 und sehr vielen Erweiterungen

. ERSKY9X Board mit ARM Cortex M3 32bit und sehr vielen Erweiterungen
9XR Neuer Sender, fast baugleich zu STD, von Hobbyking

.9XR 128  mit ATmega 128 Prozessor

. 9XR-Pro  mit 32 Bit Prozessor und neuer Hauptplatine mit vielen Funktionen
. TARANIS X9D FrSky-Sender mit OpenTx-Software

. TARANIS X9DPIlus Hardware-Erweiterungen und Verbesserrungen

. Taranis X9E Pultsender von FrSky mit OpenTx, ab Mitte 2015

. Horus X12S Neuentwicklung von FrSky mit Farbdisplay, kommt Sept 2016

Die Open9x/OpenTx — Software lauft ohne Anderungen auf den Sendern,
Turnigy TH9x und 9XR, da sie fast baugleich sind.

Bei OpenTx fur Taranis ist das anders.

Hier sind praktisch alle Hardware-Erweiterungen auf der Platine schon enthalten und
damit auch fast alle Softwareoptionen schon integriert!

Es gibt nur noch 2-3 zusatzliche Funktionen, bzw. ein paar Funktionen zum abwéhlen
ppmps — Darstellung aller Kanal-Impulsbreite in ps anstatt in %. Im Hauptmenu und im
Servomonitor 980us bis 2020us, im Limitmeni -512 (= -100%) + 512 (= +100%)

LUA - fur die Script-Programmiersprache Fur die Sender X9D, X9D Plus, X9E

Haptik - fur das Vibratormodul

Das liegt daran dass die Software nochmal erheblich erweitert wurde,

ein 32bit Prozessor und 512 kB Flashspeicher zur Verfugung steht

das Handling und die Anzeigen im Display etwas anders aufgebaut sind und

die Hardware im Sender sich erheblich von den einfachen Th9x-Sendern unterscheiden.
OpenTx flr Taranis wird standig weiterentwickelt und mit Funktionen ergénzt.

Dieses Handbuch beschreibt die Sendertypen FrSky Taranis, Horus und seine
Softwarefunktionen, aber auch die Sender Th9, 9XR, 9XR-Pro.
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Sender FrSky Taranis Bedienelemente und Hardware

SF 2-stufen | |SA |[SB |[s1 | s2_||sc | SD

TARANIS acisr

Jeder 3-Stufenschalter kann auch einfach gegen einen 2-Stufenschalter ausgetaucht werden
oder auf Taster (EIN)-AUS-(EIN) umgebaut werde. Manchem sind das zu viele 3-Stufenschalter
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Ansicht Riuckseite mit Schacht fur externes HF Modul im JR-Format

Verschiedene zusatzliche HF-Module mdglich
Akkuanschluss JST-XH Micro SD-Karte Serielle Schnittstelle JST-PH

Trainer DSC-Buchse  USB-Anschluss  Kopfhorer
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Taranis / Horus Pinbelegung externer Schacht, Maf3e im JR-Format

Buchsen von 2 versch. Externen Modulen
im Vergleich gut schlecht

CPPM Output: flr passende HF-Module CPPM, PXX, DSM2, DSMX, M-Link .....
Heart_Beat Input: Mdglichkeiten fur Inputs S-Bus, CPPM (Lehrer S-Bus), ....
VMAIN Akkuspannung ungeregelt 6-9V bzw 9-11V!! (nach F1, D5, Hauptschalter)
GND Signal-Masse
SPORT Input der Telemetriedaten von XJT und DJT-Modulen
Output: S-Port-Signal fur Update am S-Port, XJT, Empfénger, Sensoren
Crossfire Protokoll (invertiert, seriell)16 Kanal Long Range ab openTx V2.16
VMAIN  Dazu muss per Software Seite 2/13 der externe HF-Modulschacht aktiv sein.
Je nach Sender Akku kommen dann ungeregelte 6-9V bzw 8-12V raus

Einfache externe Module haben nur Buchsenleisten, dort passen die Stifte
oft nicht sauber rein, das Module klemmt, lasst sich nicht leicht einsetzen,
deshalb kann es sein dass man die Stifte ausrichtem muss (6mm und 5mm).

Hochwertige Module haben runde Zentrier-Buchsen, gehen leicht rein.
Falls es extrem klemmt kann man auch die interne Platine ausrichten.
Nicht mit Gewalt reindriicken!

Externes HF-Modul Grundeinstellungen fur tbliche Summensignale (CPPM-Werte)

FrSky /Graupner/Futaba/Multiplex: 4-8 Kandle 22,5ms 300us + (pos. Startflanke)

Spektrum/Orange DSM2/DSMX:  4-8 Kanédle 22,5ms 400us - (neg. Startflanke)
Test und Alternativ:  4-8 Kanédle 18 -27,0ms 100 - 400us + oder -

Graupner PPM18 fur 9 Kandle Graupner PPM24 112 Kanéle (andere PPM min und max.)
Mitte 1500us, 9Kanal, 22-24ms, 300us + Mitte 1400us, 12 Kanal, 28-30ms, 300us +
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Das externe XJT-Modul

Falls das interne XJT-Modul nicht mehr ausreicht kann man ein zusatzliches
XJT-Modul stecken. Das kann dann nochmal bis zu 16 Kanéle tbertragen.

Als externes XJT-Modul erkennt es an seiner CPPM-Buchse automatisch
wie es angesteuert wird, vom PXX-Protokoll oder von CPPM-Signalen
Bei einem passenden CPPM-Signal erkennt es auch die Anzahl der Kanéle automatisch.

Es kann angesteuert werden:

1.Von der Taranis:

Im Fr-Sky D8 PXX-Digitalmode fir alle D-Empfanger max. 8 Kanal alle 18ms
Im Fr-Syk D16 PXX- Digitalmode fiir alle X-Empfanger max. 16 Kanal alle 9ms
Mit einem CPPM - Signal fir 4-16 Kanalen mit entsprechendem Protokoll

(das macht allerdings keinen Sinn)

2.Von einem Fremdsender:

Mit einem CPPM - Signal von 4-16 Kanalen mit entsprechendem PPM Zeitrahmen

Siehe dazu Erklarungen zum Aufbau eines PPM-Signals.

z.B. Turnigy Th9x, 9XR, 9XR Pro, alle Sender mit einem CPPM-Signal an das HF-Modul
auch Graupner Modulsender im Mode PPM18 fir 9 Kandle PPM24 firr 12 Kanale

3. Von einem anderen Empféanger oder von einem Arduino Board
Wenn dieser ein CPPM-Signal (=Summensignal) ausgibt, als Relayfunktion,
oder auch fir eine Joysticksteuerung.

Binden:

Es kann von der Taranis aus direkt gebunden werden, wie das interne XJT Modul auch.
wenn es im D8 oder D16 / X16 Mode angesteuert wird.

Oder:

Per Binde-Knopf am Modul wenn es per CPPM-Signal angesteuert wird.

Dann muss allerdings per Dipschalter der Zielempfanger-Typ D8, D16, eingestellt sein.

Model: XJT Made in China
Product Name: 2.4G Radio System
Rating: DC 6~15V (6V@ 140mA)
Manufacturer: FrSky Electronic
Co., Ltd.

C€2200

FCC ID: XYFW2409T

CPPM

a . ane-.etry
e B accsy Plus

w | o

ol |7 mrsxy g Masse

Das XJT-Modul hat auch auf der Riickseite zusétzlich die 2 doppelreihigen Pfostenbuchsen
in 2mm Raster, passend fir moderne JR-Sender und Graupner MX24s
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Wichtig:

Wenn beide XJT-Module gleichzeitig in Betrieb sein sollen (als D16 im 32 Kanal-Betrieb)
Dann die 2 Dipschalter am XJT- Modul beide auf ON schalten! (ist so nicht dokumentiert)
Nur 1 Empfanger fir das interne XJT-Modul darf Telemetrie Gbertragen,

der/die anderen Empféanger so jumpern dass sie keine Telemetrie Ubertragen.

(Zukinftig wird auch das Heartbeat-Signal zur Synchronisation verwendet)

Tip: X9D Tasten reingedrickt wie reparieren (bekanntes Problem)

Die Tastensatze an der X9D und X9D+ bestehen aus einem Kunststoffteil mit 3 Tasten

und 2 Osen als Halterung, die am Gehause an 2 Stiften draufgesetzt und dort verklebt sind.

Wenn die Tasten mal reingedriickt wurden, sind sie meist nur aus den Osen rausgedriickt worden.

Dazu Hauptplatine losschrauben, die Flachkabel braucht man nicht abziehen, die anderen eher schon.
Platine vorsichtig anheben und fixieren, die Tastensatze wieder auf die Osen driicken. Ein kleiner Tropfen
dicken Sekundenkleber reicht zum Fixieren. Oder wieder mit dem Lotkolben die Stifte anschmelzen
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Akkuanschluss
6 Zellen NiMH 1,2V = 7,2V 2000mAh mit geringer Selbstentladung (Eneloop Typ)
Akkufach: 108x31x23mm Akku: JST-XH Stecker . :
Es ist Platz fiir 8 Zellen Mignon
Stromverbrauch ca. 150-180mA (ohne Sound)
Eingebaute Akku-Ladeschaltung fir NiMH
Somit nicht zum Laden von Lipo’s geeignet!

Mit Netzteil AC 220V DC 15V 500mA
Ladebuchse Hohlstecker 5,5x2,1mm

Oo—C—0

Steckerbelegung

Micro-SD-Karte ca. 1-2GB
Micro SD-Karte formatiert mit FAT12, FAT16 oder FAT32 (1GB reicht vollig aus)
mit mindestens 8-10 Unterverzeichnissen, meist gibt es noch mehr. Videos, Dokus usw.

- Dazu gibt es eine eigene Seite siehe Sender Grundeinstellungen 2/8

Ansagetexte in Deutsch und Téne gibt es hier:

http://85.18.253.250/voices/opentx-taranis/de/ als katrin.zip

Diese Texte kann man auch ganz einfach selber machen, anpassen, erweitern, siehe Teil C
Achtung: Nur 6 Zeichen als Dateiname zulassig, eventl. umbenennen!

USB Mini Buchse
Die Taranis meldet sich am PC mit 2 Wechseldaten-Laufwerken an meist E: F: oder F: G:
E: die SD-Karte mit allen obigen Unterverzeichnissen und allen weiteren Dateien
F: das EEProm da stehen 1 oder 2 *.bin Dateien drinnen, Finger weg! nicht anfassen!

Lehrer-DSC Buchse 3,5mm Mono
Fur PPM Signale als Eingang oder Ausgang
Lehrer / Schiler und Simulator-Anschluss
Steckerbelegung: Spitze ist Signal, Ring ist Masse
(ein Stereostecker geht auch!)

Kopfhdrer 3,5mm Stereo
Texte, Warnungen, Ansagen, Telemetrie, Vario, Klange und Téne
die per Telemetrie, Funktionsschalter oder Zustande aufgerufen werden.

Seite 32 von 791


http://85.18.253.250/voices/opentx-taranis/de/

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Sender X9D Akku laden 6 Zellen NiIMH (Eneloop-Typ)

Der Sender hat ein eingebautes Ladegerat fur NiMH
Der beiliegende Akku hat 6 Zellen, 2000mAh, Stromverbrauch 210-230mA (ohne Sound)

Das beiliegende Steckernetzteil 220V AC liefert 12V DC Festspannung und 400mA
Man kann auch ein anderes Steckernetzteil nehmen, das eine geregelte 12V Festspannung
liefert. Oder am Zigarettenanziinder der 12V Autobatterie laden.

An der rechten Seite ist die Ladebuchse, ein Hohlstecker mit 5,5 x 2,1mm

Belegungen Plus = Innen Minus =Auf3en @__G_@

Akkustecker: JST-XH am 6 Zellen NiMH-Akkusatz, Nennspannung 7,2V

Rechts unten ist auch die grine Lade-LED.
Beim Ladestart blinkt sie kurz, dann schaltet sie auf Dauerlicht
Solange die LED leuchtet wird geladen, ist sie aus, ist der Akku voll.

Man darf auf gar keinen Fall ein Akkuladegerat an der Ladebuches
anstecken, den das versucht den Akku zu ermitteln und erhéht dabei die
Spannung auf bis zu 45V, damit wird die Elektronik des Senders zerstort!

Man darf auf gar keinen Fall einen Lipo- oder LiFe-Akku Utber das eingebaute
Ladegerat des Senders laden!

Ein moderner NiMH Akkusatz hat eine sehr geringe Selbstentladung z.B. Sanyo Eneloop
(der Begriff Eneloop ist geschutzt, darum verwendet jeder Akkuhersteller eine andere Bezeichnung
flr diese Art der Zellen mit sehr geringer Selbstentladung).

Sender mit 2,4GHz haben nur noch eine sehr geringen Stromverbrauch, ca. 100-200mA, so dass ein
Akkusatz mit 2100mAh locker 10Std hélt.

AuBerdem reicht eine Akku-Nennspannung von ca. 7,2V vollig aus, da der Prozessor mit 3,3V
versorgt wird (6 Zellen NiMH Nennspannung 6*1,2=7,2V)

NiMH Akkus sind vollgeladen mit ca. 1,27V/Zelle (6*1,27=7,62V) und leer mit ca. 1,1V/Zelle
(6*1,1V=6,6V) Bei einem 6 Zellen NiMH Akkusatz stellt man deshalb die Warnschelle fiir Akku leer
am Sender auf ca. 6,8V ein. Sender Systemeinstellungen 1/6, Akku leer unter: 6,6V

Der X9E Sender hat 8 Zellen NiMH Typ Eneloop mit angepasstem internem Ladegerat

Voll geladen 8*1,35=10,8V  fast leer 8*1,1V=8,8V Akku leer auf 8,8V einstellen

Andere Zellenspannungen:

Lipoly Zellenspannung: LiFe Zellenspannung:
Nennspannung =3,7V 2S5=7,4V etwa 3,2-3,3V 25=6,4- 6,6V
Ladeschlussspannung =42V 2S=8,4V etwa 3,6-3,65V  25=7,2-7,3V
Entladeschlussspannung =3,0V 2S= 6,0V etwa 2,5V 25=5V
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Hinweis zu den Versionen A0l und BO1 der Taranis X9D und X9DPlus
Die Taranis hat einen eingebauten Ladecontroller BQ2002C auf der Hauptschalter-Platine.
Dieser ist ausgelegt fiir 6 Zellen NiMH, hat Delta Peak und hat auch eine Zeitliberwachung.
Je nach Taranis-Version ist sie anders bestiickt A01 fir 800mAh ab BO1 fir 2000mAh
Wenn man den Akku hochristet von 800mAh auf 2000mAh sollte man auch die Ladeplatine
tauschen. Die gibt es recht guinstig ca. 6€ bei microtechnics, Belgien.

Oder man muss dann mehrfach den Ladezyklus neu starten, 2-3-mal
Oder man klemmt die interne Ladeschaltung ab, und ladt mit einem externen Ladegerat direkt.
Dann aber auch die Ladebuchse kennzeichnen, damit Klar ist was gemacht wurde!

Hinweis: Pultsender X9E hat 8Zellen NiMH 2000mAh, Netzteil 18VVDC/0,5A

Umristen auf Lipo-Akku mit 2 Zellen 2S

Es gibt Lipo und LiFe Akkusatze fir Sender mit 3 oder 4 Anschlusssteckern: Ladeanschluss,
Balanzeranschluss und Senderanschluss. Damit kann man den Akku mit einem externen modernen
Lipo-Ladegerét laden ohne den Akku-Stecker im Sender abziehen zu missen.

ABER: !l Polaritat von diesen Akkusatzen beachten, eventl. drehen!
Powerschalter am Sender immer auf AUS! und nicht mehr an der seitlichen Ladebuchse laden,
am besten dann die Ladebuchse intern ausstecken!

Aufpassen muss man am Anschluss des Akkus am Sender. Wenn man einen Original-Stecker
JST-XH verwendet und den Akku richtig anlotet
kann nichts passieren. Also markieren, dreimal
uberlegen und kontrollieren, sonst gib der Sender
Rauchzeichen, das war’s dann!

Buchsenbelegung JST-XH am Sender:
Rot = Plus = Links an der Buchse
Schwarz = Minus = rechts an der Buchse
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Beispiel: Umbau der X9D und X9DPlus auf einen anderen Akku

Der Stromverbrauch bei 6 Zellen, 2000mAh NiMH betragt 210-230mA (ohne Sound)

6 Zellen NiMH Akku vollgeladen, dann ist die Akkuspannung (ohne Last) ca. 7,7V
Akku Kalibrierung auf 7,6 -7,7V einstellen

6 Zellen Akku leer bei ca. 6,6V Alarmschwelle einstellen auf ca. 6,7V

Akku Anzeigebalken am Sender 6,6-8,0V einstellen

Alarm einstellen auf 6,7V

Sender lauft auch noch bei 5,8V, dann aber 240mA Stromverbrauch

In den Akkuschacht passen auch 8 Zellen Mignon, z.B. Eneloop 2100mAh,
dann den Schaumstoff im Deckel entfernen.

Aber das bringt nichts da die interne Ladeschaltung fur 6 Zellen ausgelegt ist!
Auch 2-3 Zellen Lipoly/LiFe sind mdglich

12V ist kein Problem, max. Obergrenze ist 15V fur den Schaltregler!

Wer das interne Ladegerat nicht will/braucht muss an der Ladebuchse umléten,
so dass der Akku direkt dran hangt, dann aber mit externem gutem Ladegerét laden!

Verpolungsschutz macht das externe Ladegerat, deshalb keine Verpolungsschutz-Diode,
denn das externe Ladegerat muss ja auch ruckwarts die Akkuspannung messen konnen.

Interne NiMH-Ladeschaltung umgehen und Akku direkt laden
Das bringt nur was wenn man den Akku immer extern laden will

Vorsicht bei diesem Umbau, auf eigenes Risiko!

Selbst bei Power OFF liegt noch Spannung an der internen Ladeelektronik
Nur far 6 Zellen NiMH Akku mdglich, keine 8 Zellen NiMH, keine Lipo !

Laden nur mit hochwertigem programmierbarem Ladegeréat!

So sieht das Original aus: Ladebuchse und Stecker auf der Platine
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Das ist die Belegung des Akkus selbst
Qd-'.
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Prinzip des Umbaus: VVon der Ladebuchse direkt auf die Pins des Akkusteckers

Taranis Umbau auf anderen Akku
Ladebuchse

==

Ladeschaltung

FH
/P’
F1 | DC/DC Wandler
— | Sender
—1 l>| g O 6-15V auf 3,3V
0,754 8 ;U
g HE i
N
r'—» l\bl +
| AKKU NimvH
—— 6 Zellen 2000mAh O
—_ VMain
==l fur Ext Modul

Geladen wird immer mit Power Off (wie bei allen anderen Sendern auch)
Externes Ladegerat richtig einstellen: Akkutyp, Ladestrom, Zellenzahl!

Entscheidend flr die Laufzeit eines Senders ist der Energieinhalt eines Akkupack,
Energieinhalt: Nennspannung mal Kapazitat =Wattstunden

8 Zellen NiMH 2200mAh 9,6V * 2200mAh = 21,120Wh
3 Zellen Lipo  2200mAh 11,1V * 2200mAh = 24,420Wh
2 Zellen Lipo  4000mAh 7,4V * 4000mAh = 29,600Wh
3 Zellen Lipo  4000mAh  11.1V * 4000mAh = 44,400Wh

Im Sender wird mit einem DC/DC-Wandler die Akkuspannung dann auf 3,3V gewandelt.
Fur ein externes Modul wird meist 5V oder 6V benétigt, dazu wird auch ein Spannungsregler bendétigt
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Kntppelaggregate X9D umstellen von Mode 1 auf Mode 2
(Mode 1, Mode 3 = Gas rechts, Mode2, Mode 4 = Gas links)

Dazu muss das Gehduse gedffnet werden. 6 Schrauben auf der Rlckseite.

Fur den Umbau muss man keine Federn oder Hebel ausbauen und am anderen Aggregat

wieder irgendwie einbauen. Das geht ganz einfach.

Nur die entsprechende Schrauben l6sen bzw. anziehen, und schon hat man die Gas-Funktionen von rechts
(Model) auf links (Mode2 umgebaut.
Die Rastfunktion oder die
Knuppelddmpfung kann man auch
getrennt flr jede Achse einzeln
einstellen.

Sehr hochwertiges Knuppelaggregat:

Knuppel-Mode umstellen
Y-Achse frei beweglich machen

Blau = Bremse und Rasterung
einstellen in der Y-Achse

Rot = Federkraft fir X und Y
einstellen, untere ist fur Y

Grun =Y-Achse Feder abheben fir
freie Y-Achse, Mode umstellen
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Menufihrung am Sender 6 Tasten lang oder kurz dricken

Zusammenfassung der Tastenbedienung
Infozeile oben: Senderakku, Empféangerakku , SD-Karte, USB-Verbindung , Laustéarke, Uhrzeit

TARANIS accsy

Umschalten der Grundbildschirme:
[PAGE] 3 Grundbildschirme und Kanal-Monitor ~ [ENT Long] Statistik anzeigen
[PAGE Long] 5 Telemetriebildschirme umschalten ~ mit [+] Debug aufrufen bzw.

im Kanalmonitor [+] (1-16) ( 17-32)

Umschalten in Hauptmends und Unterments Eingaben machen:

[MENU Long] In die Sendereinstellungen 1/7 [ENT Long] in die Untermendis
[MENU] In die Modelleinstellungen gehen 1/13 Cursor [ + ] nach oben bzw.. links
[PAGE] in den Menis 1 Seite vorwarts Cursor [ - ] nach unten bzw. rechts
[PAGE Long] in den Menis 1 Seiten zuriick [ENT] Eingabe, dann blinken
[EXIT] Eine Eingabe, Zeile, Untermeni, zurlick mit [+] [ - ] Werte eingeben

[EXIT Long] Zuriick in den Grundbildschirm [ENT Long] Auswahlmeni erscheint

mit [+] [ -] Edit/Kopieren/Verschieben
Oder: [ENT Long] zeigt situationsabhangige

Auswahlmends an oder schaltet Eingaben um
von Zahlen nach Variablen und

vereinfacht so das Handling erheblich.

Beim Eingeben von Werten kann man durch gleichzeitiges Driicken von 2 Tasten Werte &ndern
[+]1[-]1 Wert invertieren [-]1[ENT] Wert +100
[EXIT] [PAGE] Wert-100 [MENU] [PAGE] Wert 0

Seite 39 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Screenshotfunktion: (ab OpenTx V2.1)

Auf der SD-Karte das Verzeichnis: /Screenshots einrichten!
In den Spezialfunktionen per Schalter, Funktionsaufruf Screenshot
dann wird der aktuelle LCD-Screen auf der SD-Karte abgespeichert

Symbole als Auswahlliste vereinfachen die Eingaben (ab OpenTx V2.1)

Uberall wo Quellen oder Schalter ausgewahlt werden, z.B. Inputs, Mischer,
kann man per [ENTER Long] den Auswabhlliste schon vorselektieren,
damit findet man die passende Quelle viel schneller.

Je nach akt. Mdglichkeiten erscheint
eine unterschiedliche Auswahlliste

Auch schnelles Invertieren (1) eines
Schalters oder Signals
SA 2 ISA > SA

In den Inputs und Mischern erkannt man dann
auch sofort was gemeint ist und wo das Signal herkommt.
Knuppel, Potis, Schieber, Trimmung, Schalter, usw
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Schalter und Potis Namen und Funktion zugeweisen (ab OpenTx V2.1)

Die Funktionen der Potis, Stufenschalter, 2-Pos, 3-Pos, Toggle kénnen frei definiert werden,
damit kann man beliebige Schalter verbauen.

Serieller Port kann mehrere verschiedene Funktionen tibernehmen (ab OpenTx V2.1)
Im Akkuschacht ist der serielle Port (siehe Hardware) In den Sender Grundeinstellungen

kann er jetzt als Eingang, Ausgang fur div. Funktionen verwendet werden.

8 Daten, 1 Stop, No Parity, keine Flusskontrolle. 3 Draht

S-Port Mirror 57600 Baud Ausgang Telemetrie vom S-Port hier ausgeben/durchreichen
Telemetrie 9600 Baud Eingang Telemetriedaten eines externen D-Moduls hier einspeisen
S-Bus-Schiiler Ausgang Schuilersender Werte im S-Bus Format ausgeben
Debug-Modus 115200Baud Ausgang Fur Entwickler, Fehleranalyse
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Trimmwerte anzeigen lassen (ab OpenTx V2.1)

Enschalten der Funktion bei den MODELL-EINSTELLUNGEN 2/13
Auswabhl fur die Anzeige: Nein, Ja, Kurz (nur bei Veréanderungen)
Damit sieht man die hochauflésenden Trimmwerte in us

Das sind nicht %-Werte sondern die Trimmschritte sind in us
Normaler Trimmbereich +/-25% = +/-125 Schritte = +/-125us
Erweiterter Trimmbereich +/-100% = +/-500 Schritte = +/-500us

Trimmauflésung:

Extra fein =1us Fein =2us Mittel = 4us Grob=8us

Expotrim Mitte = +/-1us Aullen = +/-8us

Wenn die Gastrimmung aktiv ist, hat der Gaskanal feste Trimmschritte, Mittel = 4us
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Softwarestruktur von OpenTx FrSky Taranis V2.017-V2.18

Einschalten vor dem Einschalten
Warnung Gasstellung Bootloaderment fir Update OpenTx

Warnung Schalter
Warnung Failsafe

[Page]
A Hauptanzeigen
[Mer_1u Long] umschalten [Mer_ﬂ] Kurz]
Gruﬂndemstellungen Modelleinstellungen
fur den Sender Schalter, Positionen
Stick-Werte Modellauswahl 1/13
Systemeinstellungen 1/8 Flugphase A -
Uhren, Name ontiguration
SD-Karte 2/8 B halmonitor iccrra B [Enter Long] I
Mischermonitor ubschrauber
Globale Funktionen 3/9 (1-16) [+] (1;_32)
GF1-GF64 Flugphasen 4/13
FMO0-FM8 )
Lehrer/Schiler 4/9 Geber u. Signale
_ Inputs 5/13 Wi VVorverarbeitung
Software/Versions 5/9 Signale Vorverarbeitung J
[Page Long]
Schalter Test 6/9 Telemetrieanzeigen Mischer 6/13 - Mischer
Programmierung
Analog Test 7/9 FrSky Modul Werte Ausginge 7/13 y
Tel i1 Servoeinstellungen
e St 8 Tglgmgg’:g 2 Kurven eingeben
: Kurven 8/13 -
Kalibrierung 9/9 E:gm::!g i J
Analoggeber y i
% Telemetrie 5 i Variablen 9/13 Min/Max/Start/
GV1-GV9 né
/ Precision.
Log. Schalter 10/13 vorbelegen
LS1-LS64
SPORT- Update [Enter Long] Spezial Funktionen
SD-Karte 2/8 Reset von Werten 11/13 < j
Unterverzeichnis Auswahlmenu SF1-SF64
/[SPORT-Update Flugdaten
* frk-Datei auswahlen Timer 1, 2, 3 LUA Programme 12/13
Alle
Telemetriedaten Telemetrie 13/13
\ \ J
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Programmierprinzip OpenTx EVA-Prinzip

EVA-Prinzip: Eingaben, Verarbeitung, Ausgaben

Egal wie umfangreich die OpenTx schon ist oder noch wird, das Grundprinzip ist immer gleich: Es gibt
keine Einschréankungen, alles ist mit allem direkt mdglich. Fur die Programmierung missen wir uns
immer nur 3 Fragen stellen. Das gilt fur alle Eingaben egal ob Mischerzeilen, programmierbare Schalter,
Spezial Funktionen, Geber, Servos, Kanéle, Telemetrie, Flugphasen,

Welche Funktion/Aktion/Reaktion will ich erzeugen, dazu brauche ich 3 Dinge:
1. Eingaben, Quelle: Wo kommt das Signal her, welche Signalquelle brauche ich

2. Verarbeitung: ~ Was will ich mit dem Signal tun, wie muss es verrechnet werden
3. Ausgaben, Ziel:  Wo soll das Signal was/wie bewirken, Kandle, Servos, LS, SF

Eingaben = Inputs Signale VVorverarbeitung berechnen und anpassen
Geber: Kreuzknippel, Potis, Schalter, Kanale, Telemetriewerte
Verrechnung: Quelle, Weight, Offset, Kurven, Funktionen, Trimmungen,
Schalter, Dualrate, Expo,.......

Immer nur eine Inputzeilen ist aktiv, per Schalter umschaltbar
Geber-> [(Quelle*Gewichtung)*Kurve]+Offset & Trim = Mischer
(Wertebereich fiir Gewichtung +/-100)

Verarbeitung Kanale = Mischer berechnen und anpassen

Quelle, Weight, Offset, GVARS, Kurven, Kanéle, Funktionen,
Differenzierungen, Schalter, Flugphasen....

Mehrere Mischerzeilen konnen aktiv sein

mit: Addieren, Replace, Multiplizieren

Input=>{[(Quelle +Trim)* Gewichtung]*Kurve} + Offset = Servos
(Wertebereich fiir Gewichtung +/-500)

!

V

Ausgabe Servos = Wege und Grenzen anpassen fur die Mechanik
Subtrim, Min, Max, Inv, Kurve, PPM-Mitte, Sym,
Servos—>(Subtrim, Min, Max, Inv) =>Kurve->Sender Baugruppe

2,4Ghz Sender Baugruppe PPM1-PPM16
2 HF Module mdoglich DSC-Buchse
Kandle Daten senden, Telemetrie empfangen Output
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OpenTx Diagramme Inputs, Mischer, Servos im Detail

Inputs = Eingange = Geber = Quellen = Signale
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Mischer = Verarbeitung
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Servos = Ausgaben
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Vereinfachtes Funktions- und Programmierschema OpenTx

Geber, Kreuzknippel, Potis, DSC-Buchse Telemetrie-
Schalter, Kurven, MAX PPM -In Werte
_GVar Lehrer

| — J
Inputs = Signalvorverarbeitung, PPMXx

Quelle, Gewichtung, Offset, Trim, Kurven,
Spezial Funktionen Kanadle, Schalter, Expo, Dualrate, GVar,Tele

A Mischer Berechnungen, Mischermathematik
Quellen, Gewichtung, Offset, Differenzierungen,

Kandle, Kurven, Schalter, GVar, Flugphasen,
Addiere, Replace, Multipliziere

U

Kanale, fertig berechnete Kanalwerte —‘

U

Servos Wege anpassen
Subtrim, Min, Max, GVar, Inv, PPM-Mitte,
Kurven, Sym/Asym

l

Logische Schalter

Sender HF Module 2,4GHz —> Telemetrie
Werte anpassen

= d Anzei
DSC-Buchse und Anzeigen
PPM- Out
Schuler
Empféanger HF 2,4GHz <—1 Telemetrie
Rudermaschine, Servo, Sensoren
Einbaulage, Ruderhorn, Weg

l

Ruder-Bewegung
Mech. Begrenzungen
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Bezeichner und Bedeutungen
Damit wir vom gleichen reden

Eingabewerte in Rot, so wie sie auch in den Menis auftauchen
1. 4 Sticks (cross-drivers, levers, gimbals): Steuerknippel/Kreuzknippel:

e Rud(Ruder) R Sei (Seitenruder) S

e Ele (Elevator) E Hor (Hohenruder) H

e Thr(Throttle) T Gas (Gasknippel) G

e Ail (Ailerons) A Que (Querruder) Q

RETA SHGQ
2. 4 Potentiometer, als weitere Analoggeber

e S1 —Poti links oben, S2 — Poti rechts oben, (S3 - Poti bei Taranis-Plus)
e LS —Poti linke Seite, RS — Poti rechte Seite

3. 8 ,richtige* Schalter:
e SA, SB, links oben SC, SD rechts oben als 3 -Wege Schalter

e SE, SF links vorne, oben, unten als 3 -Wege Schalter
e SG rechts vorne oben, als 2-Wege Schalter SH rechts vorne unten als Taster

4. 64 Logische Schalter, Programmierbare Schalter, Softwareschalter und 64 Spezial Funktionen
e L1. L64 (Lx=Logische Schalter PS= Progr. Schalter CS= Custom Switch)
e SF1.. SF64  (SF=Spezial Funktionen, CF= Custom Funktion)

Weitere Symbole:

Das Symbol *"!"" stellt ein logisches NOT dar. ,,Der Schalter steht in einer anderen Stellung*
Normale Schalter haben 2 Zustdnde Ein oder Aus, 1 oder O, betatigt oder nicht betatigt,

also “Normale Stellung ” oder eben “Nicht Normale Stellung” .

Wenn man z.B. den Schalter "SAT" im Menu auswéhlt, so kann er als "SAT" in Stellung
,vorne“ oder als "ISAT" in Stellung ,,nicht vorne* ausgewahlt werden.

D.h. er ist dann eben in Stellung SA==oder in Stellung SA¥ (Da SA ein 3- Stufenschalter ist).

Mit diesem Kkleinen Trick kann man auch bei einem 3-fach Schalter die beiden anderen Stellungen
zusammen abfragen. Sehr praktisch! Aus einem 3-fach Schalter wird ein 2-fach Schalter.

Es gibt keine feste Schalterzuordnungen, das sind hier nur die Bezeichner wie sie eben am Sender
flr die Schalter angebracht sind. Man kann mit jedem Schalter alles machen z.B. mit dem 3 Wege-
Schalter auf alle Ruder Dualrate aufschalten. Alles ist frei verfugbar und belegbar!

Schalter haben 2 oder 3 Stellungen Ein / Aus oder Ein /Aus/ Ein
Das wird dargestellt als SAtT SAYV oder SAT SA= SAY
Das kann mit NOT ergénzt werden ISAT ISAV oder ISAT ISA=— ISAY}

- Die ,,t“ Toggle Funktion wird durch die SR Flip-Flop Funktion ersetzt = Log. Schalter
-> Short und Long des SH-Tasters wird durch eine Puls-Funktion ersetzt - Log.-Schalter
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Eingaben und Werte editieren

Es gibt am Sender 6 Tasten um durch die Menls zu navigieren und zu editieren
3 Tasten links fur das Navigieren durch ganze Bildschirme MENU, PAGE und EXIT,
3 Tasten rechts fir Eingaben und navigieren durch Zeilen und Spalten Plus, Minus, Enter

Sie werden hier in der Anleitung immer in eckigen Klammern gesetzt z.B. [MENU]

Manche Funktionen werden durch einen langeren Tastendruck (ca. 0,5Sec) aufgerufen dann
steht da z.B. [MENU Long] andere durch einen normalen, kurzen Tastendruck
dann steht nur [MENU]

Hier hat sich gegeniiber Open9x fir TH9x Sendern vieles vereinfacht, da
mit [ENTER LONG] situationsabhéngig verschiedene Auswahlmenis erscheinen.

Grundprinzip der Bedienung ist immer gleich!

Mit den 2 Cursor Tasten [+]/[-] in eine Zeile, Spalte gehen, das wird invers dargestellt.
mit [ENTER] in den Eingabemodus wechseln, das blinkt dann

mit [+]/[-] Werte andern oder auswahlen,

mit [ENTER] Wert Gbernehmen und [+]/[-] zur ndchsten Eingabezeile/Spalte

oder [EXIT] Eingabemodus verlassen.

mit [ENT Long] umschalten von Zahlen nach globale Variablen

Editieren und abspeichern
Grundsatzlich gilt, dass geanderte Werte sofort wirksam und abgespeichert werden!

Man kann also den Sender ausschalten und alles ist schon gespeichert

Alle Werte werden im internen EEPROM des Microcontroller abgespeichert.
Trotzdem kann es dabei zu einer kurzen Verzégerung kommen, denn das Abspeichern dauert ein
paar Millisekunden. Man sollte also mit dem Ausschalten des Senders ca. eine Sekunde warten.

Es gibt keine "UNDO" Zurtick-Funktion, jede Veranderung ist sofort gultig

Die wichtigsten Tastenfunktionen aus dem Hauptbildschirm
[MENU] wechselt in das Menii fiir alle Modelleinstellungen.
[MENU LONG] wechselt in die Grundeinstellungen des Senders
[PAGE LONG] wechselt in die Darstellung der Telemetrie-Anzeigen
[ENTER LONG] wechselt in die Statistik und Debug Anzeigen des Senders

Ist man in der Modelleinstellung oder in den Grundeinstellungen des Senders
kann man mit [PAGE] / [PAGE LONG] durch die Seiten vorwarts / rlickwarts blattern.
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Werte in einer Checkbox ein/ausschalten/freigeben M O
Mit den 2 Cursortasten [+], [-] steuert man durch die Zeilen und Spalten, dabei werden die
Eingabe-Positionen invers dargestellt.
In einer Checkbox wird mit Druck auf [ENTER] die Funktion sofort ein-oder ausgeschaltet.

Das gilt auch fir Werte die man nur umschaltet (Toggle-Funktion)
z.B. Master/Slave Auswahl bei der Schiler/Lehrer Auswahl

Bearbeiten von Zeilen

In den OpenTx Menus sind manche Eingabe mit Zeilen zu erganzen/einfligen/loschen
z.B. bei den Modelllisten, Mischern, DR/Expo, Schaltern usw.

In all diesen Fallen ist das VVorgehen immer gleich

Editieren, Einfligen, Ldschen, Kopieren, Verschieben von Zeilen

Mit den Cursortasten [+] und [-] auf die Zeile gehen und mit [ENTER LONG] erscheinen
situationsabhéngig unterschiedliche Auswahlmeniis
das mit [+] und [-] und [ENTER] bearbeitet wird.

*“

Im der Modellauswahlliste (1/12) ist immer das Modell mit dem Stern,,”* aktiv.

Texte eingeben

In manchen Seiten/Bereichen muss man Texte eingeben,
(Modellname, Name der Flugphase usw.)

1. Mit [+] und [-] den Buchstaben auswéhlen
. Mit[ENTER] wird der Buchstabe ibernommen und zur nachsten Position gesprungen.

2

3. Mit [+] und [-] das ndchste Zeichen &ndern, Ziffern, Sonderzeichen, usw.

4. Mit [ENTER LONG] wird von GroR auf Kleinbuchstaben gewechselt und umgekehrt
und dann gleich zur die ndchsten Position gesprungen.

5. Beenden mit einfachem [EXIT]

Wie man sieht ist [ENTER LONG] eine ganz wichtige Tastenfunktion!
damit wird ein Menu aufgerufen,

eine Auswahl gemacht,

eine Umschaltung von Zahlen nach Globale Variablen

oder von Grol3buchstaben nach Kleinbuchstaben umgeschaltet.

oder Failsafe -Werte abspeichern

Also durchaus mal langer dricken wenn man unsicher ist!
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Arbeiten mit Auswahlwerten
In OpenTx gibt es auch die Mdglichkeit Schalterstellungen, Potis, Sticks usw. direkt abzufragen.
z.B. Schalterstellungen beim Einschalten, Mittenposition der Potis durch kurzes Piepsen, Auswahl der
Flugphasen die in Mischer oder Dualrate/Expo aktiv sein sollen.

Autoselect und Autoswitch von Schalter und Potis
Sehr Praktisch: Anstatt Schalter, Potis, Sticks aus der Tabelle auszuwéhlen kann man auch einfach
nur den Schalter betatigen oder das Poti drehen, dann erkennt die Software automatisch die
Auswahl.

Darstellung Schalterstellungen in Companion, Simulation und am Sender

L] SE T UP- Stellung = -100%, der Schalter am Sender zeigt von mir weg
- SA = die Mittelstellung ist klar = 0%
SE  Sh ss  SBY DOWN-Stellung = +100%, der Schalter am Sender zeigt zu mir her

Flugphasen aktivieren/sperren
In den Menus gibt es auch Zeichenketten z.B. (0145678) fiir die Flugphasennummern
FPO-FP8 oder (RETA1234) bzw. (SHGQ34) fiir die Mittenpositionen von Sticks und Potis.
Jedes Zeichen korrespondiert dabei mit einem Element flr das es steht.
Ist ein Element aktiv wird es invers dargestellt, nicht aktiv als normale Darstellung.

Das kann man einstellen, indem man mit den Cursorn [+]/[-] die Position anwahlt, dann wird diese
Position wieder invers blinkend dargestellt. Ein kurzer Druck auf [ENTER]und man kann diese
Position jeweils aktivieren oder deaktivieren.

Verlassen des Editiermodus durch [EXIT] oder gleich durch [+] oder [-] weitergehen.

Eingabe abschliel3en

Alle Anderungen werden sofort in den Einstellungen dargestellt,
sofort abgespeichert und wirken sich am Sender sofort aus.

Wertanderungen werden mit [EXIT] oder [ENTER] abgeschlossen. Es gibt keine Undo-
Funktionen, man kann also nicht einfach wieder zu den vorherigen Werten zuriick.

[EXIT] kurz geht immer eine Eingabe, eine Zeile, ein Unterment zurlck
[EXIT LONG] geht ganz zurick in die Hauptanzeige

Screenshotfunktion fur LCD-Bildschirm (abV2.0.17)

In den Spezialfunktionen per Schalter auslésen oder per [ENTER]+ [EXIT] zusammen
Wird auf der SD-Karte gespeichert, Verzeichnis: /Screenshots anlegen!
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Die Hauptansicht des LCD Display

Sender einschalten, Splash Screen, dann Gas, Schalter, Failsafe Warnung (falls aktiviert)

Dieser Start-Screen kann durch einen

eigenen Splashscreen ersetzt werden.
o P E N I X Format 212x64 Punkte, S/W

Falls Gas, Schalter Failsafe Warnung aktiviert
wurde erscheinen noch 3 Fenster

- Flr die Gasstellungswarnung

- FUr die Schalteriberwachung

- Fur die Failsafeliberwachung

3 Startbildschirme Anzeige mit [Page] umschalten und Kanal Monitor (1-16) [+] (17-32)

Sender Spannung, Empfanger Spannung, Alle Schalter, Knuppel, Trimmungen

8 Stellungen der physikalische Schalter und Zustand der 32 logischen Schalter LS1-32

Timer-Zeiten Absolut, Persistent, Modellzeit

Kanalmonitor Kanal 1-16 Kanal 17-32

Die Kanal-Namen Gas, Querl, Hohe, Seite usw. kommen von den Servoeinstellungen
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Grundsatzliche Darstellung

Die Hauptansicht ist in 2 Teile eingeteilt, ganz oben ist die Statuszeile:
dort werden Spannungen angezeigt, SD-Karte aktiv, DSC und Trainermode,
USB, LOG aktiv, Audio Lautstarke, Zeiten und es erscheinen Hilfetexte bei der Eingabe

3 verschiedenen Hauptanzeigen

Modellname z.B. Twister (ein Segler)

Name der gerade aktiven Flugphase (hier “Normal”)

Stellungen der 4 Sticks, der 4 Potis und der 4 Trimmungen

Timer 1 (10:00) und seine Betriebsart (prozentuelle Zeit TH%).

Timer 2 und seine Betriebsart (hier ABS, absolut, dauern ein, vorwarts)
Stellungen aller Schalter und Zusténde der 32 Logischen (Progr.) Schalter
Die nummerischen Werte von jeweils 8 Ausgangs Kanélen

In der Hauptansicht wird mit [ENTER LONG] ein Auswahlmenl aufgerufen
um Zeiten, Flugdaten und Telemetriedaten zu l6schen.

[ENTER LONG]
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Der Kanal Monitor als Servoanzeige

Anzeige aller 32 Kanéle Kanal 1-16, Umschaltung mit [+] Kanal 17-32

Kandale kdnnen im Servo-Meni auch Namen zu geordnet werden,
die werden dann hier angezeigt.

Kanalmonitor und Mischermonitor (ab OpenTx V2.0.17)

Der Kanalmonitor ist der ,,Normalfall®, es gibt aber auch einen Mischermonitor

Inputs

Servo Kanal

HF-Senderteil

A 4

Geber Kanal-Mischer

Signalvorverarbeitung AAA

\ 4

A 4

\ 4

Yvv

Mischermonitor Kanalmonitor

Der Mischermonitor zeigt das Ergebnis der ,,Vermischerung®, also der Mathematik an.

Man beachte:

Im Mischermonitor zeigt der Mischer-Balken +/- 200% an!

Das ist vor allem bei vielen Mischerzeilen vor Vorteil und zeigt das unverfélschte Ergebnis der
Mischerberechnungen an, ohne Servoreverse und ohne Servogrenzen.

Der Kanalmonitor beriicksichtigt auch die Servoeinstellungen also die ,,reale Welt*
mit Servowegen, Begrenzungen und Richtungen.
Im Kanalmonitor zeigt der Kanal-Balken +/-100% oder +/-150% an

Mit [ENT] kann man zwischen Kanalmonitor und Mischermonitor hin- und herschalten
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Statistik und Debugger Anzeige

VVom Hauptbildschirm kommt man mit [ENTER LONG] auch in die Statistik-Anzeige
TOT - Total, Gesamtlaufzeit des Senders, z.B. fiir Akkulaufzeit messen
SES - Session, aktuelle Laufzeit seit der Sender eingeschaltet ist

Reset von TOT und SES mit [Menl Long] und [ENTER LONG] gleichzeitig.

TM1 - Timerl, TM2 - Timer2, TM3 - Timer3, Timer Reset erfolgt im Startbildschirm!
GAS - absolute Zeit der Gasstellung GSs

GS% - prozentuell Zeit der Gasstellung GS%

Balkendiagramm ist die Gasstellungshistorie

Mit + gibt es noch eine Debug Modus, Speicherbelegungen, Framezeiten usw.

Telemetriebildschirme verschiedene Darstellungen

Es gibt 5 Telemetriebildschirme die man frei konfigurieren kann.

In die Telemetrieanzeigen kommt man von der Hauptanzeige mit [PAGE LONG]

und kann dann mit [PAGE] oder [+] [-] die Telemetrieseiten durchblattern.

Die Beschreibung der Telemetrieanzeigen erfolgt in einem gesonderten Kapitel und ist sehr
umfangreich. Die Messwerte konnen als Zahlwerte mit Einheiten oder als Balkenanzeige
konfiguriert werden. Das hier ist nur mal ein kleiner Auszug der vielen Mdéglichkeiten.
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Sender Grundeinstellungen Ubersicht (1/9)

Von der Hauptanzeige kommt man mit [MENU LONG] in das Menii fiir die
Sender Grundeinstellungen mit 8 Seiten

Diese sind unabhdngig vom ausgewéhlten Modell universelle grundlegende Einstellungen

Die 9 Menus sind:

CoNoR~WONE

Sender Grundfunktionen einstellen

SD-Karte mit Unterverzeichnissen

Globale Funktionen GF1-GF64

Lehrer/Schuler Einstellungen

Versionsinfo und Softwarestand

Testfunktionen der Schalter und Taster

Testfunktion der Analogwerte

Hardware Einstellungen, Stufenschalter, Serielle Schnittstelle
Abgleichen/Justieren aller Analogwerte
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Grundeinstellungen des Senders im Detail (1/9)

OpenTx Taranis VV2.017

Ab openTx V2.2.1 gibt es auch eine USB-Mode. Damit kann man auswéhlen wie sich der
Sender am PC anmelden soll, ob als Joystick, SD-Karte, Debugger oder vorher FRAGEN

Datum und Uhrzeit fur die eingebaute Echtzeit-Uhr eingeben
Falls ein GPS-Sensor vorhanden, kann das automatisch eingestellt werden (ab OpenTx V2.1)

Akku-Spannungsbereich: fir die Ladezustandsanzeige im Batterie-Symbol
Fur X9D, X9DPlus 6 Zellen 6,6V-8,1V  Fir X9E, X12S 8 Zellen 8,8V-10,8V
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1. Tone Sound
Mode Betriebsart fir den Piepser, Summer
Quiet Ganz aus, kommt nie! nichts, aber auch keine Warnungen falls z.B. die
Akkuspannung zu tief ist! (Vorsicht bei Li-Po!)
Alarm Nur bei Alarmmeldungen (Akkuspannung niedrig, Sender aus)
NoKeys Nicht wenn Tasten gedriickt werden
All Immer ein, das nervt!

2. Sound Mixer fir div. Téne, Ansagen, Vario und Hintergrundmusik .

Volumen: Gesamtlautstarke am Ausgang des Sound Mixer
Beep Volumen  Lautstarke der Warntone
Beep Lénge Dauer des Beepsignals

Beep Freq. +/-  Beep-Tonédnderung bei Auf + und Ab - gute Werte 150 Hz
Wave Volumen Lautstarke der Ansagetexte
Bgrd Volumen  Lautstérke einer Hintergrundmusik, eines Soundtracks einstellen

Varioeinstellungen Téne in Abhéngigkeit der Steig- und Sinkraten, siehe Telemetrie Vario
Vario Lautstarke angepasste Lautstarke
Vario min Frequenz niedrigste Frequenz bei groRtem Sinken
Vario max. Frequenz grofite Frequenz bei grofiten Steigen
Vario Pulse Pausenzeiten

Haptikeinstelllungen Haktikmodul aktivieren wenn vorhanden und ausgewahit.
Modus Stumm, wenn Alarm, NoKey, Alle
Dauer
Starke

3. Kontrast des LCD Display einstellen Werte ca. 5-45, gute Werte 15-25

4. Alarme wenn
Akku Spg kleiner : Akkuspannung zu niedrig.

Wenn die Spannung unter den eingestellten Wert fallt kommt ein Summeralarm. Wenn das
richtig eingestellt ist 1auft der Sender weiter, aber es ist eine Warnung dass es Zeit wird zum
Landen und den Akku zu laden. (Fur 6 Zellen NiMH auf 6,9V einstellen)

—>Dazu muss vorher der Akku richtig abgeglichen sein, im Meni 5/6

Inactivity Alarm: Wenn der Sender langere Zeit nicht bedient wird kommt nach Ablauf der
Zeit ein Summeralarm. Die Voreinstellung ist 10 min.

Werte konnen von 1 bis 250 min eingegeben werden.

Ein Wert von 0 schaltet diese Funktion ab. Durch bewegen der Kniippel wird diese
Uberwachung wieder resetet und der Alarm geht weg. Gut falls man vergessen hat den
Sender auszuschalten. Wird der Sender iber USB versorgt ist dies Funktion auch aus.
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Memory Low: Wenn ON kommt eine Warnung falls der Modellspeicher im EEProm fast
voll und nur noch 200 Byte frei sind.

Der Sender sendet nicht bis diese Alarmmeldung wieder weg ist. Dies dient der Sicherheit.

Sound Off: Das ist die ,,letzte Chance* falls der Summer ganz ausgeschaltet ist. Wenn
diese Funktion ON ist und der Summer mit ,,0° (Quiet) auBer Funktion ist kommt beim
Einschalten im Start-Up eine Warnmeldung dass kein Piepser oder Summer kommt.

5. Backlight Hintergrundbeleuchtung steuern

Alarm: Blinkt immer wenn ein Alarm-Piepser kommt.

Mode: Betriebsart Hintergrundbeleuchtung wenn:
ON - immer Ein
OFF - immer Aus
Keys - Ein wenn eine Taste gedriickt
Stks - Ein wenn ein Stick (Knuppel) bewegt wird
Both - Beides ein Taste und Stks
Color- Fir Taranis Plus kann die Beleuchtung in der Farbe umgeschaltet werden
Dauer- Hintergrundbeleuchtung AUS nach x Sekunden . Bereich 0 bis 500s.

6. Splash screen: Startbildschirm Anzeige und Dauer (BMP-Bild-Format: 212x64Pixel 2Bit)
Kann ubrigens durch Driicken einer Taste Ubersprungen werden.

7. Time zone: 1-12 Std Zeitanpassung um die GPS UTC Zeit auf Ortszeit zu korrigieren
(+1Std fur Deutschland)

8. GPS Zeitzone +/-Std: Zeitversatz in Stunden, +1Std bei mitteleuropéischer Zeit
8.1 Uhr mit GPS stellen: Die Echtzeituhr wird mit der GPS-Zeit automatisch gestellt (ab VV2.1)

10.GPS coord: Koordinatenanzeige NMEA oder GMS Format fur GPS Koordinaten
z.B. 48°N 53¢ 11,235 Grad Min Sec Nordliche Breite

11. Landercode: Europa (Amerika wg. Einschrankung des 2,4GHz-Bereichs in den USA )
12. Sprachansagen: in Deutsch, damit auf das passende SD-Karten Verzeichnis zugreifen.
13. Metrisch: fur Berechnungen und Anzeigen (statt Imperial = Zoll-Werte)

14. FAI Mode: bei best. Wettbewerben diirfen keine Telemetriewerte tibertragen werden

wenn das einmal aktiviert wurde bleiben die dann auch dauerhaft aus!
Bekommt man nur durch neu flashen von openTx wieder weg!
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15. Schaltermitte verz.: Die Schalter Mittenstellung kurz ausblenden, zum schnellen Umschalten,

damit in der Mittelstellung nichts ausgeldst wird, Kontaktunterbrechung ausblenden,
um 150ms verzggert, damit keine Aktionen ausgelost werden
wenn man nur schnell durchschaltet von up nach down.

17. Mode: Knlppelbelegung am Sender, Darstellung als Grafik Mode 1 - Mode 4

18. Kanalvoreinst: Das ist die Kanalanordnung fur die Festlegung der Reihenfolge bei Anwendung
von neuen Modellen. Damit die Mischer bei einem neuen Modell die Kanéle vorab schon richtig
zuordnen kénnen. Das kann aber im Mischer immer beliebig geédndert werden!

» RETA bedeutet Kanal Rud = 1, Ele =2, Thr = 3, Ail = 4.
« AETR bedeutet Kanal Ail =1, Ele =2, Thr = 3, Rud = 4.
und so weiter... bis TAER (16 Mdglichkeiten)
Im deutschen Meni z.B. Mode 4 GQHS flr Kanal 1-4 Belegung
(Gas) Gas=CH 1, (Que) Querruder=CH 2, (H6e) Hohenruder=CH 3, (Sei)Seitenruder=CH4

19. MODE 1, MODE 2, MODE3, MODE4. Die Knippelbelegung wird grafisch dargestellt

Mode 2 Gas links, Seite links Mode 3 Gas rechts, Seite rechts
Mode 4 Gas links, Quer links Mode 1 Gas rechts, Quer rechts
Hinweis:

Das wird leider immer wieder verwechselt oder gleichgesetzt!

Die Knippelbelegung am Sender Mode 1-Mode 4 und

Die Kanalvorbelegung GQHS..... fur die Kandle 1-4 Gas, Quer, Seite, Hohe

haben nichts miteinander zu tun und sind vollkommen unabhéngig voneinander einzustellen.

Es gibt keine feste Kanalanordnung, die kann man nach eigenen Vorlieben frei einstellen.

Beispiel fur Gbliche Kanalbelegungen:

Graupner Kanalbelegung 1-5: GQ1HSQ2
Futaba Kanalbelegung 1-6: Q1 HG S frei Q2
Spektrum Kanalbelegung 1-5: GQ1H S Q2

Wer ein externes Modul von Graupner, Futaba, Spektrum verwendet oder einen Flugcontroller
muss auf die richtige Kanalreihenfolge achten. Besonders wenn man per S-Bus verbindet,
damit in externen Geréat die Kanalreihenfolge stimmt!
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Die Micro SD-Karte Unterverzeichnisse (2/9)

Neben dem Flashspeicher fur das Betriebssystem OpenTx und das EEPROM fir die Modelle
ist die SD-Karte der dritte Speicher des Senders (seine ,,Festplatte®).

Hier laufen alle Zugriffe fur openTx, Modelle, Ansagen, Bilder, Log-Daten zusammen.

Es missen mindestens diese Verzeichnisse und Unterverzeichnisse vorhanden sein.

Teilweise muss man diese Verzeichnisse selber von Hand einrichten!

Bendotigte Unterverzeichnisse auf der SD-Karte:

/ISOUNDS/en freie Englische Ansagetexte, Warnungen, Klange, Tone, Melodien
ISOUNDS/en/SYSTEM feste Ansage-Text, Dateinamen fix aber Inhalt anpassbar

/SOUNDS/de freie Deutsche Ansagetexte, Warnungen, Klange, Téne , Melodien
/SOUNDS/de/SYSTEM feste Ansage-Text, Dateinamen fix aber Inhalt anpassbar
Dateinamen max. 6 Zeichen, keine Leerzeichen!

Modellspezifische Sounds und automatische Ansagen
Sounds kdnnen auch modellspezifisch sein, dazu ist fiir jedes Modell ein eigenes
Unterverzeichnis ndtig mit dem Namen des Modells (keine Leerzeichen zulassig!)
und allen dazu gehérigen Sounds.
Das Unterverzeichnis muss exakt so heiBen wie das Modell selbst,
damit openTx die modellspezifischen Sounds beim Modellaufruf finden kann!

/SOUNDS/de/ <Modellname> z.B. Cessna_421 Mirage 2000 AS_21

Fir automatische Ansagen muss eine bestimmte Logik eingehalten werden
dann muss man diese Ansagen nicht mal extra programmieren!

Beispiel SOUNDS/de/Cessna_421/name.wav
Die Datei name.wav (muss immer genau so heif3en) beinhaltet einen
automatischen Ansagetext (egal was da drinnen steht, z.B. den Modellname)
der immer beim Aufruf des Modells automatisch 1x abgespielt.
Also nicht Cessna_421.wav sondern name.wav fur das Modell verwenden

Die anderen Sounddateinamen in Sounds/de/<Modellname>/ mussen
exakt dieser Logik entsprechen, damit sie automatisch aufgerufen werden
wenn sie aktiv werden (man braucht sie also nicht extra programmieren!)

Schalter Pos. Schalter Log Schalter Flugmodes

SA-SH P11-P36 L1-L.32 Name

SA-up.wav P11l.wav L1-on.wav Mode_name-off.wav
SA-mid.wav  P23.wav L1-on.wav Mode_name-on.wav
SA- wav P24.wav L32-off.wav

SH- .wav P36.wav L32-on.wav
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/BMP Bilder im Format 64x32 4Bit, Splashscreens im Format 212x64 2Bit
Dateiname max. 6 Zeichen sortiert: Groschreibung vor Kleinschreibung

IMODELS  einzelne Modelle werden vom Modellspeicher hier abgespeichert,
mit Modell Restore zurlick in den EEPROM-Speicher des Prozessors
*.txt mit gleichem Modellnamen fur die Display Checklist-Funktion
*.wav mit gleichem Modellnamen fiir autom. Ansage beim Modellaufruf

/EEPROMS  Fir eine Sicherung des kompletten Modellspeichers
Sender Grundeinstellungen, Seite 4/8, Version, dort [Long Enter]
damit Sicherung aller Modelle vom EEPROM auf die SD-Karte
Im Bootloader dann wieder zuriick von der SD-Karte ins EEProm

ISCREENSHOTS (ab OpenTx V2.0.17) fir LCD-Screenkopien
In den Spezialfunktionen programmieren.

/[FIRMWARE Update von OpenTx mit Bootloader .
Alle Sender updates fiir OpenTx werden nur noch in diese
Verzeichnis kopiert. Dann kann der Bootloader darauf zugreifen.
Dateiname max. 16 Zeichen, eventl vorher umbenennen, kiirzen
Hier kommen nur die OpenTx.bin Dateien rein!

/SPORT _Update Updates aller S-Port Gerate direkt vom Sender aus
(Dateiname max. 16 Zeichen, eventl vorher umbenennen, kiirzen)
Hier kommen nur die *.frk Dateien rein! ab OpenTx V2.10

/ILOGS alle aufgezeichnete Flugdaten und Telemetriedaten werden hier als
*.csv Datei gespeichert.

Achtung es gibt verschiede Soundpacks: Bis OpenTx V2.017 und ab OpenTxV2.10
Die Sound-System-Files ab OpenTx V2.10 sind etwas anders als vorher,
Namen, Nummern, Einheiten wurde etwas geandert und erweitert.

Wenn also z.B. Ampere statt Meter angesagt wird, ist wohl das falsche Soundpack geladen

Die verschiedenen Sound-Packs gibt es hier fir OpenTx V2.0, V2.1 und V2.2
http://www.open-tx.org/links.html

Was denn nun?

[FIRMWARE oder /FIRMWARES das kommt drauf an welche openTx-Version geladen hat.
Ab openTx V2.20 soll es nur noch /FIRMWARE heif3en denn es gibt im englischen keine Plural fir
,,Firmware* Das war bisher ein kleiner Fehler den niemand interessierte.

Das kommt auch auf den Sender drauf X9D+, XO9E bleibt (eventl) bei FIRMWARES
X7, X10, X12 wird zu FIRMWARE

Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt grundsatzlich fir alle USB-Gerate)
IMMER erst bei Windows Hardware sichern entfernen ausfiihren, Medien auswerfen,
sonst kann man sich SD-Karte abschief3en
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Ab openTx V2.20 gibt es ein SD-Karten Abbild.

SD-Karten Inhalt mit allen allem was man fiir OpenTx V2.2x braucht
(immer passende zum aktuellen OpenTx V2.2 laden)
http://downloads.open-tx.org/2.2/nightly/sdcard/?C=M;O0=A

Damit hat man die passenden SD-KartenVerzeichnisse und Inhalte
fiir die SD-Karte auf dem Sender und fir Companion schon (fast) fertig.

Es wird auch Gberwacht dass das richtige SD-Karten Abbild passend zur Version von openTx
verwendet wird. Sonst kommt eine Fehlermeldung mit ,,SD-Card Error®, bzw ,,Versions Fehler*

Das ist nur eine Textdatei mit einer einzigen Zeile, dort steht die Versions-Nummer drinnen
Dateiname: opentx.sdcard.version z.B. Inhalt: 2.20018

Entweder dann die Zeile ab&dndern oder einen neue aktuellen SD-Karteninhalt laden

Beim Uberspielen der Sounddateien aufpassen dass man sich nicht seine eigene Sounds iiberschreibt,
wenn sie die gleichen Namen haben!

Erst eigene Sounds sichern, dann Abbild auf die SD-Karte,

dann eigene Sounds wieder zurtick auf die SD-Karte

Beachte: Anderungen auf der SD-Karte von openTx V2.1x nach openTx V2.2x

SD-Karte: Ein paar Verzeichnisnamen haben sich geandert bzw wurden erweitert:

OpenTx V2.1x OpenTx V2.2x

*.eep *.0tx Neues Dateiformat fiir bessere Erweiterungen
FIRMWARES - FIRMWARE Dort die OpenTxV2.2x fur Firmware updates rein
BMP - IMAGES Alle Modellbilder fur Horus

EEPROMS -> EEPROM komplette Modelle des Senders kann man hier sichern
THEMES Alle Symbole fiir die Horus und Hintergrundbilder
WIDGET Anzeigebausteine fur die anpassbaren Oberflachen Horus
SCRIPTS dort sind alle LUA-Scripte zusammengefasst
SxR Lua-Scripte fir die S6R und S8R Empféanger
Crossfire Fur ein externes Crossfire-Modul

BegruRungsmelodie
tada.wav -> hello.wav

Ausschaltmelodie (Abspann-Melodie muss man selber erzeugen, ab VV2.2.0)
- bye.wav

Es gibt auch eine *.csv Datei die alle Sounds im Klartext enthalt )
(wird von TTSAutomate automatisch mit erzeugt) damit hat man einen Uberblick
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Modellverwaltung mit der SD-Karte
In den Modellspeicher der X9D, X9E passen ca. 50-60 Modelle, je nach Programmgrofie
Falls das nicht ausreicht kann man die SD-Karte als weiteren Modellspeicher verwenden.
Auf der SD-Karte muss das Verzeichnis "MODELS" vorhanden sein.
Damit kann man einzelne Modelle auf die SD-Karte sichern und in den Sender zurlickladen.

Sichern eines einzelnen Modelles vom Senderspeicher auf die SD-Karte
- Im Modellauswahlmen( auf das gewtinschte Modell gehen

- [Enter Long] dricken dann per Meni "Modell auf SD-Karte™ wéhlen

- Modell wird auf Karte geschrieben.

Sollte das Modell schon mal gesichert worden sein,
dann lautet der Name auf der Karte "Modellname-Jahr-Monat-Tag"

Laden eines einzelnen Modells von der SD-Karte in den Senderspeicher

- Im Modellauswahlmeni freien Platz auswéhlen oder einen Speicherplatz durch l6schen frei machen
- [Enter Long] dricken, dann per Meni "Modell Restore von SD-Karte"

- Es erscheint eine Liste mit den gesicherten Modellen mit Name und Datum

- das gewunschte Modell auswéhlen.

- [Enter]

Ablauf:

Enter Long] im Modell dann Modell auf SD-Karte

Auf leeren Modellplatz: [Enter Long] fir Modell zurtick

Modell auswéahlen dann [ENTER]
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LUA Scripte Verzeichnissbaum auf der SD-Karte
Fur das LUA System braucht man auf der SD-Karte zuséatzliche Unterverzeichnisse.

ISCRIPTS/

ISCRIPTS/BMP/ Bilder fur die LUA Scripte

ISCRIPTS/WIZARD/ Alle Scripte fir Modellgenerator, neue Modelle erzeugen
ISCRIPTS/TEMPLATES/

ISCRIPTS/MIXES/

ISCRIPTS/FUNCTIONS/

/ISCRIPTS/<MODELNAME>/telemXX.lua um eigene Telemetrieanzeigen zu erzeugen.
ISCRIPTS/TELEMETRY  fir alle Telemetriescripte (ab OpenTx VV2.10)
ISCRIPTS/S6R Scripte fir die Empfanger mit Kreisle S6R/S8R (ab V2.20)

Mehr Infos zu LUA : http://www.open-tx.org/lua-instructions.html
LUA- Modellgenerator zum Download: http://www.open-tx.org/2014/06/02/lua-wizard/

Das LUA-System muss man zurzeit noch von Hand einrichten, damit es lauft.
Das wizard.zip ins Unterverzeichnis /SCRIPTS/WIZARD reinkopieren, dort entpacken
Dann startet der Modellgenerator wenn ein neues Modell angelegt wird.

Achtung: Keine Sonderzeichen, keine Leerzeichen in Dateinamen!

Damit LUA-Scripte laufen konnen, muss der Interpreter in OpenTx eingebunden werden
LUA Interpreter unter Companion auswéhlen, dann openTx downloaden und flashen

Sender Profil ‘ Anwendungs-EinsteIlungen_j  Simulator Einstellungen |
Profil Name \My Taranis Plus ’ [ Lésche Profil ]
Sender Typ |OpenTX For Frsky Taranis Plus v

Meniisprache lde —— v/

Software zusammenstellen [ noheli [[] nogvars < lua > [] nojoystick ppmus
[] sqtsfont [[] nooverridech Dice [] faimode
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Globale Funktionen ab OpenTx V2.10 (3/9)

64 Globale Funktionen GF1 ... GF64

Der Unterschied:

Spezial Funktionen gelten nur fir ein Modell deshalb in den Modelleinstellungen auswahlen.

Globale Funktionen gelten fur alle Modelle deshalb hier in den Sender Grundeinstellungen

Inhaltlich stehen hier fast (bis auf sicherheitsrelevante) die gleichen Funktionen wie in den Spezial
Funktionen zur Auswahl

Damit kann man Dinge die man immer braucht schon hier festlegen und muss sie nicht fiir
jedes Modell einzeln programmieren.

z.B.

Immer der gleiche Motor Sicherheitsschalter

Immer die gleiche Telemetrieansagen, Anzeigen aufrufen,

die gleichen Sounds, Alarme, Timeransagen, abrufen, usw.

Laustéarke global einstellbar machen.

Timer global reseten

Man kann die Globalen Funktionen verwenden, man muss es aber nicht.
Verfugbare Funktionen: Siehe Modelleinstellungen, wie bei Spezialfunktionen

Es konnen nur echte Schalter, keine log Schalter ausgewéhlt werden (aus Sicherheitsgriinden)
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Lehrer / Schiler Einstellungen TR1-TR16 (4/9)

/ /

m@xj\m@

Lehrer Schiiler
Lehrersender Schilersender

Mit diesem Ment wird der Lehrersender (Master) eingestellt.

Dazu muss aber in den Modelleinstellungen 2/12 der TrainerMode von Schiler auf Lehrer
umstellen. d.h. es wird festgelegt, wie der Sender die zusatzlichen max. 16 PPM-Signale
TR1-TR16. die er Uber die Trainerbuchse/DSC-Buchse (3,5mm Mono) vom Schiiler kommen,
zuordnet und auf welchen Kniippel mit welchem Anteil aufmischt

(PPM= Puls Pausen Modulation, bis zu 16 zusatzliche Eingange moglich PPM1- PPM16).

Der Lehrer-Sender kann sein Signal von verschiedenen Quellen erhalten (ab opentxV2.1)
Lehrer-Sender: An der DSC-Buchse als CPPM-Signal,
oder am Pin 2 im Modulschacht als CPPM-Signal oder S-Bus-Signal
oder an der seriellen Schnittstelle im Akkufach als S-Bus-Signal am Pin 4
(z.B. fur Kabelloser Lehrer- Schiiler Betrieb)

Schuler-Sender: Gibt im Regelfall ein CPPM-Signal an der DSC-Buchse aus

Die 4 Schillerwerte ersetzen, angepasst und aufbereitet, direkt dort die 4 Kreuz-Knuppelwerte des
Lehrersenders, mehr passiert da nicht. (Zum Verstandnis: Siehe Blockschaltbild des Senders)

Normalerweise sind im Schiilersender die 4 Hauptkanéle auf den Kniippeln und kommen als
PPM1- 4 Signale beim Lehrer-Sender als TR1-TR4 rein. Diese werden im Lehrersender wieder
den 4 Hauptkanélen zugeordnet. Die restlichen PPM5-16 Signale TR5-TR16 kdnnen weiterhin in
Lehrer-Sender frei verwendet werden um alles moglich zu steuern. z.B. Fahrwerk ausfahren,
Klappen setzen, usw. Oder sogar bei FPV als Beobachter-Funktion (Spotter-Funktion) den Lehrer-
Sender via Custom Switch selber zu Gbernehmen.
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Tipp:
Man kann auch alle PPM1-16 Signale des Schilers als TR1-TR16 Kanale wie
normale, zusétzliche Gebersignale direkt verwenden.
Dann aber mit Offset und Gewichtung den Abgleich selber durchfiihren!
Mehr macht das Kalibrieren der PPM1-4 als TR1-TR4 auch nicht.
Ziel: Gleiche Nulllage und gleiche Wege wie beim Lehrer.

Der Schilersender braucht nicht die gleichen Modelleinstellungen und Kanalbelegungen haben.
Alle Mischer und Einstellungen am Lehrersender bleiben erhalten und werden mit dem Signal vom
Schilersender bedient. Wenn also ein Ausgangsignal am Lehrersender mit einer Expokurve
verarbeitet wird, so bleibt das erhalten.

Normal kommen aus jedem Schilersender nur die Knippelsignale, eventl. mit Trimmwerten,

aber keine nachverarbeiteten Signale!

1. Mode: Legt die Betriebsart fest,
AUS, Kanal wird nicht verwendet

+= Schilerwerte werde zu den mit den Lehrerwerten addiert
:= Schulerwerte ersetzen die Werte des Lehrers

2. %: Prozentueller Anteil, wie stark die Schilerwerte tbernommen werden. Das entspricht
praktisch einer Reduzierung der max. Steuerausschlage einzelner Kanale

(qut bei Schillern mit unruhigen, schlagartigen Knuippelbewegungen)
Die Werte gehen von +125% 0% -125%, negative Werte = (Servo)-Signalumkehr!

3. Quelle: freie Kanalzuordnung der 4 Schilerkanéle
z.B. Gas kommt von Schiiler- Kanal3, Querruder vom Schuler-Kanal 1

4. Multiplikator bearbeitet alle 4 PPM-Schiler-Eingangskanale gemeinsam.

Damit kann man Schulersender anpassen die keine Standard PPM-Signale erzeugen oder aber
auch negative —PPM Signale ausgeben z.B. mit-1.0 (Signalpolaritat und PPM-Impulsbreite
anpassen)

5. Kal: Kalibrierung, am Schulersender alle Geber auf Mitte, Trimmungen auf Mitte
dann am Lehrersender auf Kal. gehen, [ENTER] driicken,
alle 4 Kal. blinken, dann [Ment] um die PPM der Schuler-Mitten-Werte zu ibernehmen.
Das ist der Mittenabgleich, damit die 4 Schilergeber zu den Lehrergebern exakt passen.
-> Das funktioniert aber erst wenn auch ein PPM Signal an der DSC Buchse anliegt!

Ansehen und vergleichen kann man dann die Signale im Limitmen0 (Servowege),
mal auf die Lehrerwerte, mal auf die Schulerwerte umschalten.

6. Trimmungen am Lehrersender wirken auch auf die eingehenden PPM-Werte die vom Schiiler
kommen. Der Lehrer kann also die Schiiler-Werte selber nachtrimmen!

Das Eingangssignal an der DSC-Buchse sollte min. einen Pegel > 3V haben.

Es ist aber egal ob ein positives oder negatives PPM Signal an der (3,5mm Mono) DSC-Buchse
eingespeist wird. PPM-Signal an der Spitze, Masse am Ring
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Hinweis: Es gibt in den Foren viele Signal-Anpassschaltungen, vor allem wegen der vielen
Graupnersender, die meist keine PPM- Normsignal mit OV / 5V liefert,
sondern Pegel von -2V +0,8V. Hier muss man genau nachmessen und aufpassen damit die
richtigen Pegel angepasst werden und/oder einen Signalinverter / Levelshifter einbauen.

Spektrum Sender liefern bzw. brauchen als PPM-Signal folgende Einstellung:
6-8 Kandle, 22,5ms, 400us, Negativ
3,5mm Mono und Stereokabel funktionieren

Auch ohne Oszi kann man grob prifen ob ein PPM-Signal kommt.

Mit einem Multimeter. Das liefert zwar nur einen Mittelwert, aber das reicht.

8 Kanal, 22,5ms, 300us, positiv, das Multimeter misst ca. 0,370V

8 Kanal, 22,5ms, 300us, negativ, das Multimeter misst ca. 2,780V (bei einem 3,3V Pegel)

Normales Lehrer /Schuler- Kabel: 3,5mm Klinke Mono oder Stereo
Die Signalpegel mussen im Bereich 3,3 bis 5V sein, damit die 2 Sender zusammenarbeiten

IMasse

nicht angeschlossen

Signal
[ =] [ =
DSC Buchse Schiller Buchse
Lehrer
Graupner:

Die meisten Graupnersender benétigen eine Signalanpassung (Leveshifter, Inverter)
da sie kein sauberes Norm-PPM Signal liefern, hangt aber vom Sendertyp ab!
Bei bestimmten Sender kann man das PPM-Signal intern an Pins abgreifen.

Schaltung eines Leveshifter fir Graupnersender
Man kann die Versorgungsspannung fir diese Schaltung auch von der Graupnerseite
nehmen 5V bis 11V sind ok.

Signalanpassung Graupner DSC auf PPM

o 5y
lC1 5Y z.B.aus USB Dongel fur Flugsimulator

gy (R0 ]

R2 g
WX 165 DSC Buchse Z D1

AL 1
Kiinke 3.5mm mono -5 10k} B 47
A1 : st
S M

BC548 -

CBE
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Futaba: Stecker Belegung fur Lehrer/Schiler an FrSky: Sicht auf Lotseite Futaba-Stecker

Ansicht auf die Lotseiie der Steckar.
l BNGANG
Lehrer
MASSE
Ohne Stromversorgung von Lehrer zu Schiler
Ansidhl aufdie Llseite des Sleckers,
AUSGANG
) MASSE FUTABA
Schiler M Lehrer
EINGANG
Ohne Stromversorgung von Lehrer zu Schiler

Achtung:
Sehr gute Links mit Stecker, Kabelbelegungen, Graupner, Futaba, MPX, usw.
Bitte erst mal dort einlesen bevor man etwas lotet oder einen Kurzschluss macht.

http://www.rc-network.de/magazin/artikel 03/art 03-0069/art 03-0069-00.html
http://www.rc-network.de/magazin/artikel 03/art 03-0069/art 03-0069-06.html

Optokoppler-Schaltung fir Lehrer / Schiler
Das muss man aber die Widerstdnde anpassen an die 2 Sender, wg. unterschiedlichen Spannungen

N

LBV Akku Lehrarsender

+8V Akku

Schillersendar
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Das PPM Signal, PPM Impulsrahmen, Einstellungen, im Detail
(Option ppmus, im Hauptmenu, Servomonitor, alle Kanéle werden in us angezeigt statt %)

Normalerweise ist ein PPM- Signal (Puls-Pausen Modulation) so aufgebaut:
22.5ms Framezeit, (Gesamtzeit)

300us Kanalstartimpulslange (Positiv oder Negativ )

+ Positive PPM Impulsstart oder - Negative PPM Impulsstart
Kanalimpulslangen bei (-100%, 0% +100% )

Min=1,00ms Mitte= 1,50ms Max= 2,00ms

Bei 22,5ms Framezeit kann man max. 9 Kanéle tbertragen.

(9*2ms=18ms, 22,5ms-18ms=4,5ms Start-Synchronisationszeit)
(8*2ms=16ms, 22,5ms-16ms=6,5ms Start-Synchronisationszeit)

Beispiel: 22,5ms Rahmen, Positive Kanalstartimpulse, 8 Kanéle, PPM-Signal

Framelange 22 5ms
ms 2ms ms Ims  Ims  15ms  Ims. 2ms Synchronisation »4ms
5V
— 1 7 3 I 5 6 T 8 1
+ i
oV
. 300us
Startimpuls 8 Kanal PPM Signal positiv Start  min=1ms mid=1,5ms max=2ms

Achtung manche Systeme brauchen bzw. erzeugen andere Werte:

z.B. 27ms Frameldnge, 400us Kanaltrennimpuls, negative Impulsflanke

Die Impulsmitte ist teilweise nicht 1500us sondern 1520us bei Futaba, 1600us teils Multiplex
mit Min/Max = +/-600us oder Min/Max= +/-550us

Und das wird dann auch noch als +/-125 % oder +/-150% oder gar +/- 160% angegeben!
Somit ergeben sich unterschiedliche Darstellungen, Werte und Umrechnungen!

Fur OpenTx gilt:
Normale Wege: Impuls-Mitte =0%= 1500us, Min=-100%= 988us, Max=+100% = 2012us
Erweiterte Wege: Impuls-Mitte =0%= 1500us, Min=-150%= 618us, Max=+150% = 2268us

Was bei OpenTx +100% ist, das wird bei Graupner mit +125% bezeichnet
Futaba und Multiplex haben andere Mitten und Wege 1520us +/-500us bzw. 1480us +/-550us

Entscheidend sind immer die min und max. Wege in ps und nicht die %-Angaben!

Beispiele fur moglich PPM- Zeitwerte, das sind nur ca. Werte
und je nach Senderhersteller etwas unterschiedlich.
8 Kanal:  8x2000us + 4000us Synch = 20000us meist 22500us
9 Kanal: 9x2000us + 4000us Synch = 22000us meist 22500us
12 Kanal: 12x2000us + 4000us Synch = 28000us meist 27000us
16 Kanal: 16x2000us + 4000us Synch = 37000us gibt es normal nicht

Im Lehrermode der Taranis werden die PPM-Signale an der DSC-Buchse eingespeist
und als TR1-TR16 verarbeitet.
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Beispiel: Flugsimulator am PC
Auch hier wird die Betriebsart Slave verwendet und an der DSC-Buchse die bis zu 16 Kandle als
PPM-Signal auszugegeben. In der Regel steckt man dann dort einen Wandler ein, PPM to USB,
der dann die Signale am PC als Joystick-Signale oder HIT (Human Interface) darstellt und diese
dann vom Flugsimulator-Programm tbernommen werden.

Aber am Markt gibt es jede Menge Billig-Schrott von diese PPM to USB Wandler fiir ca. 5¢€,
dann wird entweder gar nichts oder nur Kanal 1 nicht richtig gewandelt.

Gute Wandler kosten ca. 15-20€. Oder aber selber bauen fiir ca. 10 €
Suchbegriff unter Google: PPM2USB

Hinweis:

Ab OpenTx V2.05 wird der Sender auch automatisch an der USB-Schnittstelle
als PC-Joystick erkannt -» Details dazu siehe Beispiel!

Wenn in OpenTx die Option Joystick ausgewahlt wurde.

Dann andert sich aber auch das Verhalten und der Ablauf wenn man das
USB-Kabel einsteckt wg. Bootloader, Update, Joystick, SD-Karte erkennen

Varianten des USB Verbindungsaufbau mit Taranis X9D, X9E ab OpenTx V2.0

1. Taranis ausgeschaltet => USB anschlieRen => STM32 Bootloaderfunktion aktiv (Dfu-util)
2. Taranis eingeschaltet => USB anschliefen => Joystickfunktion aktiv

3. Taranis 2 Trims halten, einschalten => USB anschlielen => SD-Datentrager, Update, Boot

USB-Mode fur Verbindung zum PC festlegen/einstellen (ab openTx V2.2.1)

Ab openTx V2.2.1 gibt es einen USB-Mode im Sender, Grundeinstellungen.

Dort kann man einstellen wie sich der Sender am PC anmelden soll wenn er per USB verbunden wird.
Als USB-Joystick (HID), als USB- Massenspeicher( SD-Karte), als USB-Seriell (Debugmode)

oder erst Fragen, dann geht ein Popupfenster zur Auswahl auf.

Im PC werden dann unterschiedliche USB-Treiber geladen.
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Beispiel: Trainer Funktion aktivieren und testen
Das ist eigentlich ganz einfach und wird in 3 Schritten erledigt.

. Modelleinstellungen 2/12 als Master
Grundsatzlich mal man das Modell als Lehrer-Modell auswéhlen, also als Master definieren.
d.h. dieses Modell soll auch von Schiiler gesteuert werden kénnen.

. Im Sendermend unter Lehr/Schiil. 2/6
werden wie oben beschrieben die hereinkommenden Signale PPM1-PPM16 vom Schiilersender
gemessen, die Mittelstellungen, Min und Max Werte ermittelt und angepasst.

Fur die Freigabe von Schiilerkanélen verwendet man einen der Schalter SA-SG oder den

Taster SH als Trainer-Taster um einen oder mehrere Schiler-Kandle durchzuschalten. L&sst man
den Taster SH los, wirken sofort wieder die Kreuzkniippel vom Lehrersender, genau so soll es
sein.

Man Kann jeden beliebigen physischen oder virtuellen Schalter/Taster verwenden!

. In den Spezial Funktionen Menii 11/12
Kann man dann einzelne Kanale individuell freigaben oder sperren

Beispiel:

Spezial Funktionen 11/13
SH Lehrer Gas O
SH Lehrer Qeu %}
SH Lehrer Hor %}
SH Lehrer Sei %}

oder alle 4 Kandle zusammen freigeben/sperren LehrerGQHS

SH LehrerGQHS O™
Mit dem Hakchen OO M kann man immer die Zeile der Spezialfunktionen ganz einfach sperren oder
freigeben ohne sie 16schen zu missen.

Wird jetzt der Trainer-Taster betétigt, dann wird je nach gesetztem Hakchen der/die aktivierten
Schuler-Eingénge (hier Hohe , Seite und Querruder) anstatt des Lehrer-Knlppel an die Mischer
umgeleitet, verarbeitet und an das Modell gesendet.

Das ist einfach und sehr praktisch, da am Lehrermodell nichts gedndert oder angepasst wird.

Im Limit-Men0 7/12 (Servoeinstellungen) kann man sich dann die Signale Kanal fir Kanal
ansehen und die Werte vergleichen, einmal vom Lehrersender und wenn man z.B. SH-Taster
betatigt vom Schlersender, Darstellung in us wenn PPMps Option gewé&hlt wurde. Dann sollte
bei gleichen Geberstellungen von Schiiler und Lehrer die gleichen Anzeigen erscheinen

(eventl. per Multiplikator Signalpegel und Signalbreite anpassen)

Beim FrSky Taranis Sender muss man definieren ob der Sender als:

Master = Lehrer = PPM Signale an der DSC-Buchse als TR1-TR16 empfangt
oder

Slave = Schiiler =PPM Signale an der DSC-Buchse ausgibt

Nur durch Einstecken des Kabel in der DSC-Buchse passiert noch gar nichts!
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Beispiel: Lehrer/Schiler Funktion automatisch umschalten
Die Lehrer/Schiller Umschaltung wird nicht einfach per Schalter sondern automatisch per logischen
Schalter umgeschaltet. Der Lehrer kann damit einzelne Kniippelbewegungen ausfuhren. Diese
werden dem Schulersignal automatisch Gberlagert ohne einen Schalter suchen zu mussen.

Ein Logischer Schalter wird fur jeden Lehrer-Kanal erstellt der dann aktiv ist, wenn die Lehrer-
Knuppel in Mittelstellung sind. Gas bei -100, also ganz unten.

Gehen die Lehrer-KnUppel aus dieser definierten Stellung heraus wird der log. Schalter deaktiviert,
damit wird sofort der jeweiligen Schilerinput TR1-TR4 inaktiv. Der Lehrer hat sofort die Kontrolle.

Da die LS nur an sind, wenn der Lehrer nichts macht, ersetzen die PPM-Signale des Schilers die
Geberwerte des Lehrer-Kniippel. Bewegt der Lehrer nun einen Kniippel, so Gbernimmt er die
Kontrolle so lange er die Kniippel nicht in neutrale Stellung zuriick bewegt, aber nur von der
Funktion die er tberlagern will.

Der Schiiler bleibt fir die Zeit in "Delay" ausgeschaltet auch wenn die Lehrer-Kntippel wieder bei 0
sind. Dadurch verhindert man, dass der Schiler sofort die Kontrolle wieder bekommt. Mit einem
Schalter (hier SD- per UND Verkniipfung) kann man die Schiler Funktion komplett deaktivieren.

Konfiguration = Heli TS-Mischer | Flugphasen Inputs =Mischer | Ausgaben @ Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen = Telemetrie

= Funktion V1 V2 UND Schalter Dauer Verzégerung
L1 |a~x *| | sei <o . |sD- </ (0,0 | 11,0
L2 |a~x 2| |H6h 2010 .| |SD- /100 -1 11,0
L3 |a~x - | |Gas +1-100 _| |SD- <110,0 ~|'11,0
L4 |a~x *| |Que 00 .| |SD- +110,0 11,0
Konfiguration =Heli TS-Mischer | Flugphasen @ Inputs | Mischer | Ausgaben Kurven Logische
CHO1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
:= TR1 Gewichtung(+85%) Schalter(L3) Offset(5%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung(+100%)
:= TR2 Gewichtung(-89%) Schalter(L4) Offset(-7%)
CHO3 [I3]Hoh Gewichtung(+100%)
:= TR3 Gewichtung(+95%) Schalter(L2) Offset(6%)
CHO4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)
1= TR4 Gewichtung(-78%) Schalter(L1) Offset(-8%)

TR1-TR4 (Friher PPM1-PPM4), kommt vom Schiilersender rein und muss natrlich in den
Gewichtungen und Vorzeichen (Richtungen) fur das Modell angepasst werden.

Auch der Offset muss so eingestellt werden, dass das Schulersignal die gleiche
Rudernullstellung hat wie der Lehrersender.

Vorher ausgiebig diese Funktionen testen,

Gassicherheitsschalter nicht vergessen!

Falls a~x = 0 nicht reicht, dann mit |a|<x 3 testen

Fur die ersten Flige mit dem Schuler sollte man die TR1-TR4 vom Schilersender auf z.B.
40% bis 60% begrenzen damit das Modell nicht sofort kollabiert wenn die jungen
,Joystickflieger die Kniippel auf Anschlag hauen.

Auch kann man dem Schler zusatzlich noch Expo und Kurven zuordnen.

Quelle: Jorge fpv-Community
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Beispiel: Lehrer/Schuler automatische Ruck-Ubergabe durch Seitenruder-Panikreaktion

In CH10 wird ausgewertet ob plétzlich eine schnelle Seitenruder-Kniippelbewegung beim Lehrersender
auftritt, die schneller ist als die Langsamfunktion (Details in Knuppelgeschwindigkeit auswerten)

CHlOl

la|>x

5F1 |L0Z2

Il
Iz
I3

I4:
I4:

:Gas
IQue
:Hoh
I4:

Sei

Sei
Sei

-

-

Gewichtung (+100%)
Gewichtung (+100%)
Gewichtung (+100%)
Gewichtung (+100%)

Gewichtung (+100%)

Logische Schalter:

LO2: Mit Taster SH wird ein Flipflop gesetzt und in den
Spezialfunktionen die Trainerfunktioen freigegeben,
der Schiiler hat die Kontrolle

CH10 schnelle Seitenruder Kniippelwegwegung wird erkannt
und mit log Schalter LO1 ausgewertet (Panikreaktion)

Damit wir das Flipflop LO2 rlickgesetzt und die Trainerfunktion
in den Spezialfunktionen auf den Lehrer zuriick-libergeben

Gewichtung (-100%) Slow(ul.5:d40.5)

CH10

SH,  setzen

Trainer SHGQ  Trainer aktivieren

MIEE

=l — | 00 2] [0
~|[Lo1  riicksetzen - | | - o0 %] o0
= EIN
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Beispiel: FPV Spotterfunktion

Auch das ist ganz einfach moglich!

Der Lehrersender ist der Sender mit dem der FPV’ler mit seinem Modell fliegt.

Am Schiler Sender ist der Spotter, der den Luftraum berwacht.

Er hat die Moglichkeit das Modell bei Gefahr selber sofort zu Gbernehmen,

er muss somit nicht warten bis der FPV’ler das Modell an ihn tbergibt.

Der Spotter am Schulersender hat also Vorrang.

Das ist genau anders als beim normalen Lehrer/Schiler-Betrieb, wo der Lehrer Vorrang hat.

Das geht folgendermalien:

Vom Schilersender kommen bis zu 16 Kandle als PPM1- PPM16 Signale (TR1-TR16) an den
Lehrersender Uber die DSC-Buchse rein. Davon werden Kanal CH1- CH4 in der Regel mit den 4
Hauptfunktionen belegt, die wie bei Lehrer/Schiiler-Betrieb eingestellt und kalibriert werden.

Kanal 5 im Schlersender wird nun mit einem Schaltkanal -100% und +100% belegt,

der dann als PPM5 (TR5) in Lehrersender als Logischer Schalter 10/13 (Custom Switch) aktiv
wird z.B. CS7 a>x PPM5 +50 d.h. CS7 wird aktiv wenn der Eingangskanal PPM5 >50% wird.
Mit diesem CS7 aktivieren/sperren wir in den Spezial Funktionen 11/13

die 4 Hauptkanéle. Damit kann der Spotter das Modell des FPV ler selber tibernehmen.

Dort steht dann: CF1 CS7 Lehrer M

Mit dem Hakchen OO M kann man die Zeile der Spezialfunktionen sperren oder freigeben ohne sie
I6schen zu massen.

Je nach OpenTx Version und Sprache heil3t das:

Deutsch: Englisch:
LS = Logischer Schalter 10/13 CS= Custom Switches 10/13
SF = Spezial Funktionen 11/13 CF=Custom Funktions 11/13

LS =PS =CS Logischer Schalter, Progr. Schalter, Custom Switch 10/13
SF= CF Spezial Funktionen

TR1-TR16 Trainer Input-Werte als PPM-Signal=Puls-Pausen Modulation PPM1 -16
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Beispiel: Kabelloser Lehrer-Schiler Betrieb

Das Prinzip geht so:
Der Schiiler hat einen Schiilersender und einen Schiillerempfanger die miteinander gebunden sind.
Der Schiilerempfénger muss ein CPPM-Summensignal erzeugen (oder S-Bus ab OpenTx V2.10).

Dieser Schilerempfanger wird am Lehrersender befestigt und das PPM-Summensignal wird an der
DSC-Buchse des Lehrersenders eingespeist.

Die Stromversorgung flr den Schulerempfanger kann aus dem Lehrersender erfolgen.
Das PPM-Summensignal muss in etwa der Norm (22,5ms, 300us, Positiv) entsprechen und
Der Pegel muss mind. 3,3V betragen.

Im Internet gibt es dazu zahlreichen Anleitungen.

Beispiel:
Empféanger D4R-11 Stromversorgung und Signal intern mit Servokabel herausgefihrt

!ﬁfr-ﬂgzkcl

7.8
it

N
r
DR

4 CHANNEL

Fi

Achtung: Maximale Versorgungsspannung des verwendeten Empféngers beachten!
Sonst noch einen 5V oder 3,3V Spannungsregler davor schalten!

Alternative: Am Pin2 im Modulschacht kann man auch CPPM-Signale oder S-Bus-Signale einspeisen.
Dort liegt auch die ungeregelte Akkuspannung Pin3= VVMain und Pin4=Masse an
um Vmain freizuschalten muss in OpenTx 2/13 der externe Modulschacht aktiviert werden.

Es gibt auch noch kleinere FrSky Empféanger mit S-Bus oder PPM Ausgang fir diesen Zweck

Das ist viel besser als Schuler / Lehrer per Bluetooth
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Beispiel: X4R mit CPPM Signal an Kanal 1, kabelloses Schiiler Lehrersystem
X4R hat Kanal 1-4 an den 4 Servopins, X6RSB hat Kanal 1-3 und SBus an den 4 Servopins
Wenn man vor dem Binden (im D16-Mode) einen Jumper von Servopin2 und Servopin3 setzt und dann
bindet, kommt an Servopinl ein 8 Kanal Summensignal (CPPM-Signal) raus.
Framezeit 27ms, Kanaltrennimpuls 300us, Beginn mit fallender Flanke (Negativ)
Der Pegel der Servosignal bzw des CPPM-Signal ist ca. 3,5V (sieht man am Oszi)

Hat man keine Oszi, reicht ein normales Digitalmultimeter um die Signale zu erkennen.
Man misst Servopinl gegen Massen.

Normales Servosignal: ca. 0,12-0,24V je nach Knuppelstellung von Kanall
CPPM-Signal: ca. 2,8-2,9V praktisch egal welche Knuppelstellung

Wenn ein CPPM-Signal an Servopin 1 erzeugt wird dann sind an:

Servopin 2: Kanal 9,

Servopin 3: Kanal 10,

Servopin 4: Kanal 11

Mit einem selbst gelotetem Adapterkabel (Servostecker an Mono Klingenstecker 3,5mm)
(Gelb=Signal an Spitze, Braun=Masse auf Ring, Rot=Plus bleit frei, wird isoliert)

kann man dieses CPPM-Signal an der DSC-Buchse am Sender des Lehrers einspeisen.
Damit hat man eine kabellose Schiiler- Lehrer Verbindung

Jumpern des Signal K2 K3 fir CPPM CPPM Adapter fur Servo auf Monoklinke 3,5mm

Seite 80 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
X4R 8 Kanal CPPM-Signal und Serv03|gnal im Detail und mit D|g|talmult|meter messen

CPPM Signal, 8 Kandile,
Start mit negativer Falnke, Kanaltrennung300us, Framezeit 27ms,

Testmodell einrichten fur Schler und Lehrer

Schulersender flr Test des CPPM-Summensignals an der DSC-Buchse

und kabellos per CPPM-Signal am Chl des X4R

Ch1-5 einfaches Modell, mit Motorsicherheitsschalter und 2 Querruder Ch2, Ch5

Ch9-Ch11 fiir Test an X4R ServoCh2 ServoCh3, ServoCh4

Der X4R bringt an ServoCh1 ein CPPM-Signal mit 8Kanal und 300us Kanaltrennimpuls raus,
Am Sender msste nichts extra eingerichtet werden. Hier nur fir Tests, damit das CPPM-Signal
zusétzlich auch noch am Sender DSC Buchse rauskommt fiir Kabelverbindung Schler/Lehrer.

Trainer Port

Trainer ModeJSchUIer/Buchse x ‘ Start CH1|% Kanéle

PPMPuls 300us '+

. Konfiguration | Heli TS-Mischer [ Flugphasen f Inputs(Geber) Misd1er . Ausg‘aben(Servos) | Ky
ECHl Il:Gas Gewichtung (+100%)
:= MAX Gewichtung(-100%) Schalter(SFt) [Cut]
CH2 I2:Qur Gewichtung (+100%)
CH3 I3:Hoh Gewichtung(+100%)
CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)
CHS I2:Qur Gewichtung(-100%)
| CHS Il:Gas Gewichtung (+100%)
CH10 I2:Qur Gewichtung (+100%)
CH11 I3:Hoh Gewichtung(+100%)

Seite 81 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Lehrersender einrichten fur Test der Verbindung mit dem Schiiler an der DSC-Buchse
DSC-Buchse freigeben, dort wird vom X4R der CPPM-Signal eingespeist,
oder direkt per Trainerkabel vom Schilersender

Trainer Port

Trainer Mode[Lehrer/Buchse X J

Ein normales Testmodell erstellt, mit Motorsicherheitsschalter und 2 Querruder Ch2, Ch5

| Konfiguration I Heli TS-Mischer ] Flugphasen I Inputs(Geber) ‘ Mischer ‘ Ausgaben(Servos) ] Kurven

ECHl Il:Gas Gewichtung (+100%)
+= TR1 Gewichtung(+50%) Schalter(S2a,)
= MAX Gewichtung(-100%) Schalter(SFt) [Cut]

CH2 I2:Qur Gewichtung(+100%)

+= TR2 Gewichtung (+50%) Schalter(S3,)
CH3 I3:Hoh Gewichtung (+100%)

+= TR3 Gewichtung (+50%) Schalter(SZ,)
CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)

+= TR4 Gewichtung (+50%) Schalter(SZy)
CHS I2:Qur Gewichtung(-100%)

+= TRS5 Gewichtung (+50%) Schalter(SZy)
CH6 TR6 Gewichtung (+50%) Schalter(SZy)
CH7 TR7 Gewichtung (+50%) Schalter(SZy)
CHS8 TR8 Gewichtung (+50%) Schalter(SZy)

Die 8 Kanéle des CPPM-Signals kann man als TR1-TR8 (Trainer 1-8) wie ganz normale Kanale auch
und frei verwenden und zuordnen.

Hier werden sie mit 50% bernommen und per Schalter SA¥ addierend (+=) freigegeben

TR5 fur QR2 kommt schon vom Schiiler als Ch5 mit -100% rtiber, also nicht nochmal invertieren
Da Ch6-Ch8 im Schilersender nicht belegt ist kommt er als TR6-TR8 mit 0% = 1500us riiber.

Die Kanalbelegung des Schiilers (Mode 1-Mode 4) kann auch ganz anders sein als die des Lehrer (Mode
1-Mode 4) das ist egal, dann eben die TR1-TR8 beim Lehrer passenden Kanélen zuordnen.

Per Gewichtung und Offset kann man auch die Nullpunkte und Wege des Schiilersignals an das Modell
des Lehrers anpassen. Auch kann man einzelne Schillersignale sperren oder freigeben.

X4R Spannungsversorgung aus dem Lehrersender

Fur die Spannungsversorgung des X4R kann man die Akkuspannung aus dem Modulschacht verwenden.
Dazu muss aber das externe Modul zumindest freigeschaltet werden.

Achtung: Da kdnnen auch mal >10V (X9E, X10, X12) rauskommen,

besser einen 5V Spannungsregler dazwischen schalten. Empfanger nur mit <10V versorgen!

Externes HF Modul

Protokoll [PPM v | Start CH1[% Kansle 8 %
Polaritat [Negativ ¥ PPMPuls 300 us [+

PPM Frame Lange 22,5ms |+
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Ab OpenTx V2.10 im Modulschacht Pin 2 als Input fur CPPM-Signal und S-Bus-Signal

Pin 2 (Heartbeat) ist normal ein Ausgangssignal, kommt vom internen HF-Modul und ist ein
open collector/open drain Signal. Alle 9ms kommt ein kurzer Impuls wenn vom internen HF-Modul
eine Ubertragung stattgefunden hat (als Synchronisations-Impuls)

Der Pin 2 (Hearbeat-Signal) kann aber auch als Input verwendet werden ftr SBUS-Signal

oder Summensignal CPPM eines Empfangers z.B. flr ein kabelloses Trainersystem.

OpenTx erkennt automatisch welches Signal das ist. Beachte max. Signal-Pegel 3,3V (nicht 5V)!
Bei X9D, X9E ist dort ein Schutzwiderstand (470 Ohm?) bei Pin 2 schon vorhanden,

Bei X10, X12 ( X7?) ist der nicht bestiickt, muss nachgel6tet werden wenn man das nutzen will.
Die Option Softserial muss auch aktiviert sein.

In den Modelleinstellungen freischalten:
Lehrer SBUS: Empféangt S-Bus Signale (bzw CPPM) am Pin 2 von einen (Frsky) Empfanger

1 CPPM oder PXX  Ausgang an externes HF-Modul

2 Heartbeat Eingang fir S-Bus-Signal oder CPPM-Signale (Pin nicht immer belegt!)
3VCC Akkuspannung (Achtung kontrollieren, dass der Empfanger das auch kann!)
4 Ground Masse

5 S-PORT Ausgang Fur direktes Update von S-Port Geraten und S-Port Telemetrie empfangen

Sender und S-Bus Empfanger mit normalen Servokabel verbinden

An Pin 3 liegt die Akkuspannugn des Senders. Je nach Akku 6 -8 Zellen NiMh, 2- 3Lio
Viele Empfanger kénnen nur 5V oder 6V Frsky max. 10V

Also hier eventl eine Spannungsregler vorschalten!

Max Spannung des Empfangers beachten! X-Empfanger bis max. 10V mdglich.

Tipp: Bei Alofthobbies gibt ein fertiges Modul LINKER wireless Trainer for Frsky Transmitter mit
Gehéuse, dort kann man einen X4R oder D4R-11 verbauen und direkt in den Modulplatz stecken.
https://alofthobbies.com/linker.html

THE

s Linking For Froky RadioSyse |

Wiees g
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Sender per Bluetooth verbinden fur Lehrer Schiler Betrieb

Es sind unterschiedliche Bluetooth-Module verbaut (historisch bedingt) die nicht kompatibel sind.

Das geht:

X9E <> X9E nur untereinander, aber nicht mit QX7S, X10,X10S X12S

QX7S€<-> X10, X10S €-> X12S gleiche BT-Module, untereinander ja, aber nicht mit X9E
Geht mit openTx oder FROS oder gemischt.

QX7 hat kein BT-Modul, der Platz auf der Platine ist nicht besttickt.

X-Lite hat (noch) keine DSC-Buchse und (noch) kein Bluetoothmodul

Aktivierung und verbinden (Pairing)

An beiden Sendern erst mal Bluetooth einschalten
Systemsteuerung, Name und Hardware, ganz unten,
Bluetooth Trainer (nicht Telemetrie)

Namen vergeben z.B. X10S, X7S

An beiden Sendern auf Modelleinstellungen, ganz unten, bei DSC Buchse PPM In/Out
Ein Sender auf Modus Slave Bluetooth, damit sendet der Schiiler seine Kanalwerte via BT
Am Slave-Sender lassen sich auch die Anzahl der Kanéle und das Kanaltrimmung einstellen
z.B. Chl-Ch822,5ms 300us + das muss aber zusammenpassen

Der andere Sender auf Modus Master Bluetooth

Am Lehrersender (Master) Pairing starten, mit INIT, Discover, dann noch Bind driicken
Dann erscheint im Lehrersender (Master) die Adresse des Schiilersenders

und die Ansage kommt ,,Schiilersignal wieder hergestellt*

Es gibt 2 Adressen: Die lokale Adresse des eingebauten BT-Moduls  z.B. 8030DCDCB7C6
Die Distanz-Adresse des verbundenen BT-Modul z.B. 7CEC796BE48A6

Zum Verbindungtest am Lehrersender in den Inputs mal TR1-TR4 als Quelle auswahlen
und am Schaler die Kniippel bewegen, am Lehrer bewegt sich die dann Kurvengrafik

Achtung Vorsicht:

Bluetooth ist eine Verbindung mit Datenpaketiibertragung und Zeitversatz von ca. 100ms,
Bei Verbindungsabbruch dauert es 1-2s bis wieder neu verbunden ist.

Das hat nichts mit OpenTx oder FROS zu tun, sondern liegt an jedem Bluetoothsystem
Also eigentlich nicht als Lehrer / Schuler geeignet, nicht wirklich zu empfehlen.

X7S, X10, X10S, X12S haben das gleiche Bluetooth Modul verbaut

Es gab mal eine Hardware-

Umbauanleitung fur X9E auf dieses Modul
mit angepasstem erweitertem openTx flr X9E
Link: ??
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Softwareversion (5/9)

Zeigt den Softwarestand und das Format des EEProm an

OpenTx V2.00 hat EEProm V216

OpenTx V2.10 hat EEProm V217 bisheriges Dateiformat *.eep

Open TX V2.2 hat EEProm V218 neues Dateiformat *.otx fiir zukunftige Erweiterungen)

SVN: Software Versions Nummer SVN und Release-Stand

Date : Compiler Datum
Time : Compiler Uhrzeit

Da die Software OpenTx standig weiterentwickelt wird, helfen diese Angaben falls Probleme
oder Fehler auftreten bei der Fehlersuche.

Projekt Seite ist: https://github.com/opentx/opentx
Software-Seiten: http://downloads-20.open-tx.org/firmware/binaries/
http://downloads-20.open-tx.org/companion/

[Enter Long] Backup EEPROM -> SD-Card
Im EEPROM des Senders sind die Modelle gespeichert.
Alle Modelle zusammen kann man hiermit auf die SD-Karte sichern.

Mit [EnterLong] kann der komplette Modellspeicher

auf die SD-Karte ins Unterverzeichnis /EEPROMS kopiert werden
siehe SD-Karte Unterverzeichnisse

Zurlck von SD-Karte ins EEPROM dann im Bootloadermenu

Unter MODELS kann man auch ein einzelnes Modell zurtck von der SD-Karte in den
Modellspeicher kopieren [ENTER]
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Funktionstest aller Eingabetaster (6/9)

Dieses Menii zeigt den digitalen Zustand von jedem Eingabe - und Trimtaster an.
Driickt man einen Schalter/Taster so wird er invers dargestellt.
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Funktionstest aller Analoggeber (7/9)

Hier sieht man alle Analogeingénge als Hex-Zahl und als Dezimalzahl. Der Wertebereich geht von
0 bis 1024 (0 bis O3FF)

Al-A4 die Werte der 4 Steuerknuppel Gas, Quer, Hohe, Seite
Ab5-A8 die Werte der 4 Potentiometer am Sender LS, RS, S1, S2,
A9-A12 die weiteren moglichen Analogwerte bei (S3), X9E =F1, F2, F3, F4,..

Auch die Sender-Akkuspannung wird gemessen und normal korrekt angezeigt.

Sender-Akku messen und abgleichen:

=»Das ist immer dann notwendig wenn ein neues OpenTx-Update aufgespielt wurde!

Man muss einmal auch die Akkuspannung unter Last mit einem Voltmeter messen und den
genauen Wert hier eintragen. Damit der tatsachliche Wert auch angezeigt wird.

Nur dann kann die Akku-Unterspannungs-Warnung richtig eingestellt werden!

Hinweis:
X9D: 6 Zellen NiMH-Akku ist voll bei 1,35V/Zelle = 8,1V und leer mit 1,1V/Zelle = 6,6V
Im Sendergrundmeni 1/8, Akku Spg-Bereich 6,50V - 8,0V fur die Balkenanzeige einstellen.

XO9E: 8 Zellen NiMH-Akku ist voll bei 1,35V/Zelle = 10,8V und leer mit 1,1V/Zelle = 8,8V
Im Sendergrundmeni 1/8, Akku Spg-Bereich 10,8V - 8,8V fur die Balkenanzeige einstellen.

Achtung:
Ich empfehle dringend nach einem OpenTx update auch die Akkuspannung nachzumessen
und einzustellen. VVor allem dann, wenn man nicht absolut sicher ist welche Kalibrier- und
Hardware-Einstellungen man vom PC in den Sender Ubertragen hat.
(Companion: Sender Grundeinstellungen beachten!)

!My Radio Taranis v‘

[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Profil [Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Profil]
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Hardware einstellen (8/9)

Mit OpenTx V2.0 kann man auch die Hardware erweitern und mit Namen anpassen

S1, S2, S3 (S3 bei der Taranis Plus)
Poti mit und ohne Mittenraster
Stufenschalter mit 6 Stufen

Serial Port im Akkufach:

S-Port Rohdaten oder Telemetriewerte

Aufpassen: S3 in der Taranis Plus nur aktiveren wenn er auch tatsachlich eingebaut ist,
sonst piepst der Sender, da der S3 nicht gefunden wird!

Ab OpenTx V2.10

Beim Sender X9E und X12D Horus gibt es bis zu 18 Schalter SA bis SR und 12 Geber

Die Namen aller Geber und Schalter kann man umbenennen. (3 Zeichen wg. Platz)

Die Schalter kann man in der Funktion umstellen 2-stufig, 3-stufig, Toggle

Die S1, S2, S3 als Potis mit Raste oder als Stufenschalter definieren

Der Serielle Port wurde in den Funktionen erweitert.

Das PPM-Signale fir den Lehrer hat mehrere Quellen: DSC-Buchse, CPPM-Modul, S-Bus Modul
Die Darstellung der Schalter wurde erweitert/veréndert, je nach Anzahl der Schalter

Lehrer bzw Schiler Betrieb Verbindungsméglichkeiten

Buchse = DSC-Buchse, der normale Lehrer/Schiler Verbindung per Kabel/Stecker
Modul = Stecker im Modulschacht Pin2 Signalinput als CPPM oder S-Bus
Batterie = Serieller Anschluss-Stecker im Akkuschacht als S-Bus Input

Beispiel: Schalternamen bei X9E umbenennen statt SA - SR
Links O1L —09L Rechts 01R- 09R
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Stufen-Schalter als Potiersatz mit 6 Stufen
Die Potis S1, S2, S3 kann man durch Stufenschalter ersetzen (Multipos-Switch).
In den Hardwareeinstellungen S1, S2, S3 als Stufenschalter einstellen, nicht als Poti mit Raste.
Schalter ganz nach links drehen. Kalibrierung aufrufen, Stufenschalter langsam vorwarts und dann wieder
rickwarts, zwischen den Stufen ca. 1s warten. Dann hat man 6 Stufen mit den Werten -100 -60 -20 +20
+60 +100. Der Stufenschalter kann auch als Mischerquelle verwendet werden und liefert dann auch die
gleichen Stufenwerte. S1 wird als S11 S12 S13 S14 S15 S16 angezeigt (S2=S21..S26 S3=S31..S36).

Wenn ein Stufenschalter eingebaut wurde, muss er auch
abgeglichen werden, siehe (8/8), da er ja ein Poti ersetzt!

Der Stufenschalter wird so abgeglichen, dass er zuerst links steht,
das ist Stufe 1, dann die Stufen langsam durchschalten,
vorwarts und riickwarts

YouTube Video: http://www.youtube.com/watch?v=Ts0EzeJsoNc

Taranis Plus:
S3 an K2 anschlieflien
Masse, Signal, Plus

Sender Grundeinstellungen:
Schalterstellung verzégern um 150ms damit werden Umschaltspriinge ausgeblendet.

Einstellen, Anwenden und Anpassung der Werte siehe Beispiel

Tipp: 6-Stufenschalter mit 100nF (SMD 0805 oder 1206) nachristen um Umschaltspikes zu ddmpfen.
Falls er sich nicht sauber kalibrieren lasst Probleme macht, die Stufen verschwinden, usw.
(da ab openTx V2.20 eine schnellere AD-Abfrage erfolgt)

Entweder an der Platine des Stufenschalter oder am Luftabschluss im Sender
i ",’ ‘ S
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Haptikmodul: (Ist in der Taranis Plus schon eingebaut)
Fur die Taranis gibt es auch ein Haptik / Vibratormodul zum einfachen Nachrusten,
das von der Software angesteuert werden kann.

Haptikmodul selber nachristen:

Je nach Version A0l oder BO1 der Taranis muss die Signalleitung anders verdrahtet werden.
AO01 Version: Signal von Pin 2 des Soundmodul, Plus und Masse wie bei BO1-Version

BO1 Version: http://open-txu.org/how-to-install-frsky-haptic-vibration-x9d-taranis/

YouTube Video: http://www.youtube.com/watch?v=T6iMOBOt_Jk

Dazu muss die OpenTx Software mit der Option Haptik auf dem Sender aktiviert sein.

Es gibt auch zahlreiche Selbstbauschaltungen mit 3-4 Widerstanden und 1 Transistor, 1 Freilaufdiode
Vibratormotoren fir 1,5-3,3V und ca. 20-50mA gibt es z.B. bei Pollin oder Reichelt.
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Serielle Schnittstelle fur S-Port, S-Bus Input, Telemetrie-Input, Debug-Mode
Der serielle Port im Akkuschacht kann nun freigeschaltet werden und wird zukiinftig noch
weitere Funktionen erhalten.
Er liefert jetzt die Werte des internen XJT-Moduls im S-PORT-Format so wie es ein externes
XJT-Modul auch tut. Kann aber auch Telemetriewerte empfangen.
Der Debugmodus ist fiir Testfunktionen der Programmierer (normal nicht verfiigbar!)

Akkuanschluss JST-XH Micro SD-Karte serielle Schnittstelle JST-PH 2mm

IR R R RN J

Taranis Serieller Port Pinbelegung von links nach rechts:

Name Funktion Schnittstelle am PC bzw. USB-Adapter
GND Masse Pin 5 des Serial Port (Ground) am PC
VMAIN ca. 6-8V nach F1, D5

UART TX Transmit Pin 2 des Serial Port (Rx) am PC

UART Rx Receive Pin 3 des Serial Port (Tx) am PC

Max Signalpegel 5V ( 3,3V)

Port Funktion und Ubertragungsparameter der seriellen Schnittstelle
Datenformat: 8 Bit Daten, 1 Stopbit, No Paritybit, No Flow Control
Die Baudrate ist von der Funktion abhangig:

S-Port-Mirror: 57600,8,1,N Tx, Ausgang empfangene S-Port Telemetrie Daten durchreichen
Debugmodus: 115200,8,1,N Tx, Ausgang (nur im Debug-Mode von OpenTx)

Telemetrie: 9600,8,1,N Rx, Eingang empfangt Telemetriewerte (fir D-Empfanger)
S-Bus Eingang: Rx, Eingang ein S-Bus-Signal wird eingelesen (Trainer)

Elektrische Pegel

Der Taranis Serial Port verwendet zwar die RS-232 Polaritat fur RX und TX Signale,

aber der Spannungspegel erreicht am TX Anschluss nicht den vollen RS-232 Wert (-15V to +15V)
Der RX-Input der Taranis ist vollen RS-232 Pegeltolerant.

Trotzdem arbeitet er mit allen Standard seriellen Adapter zusammen (auch USB Serial Adaptern)

Logik RS-232 Standard Taranis Pegel
0 + 15V 3.3V
1 -15v ov

Stecker-Typ:
JST-PH 4-Pin 2.0mm
(wie bei vielen 3 Zellen Balancerkabeln)

USB to RS232 Adapter:
FrSky USB Adapter arbeitet perfekt!
FrSky FrUSB-3 (FUC-3) alle Kabel sind dabei
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Knuppelschalter, zusatzliche Schalter, Taster, Potis in X7, X9, X10, X12 einbauen

Das sind 3 unterschiedliche Dinge:
a) Ein vorhandenes Poti, Slider, Analoggeber durch eine 3-fach Schalter ersetzen (3 Widerstande notig)

b) Horus X10, X10S 2 freie Buchsen Conl11l Con12 und mdgliche Schalter, Taster, Potis Kombinationen
keine Widerstande notig, viele Varianten moglich, beachte die Zahlen an den Pins

c) Taranis X7, X7S 2 freie Buchsen P20, P32 nur 2-fach Schalter oder Taster moglich
d) Horus X12S 2 freie Buchsen P20, P32 nur 2-fach Schalter oder Taster mdglich
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X10, X10S freie Buchsen X7, X12S freie Buchsen

Fur X9E gibt es ein eigenes Kapitel, da dort viele zusatzliche Schalter moglich sind
- siehe X9E Schalterplatine und Knuppelschalter einbauen

Seite 93 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Analoggeber abgleichen (9/9)

Hier muss man alle Analogeingange A1-A8-Al12 (4 Sicks, seitl. Slider, Potis, usw.)
einmal abgleichen!

Auch ein Stufenschalter wird hier abgeglichen und die Stufen angezeigt.

=»Das ist immer dann notwendig wenn ein neues OpenTx-Update aufgespielt wurde!

Das Abgleichen geht wie folgt:

1. [ENTER] driucken
2. Alle Analoggeber, Sticks und Potis, auf ca. Mittelstellung bringen

Beim Stufenschalter, zuerst ganz nach links stellen, das ist Stufe 1
3. [ENTER] driicken

4. Alle Analoggeber, Sticks und Potis, nacheinander ein paar Mal von Min nach Max bewegen.
Beim Stufenschalter nacheinander die Stufen einmal nach rechts durchdrehen.

5. [EXIT] driicken und die Werte werden gespeichert.

Achtung:
Ich empfehle dringend nach einem OpenTx update auch die Akkuspannung nachzumessen
und einzustellen. VVor allem dann, wenn man nicht absolut sicher ist welche Kalibrier- und
Hardware-Einstellungen man vom PC in den Sender tbertragen hat.
(Companion: Sender Grundeinstellungen beachten!)

‘My Radio Taranis VI

[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Profil] [Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Profil]
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Modell Einstellungen

Vom Hauptbildschirm kommt man mit [MENU] direkt in die Modell-Auswahl und
Modelleinstellungen.

Es gibt 60 Modellspeicher. Hier wird jedes Modell konfiguriert.

Das sind pro Modell bis zu 12 Seiten mit 4-6 Untermen(s moglich

Mit [PAGE] eine Seite vorwarts mit [PAGE Long] eine Seiten riickwarts.

Die 13 Modell-Menus:
Modell Auswahl , neues Modell anlegen
Modell Einstellungen, Binden, Rangecheck, HF-Module
H elikopter Grundeinstellungen
Flugphasen, Flugmode, Flugbetriebsart
Inputs fur Eingangsvorverarbeitung, z.B. Expokurve und Dualrate der Knuppel
Mischer (Das ist das wichtigste Uberhaupt, alles lauft Gber Mischer)
Limits, Servo-Wegeinstellungen, Begrenzungen und Servoumkehr, Servo-Reverse
Kurven definieren und eingeben
Globale Variablen Voreinstellungen in den Flugphasen
Logische Schalter, Programmierbare Schalter, Virtuelle Schalter, Softwareschalter
. Spezial Funktionen, Funktions-Schalter
. LUA Scripte aufrufen, LUA Interpreter starten,
. Telemetrie mit einem FrSky -Modul

=

© o N bk owd

e
W N P O
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Neues Modell erzeugen mit dem LUA-Script Modellgenerator (Wizard)

Die Taranis X9D, X9DP, X9E, X12S hat keine Templates mehr, dafiir gibt es LUA-Scripte.

LUA Scripte: Wird ein neues Modell angelegt, startet der gefiihrte Modellgenerator.

Das ist ein LUA Interpreter und fuhrt mit Abfragen durch die Varianten der unterschiedlichen
Modelltypen, Flugmodelle, (Helikopter), Deltamodelle, Multicopter usw.

LUA Scripts Verzeichnisbaum auf der SD-Karte ab VV2.06

ISCRIPTS/

ISCRIPTS/BMP/

ISCRIPTS/WIZARD/ LUA Scripte+Bilder fiir Modellgenerator, neue Modelle erzeug.
ISCRIPTS/TEMPLATES/

ISCRIPTS/MIXES/

ISCRIPTS/FUNCTIONS

ISCRIPTS/<MODELNAME>/telemXX.lua um eigene Telemetrieanzeigen zu erzeugen.

Mehr Infos zu LUA : http://www.open-tx.org/lua-instructions.html
LUA- Modellgenerator zum Download: http://www.open-tx.org/2014/06/02/lua-wizard/

Das LUA-System muss man zur Zeit noch von Hand einrichten, damit es lauft.

Das wizard.zip ins Unterverzeichnis /SCRIPTS/WIZARD reinkopieren, dort entpacken
Dann startet der Modellgenerator wenn ein neues Modell angelegt wird.

Achtung:
Dateiname: 6 Zeichen . Dateityp: 3 Zeichen, keine Sonderzeichen, keine Leerzeichen!
123456.xxx also max. 10 Zeichen
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Modell auswahlen, kopieren, verschieben, anlegen (1/13)

Es ist immer das Modell aktiv mit dem Stern * davor

Mit den Cursor-Tasten [+] [-] einen Modellspeicher anwahlen und in Abhangigkeit ob der Platz
frei oder belegt ist erscheinen mit [Enter Long] unterschiedliche Auswahimenus,
mit [+] [-] auswéhlen, dann mit [Enter] bestéatigen

Ein passendes Modellsymbol
kann als BMP-Datei,

Format 64x32Pixel 4 Bit
angezeigt werden.

SD-Karte \BMP\...

Einzelnes Modell als Backup auf die
SD-Karte unter /Models abspeichern
Siehe SD-Karte Unterverzeichnisse

Die Modellsymbole gibt es hier:  http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=92&t=3530
als *.zip Datei mit (ber 250 Symbolen aller Art. Oder selber erzeugen.

o < K Achtung:

s ‘a@ T >< Dateiname 6 Zeichen,
Mystigue. bmp 43 Cub b SR227.bmp B 106F bmp Le Fish berp Dateityp 3 ZeiChen
/ keine Sonderzeichen,

\\x_ 3f * keine Leerzeichen!
Ango 1L b Cap 232 bmp Gans- X7 emp Storch tmp
Yak 12 beng A10.brg Columtia bep G- 500X beng Gauild0x bmp
GP Evader bnp Windsiar berp A0 emp Albayos b

Oder hier fur X9,X10, X12: https://skyraccoon.com/icons
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Modell Grundeinstellungen Menus Ubersicht (2/13)

Ab OpenTx V2.1 zusatzlich: )
- Trimmwerte anzeigen Nein, Ja, Kurz (bei Anderungen)
- Lehrer/ Schiller mehrere Signalquellen méglich

- Bei X9E Bluetooth aktivieren unter Schalter und Hardware 8/9
- Serielle Schnittstelle aktivieren
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Im internen HF-Modul die Betriebsart einstellen

D16 fur X-Empfanger (alt X16)
Telemetrie mit Smart-Port Sensoren

D8 Modus fur D- und V-II-Empfanger

LRS Long Range Modul

Bis 31.12.2014 ETSI Norm V1.7.1 gultig, deshalb D16, D8, LRS mdglich

Seit 01.01.2015 ETSI Norm V1.8.1 giiltig, deshalb in Europa nur noch D16, kein D8, kein LRS
Umflashen auf alte Norm ist mdglich.

Sendeleistung Normalbetrieb ca. 92-95mW = ca. 19,6dBm
Sendeleistung Rangetest und Binden 0,1 mW = -10dBm, also um 30dBm reduziert.

Im Externen HF-Modul die Betriebsarten einstellen

PPM

DSM2/DSMX / LP4 LP5 = Low Power
DJT

XJT in D16 (alt X16)/ D8/ LR12

Tip:

Mit max. 8 Kanile ist die Ubertragungsrate 8ms, bei mehr als 8 Kanale 18ms

Dabei ist die Kanalbereich frei einstellbar. 1-6 .... 4-12 .... 9-14.... 6-14

Mode D16, Chl- Ch8 9ms ....beliebig.... Ch9 - Ch16 9ms oder Chl - Ch16 18ms
Mode D8, Ch1-Ch8 (nur noch wg. Kompatibilitat zu alten Empfangern vorhanden)

Mit neuester Firmware in den Empféanger und ab OpenTx V2.2.2 braucht man keine Jumper an den
Empféngern mehr setzen. Die Empfangerfunktion kann man direkt vom Sender aus beim Binden
auswahlen und wird dann mit Gbertragen.

Beim Binden des Empfa

ngers: Belegung der Servopins festlegen und Telemetrie On/Off
SEF 2+ 14

=

- Chi-8 Telem OH
Failsl"Chi-2 Telem OFF
Exct2r| Chia-16 Telen ON
ot Cha-1e Telem OFF

T I/ T T Ir Irir o

Modu= EEHPEPHEUGHEE

=1=3
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Modell Grundeinstellungen im Detail (2/13)

Hier gibt es sehr viele Optionen die mit den 2 Cursor-Tasten ausgewéhlt werden

1. Name: Modellname mit max. 10 Zeichen.
Editieren mit [ENTER], dann wird das erste Zeichen invers dargestellt.
Mit [+] / [-] kann man die Buchstaben, Zahlen usw. auswéhlen.
Mit [ENTER] bestétigen und 1 Stelle weiter
Die Umschaltung von GroR-/Kleinbuchstaben erfolgt mit [ENTER Long]
Mit [EXIT] wird der Name Ubernommen.

la. Modellbild im BMP- Format mit 64*32 Pixel 4 Bit d.h. 16 Graustufen kann anstatt des
FrSky Logo eingeblendet werden. Quelle ist die SD-Karte, Unterverzeichnis BMP

2. Timerl: Grundfunktion des Timer auswahlen und Zeitwert eingeben
Mit [+] / [-] springt man auf Minuten oder Sekunden
Mit [ENTER] editieren, invers dargestellt.
Mit[+] / [-] kann man Zeitwerte eingeben
Und mit [EXIT] Gbernehmen.

= Steht ein Wert von 00:00 drinnen lauft der Timer vorwarts
-> Steht ein Wert von groRer 00:00 drinnen lauft der Timer rickwarts.

Trigger: Start des Timer, Timerfunktionen auslésen durch alle méglichen Schalter oder
Geberstellungen. Mit vorangestelltem ,,!* wird die Funktion umgekehrt,
aus SchlieRer wird Offner. Mit [+] / [-] die Funktionen auswéhlen.

* AUS - Timer ist ausgeschaltet.
*EIN -Timer ist immer ein. (Friher: ABS)

* GSs GS% GSt — Timer in Abhéngigkeit des Gasknuppels. (Englisch: THs / TH% / THt)

.S bedeutet vom Stick, KnUppel, sobald Gas von Minimum wegbewegt wird startet
der Timer, wenn er wieder auf Minimum steht stoppt er wieder. (s = Start/Stop)

,,20 die Zeit 1duft proportional zur Gasstellung, d.h. bei Halbgas langsamer als bei Vollgas,
das ist ganz praktisch um Flugzeiten einschatzen zu kdnnen (Tank oder Akku leer).

L1 die Zeit startet sobald einmal die minimum Gasstellung verlassen wurde und stoppt
dann aber nicht mehr (t= Trigger)

Switches — man kann auch alle beliebigen, physischen und virtuellen Schalter auswahlen
um den Timer zu starten/ stoppen. Auch per NOT ,,!* Funktion

Tipp: Eine Toggle-Funktion AUS/EIN/AUS mit gleichem Schalter/Taster kann man mit der
SRFF Flip-Flop Funktion realisieren.

Timer rucksetzen, setzen, neu starten
Timer kann man im Hauptmen( mit [Enter Long]
oder in den Spezialfunktionen riicksetzen/Setzen

Seite 100 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
2a. Modell- Zeit Modell Laufzeit ,,P“ermanent aufsummieren und speichern ,,P*“= Persistent

Aus, Flight = Flugzeit startet mit GSt, nur manuell Reset
Gesamtzeit kann man sich im Statistik Men( ansehen TOT = Total
2b. Jede Minute nach jeder Minute kommt ein Ansage

2c¢. Countdown Timer 30, 10, 5, 4, 3, 2,1, 0 Sekunden Signalton
Ansage-Auswahl ist: Stimme, Pieps, Ohne

3. Timer2 und Timer 3: Alles gleich wie bei Timerl (ab OpenTx V2.1 gibt es 3 Timer)

4. Erw.. Limits: Extended Limits, Bereichserweiterung von +/-100% auf +/-150%
Impulslange der PPM Signale. (-100%=1ms 0%=Mitte=1,5ms  +100%=2ms)
Hier aufpassen, dass man die Servos nicht an ihre mechanischen Grenzen fahrt und beschéadigt.
Also nicht nur auf das Display schauen, sondern im Servo-Meni auch die Wege begrenzen.
+/-100% = 1500us +/-512us  +/-125%= 1500us +/-640us +/-150%=1500us +/-768us

5. Erw.. Trims: Erweiterte Trimmwerte. Bereichserweiterung von +/-25% auf +/-100%.
Normal sind die 4 Trimmwerte auf 1/8 des max. Weg/Servoweg begrenzt.
Das ist auch der Bereich der Trimmbalken am Display.
Wenn der Trimmwert von Uber 1/8 (von +/- 125%) tGberschritten wird kommt ein kurzer Piepser
und der Trimmcursor bleibt stehen, dann kann man nochmal die Trimmtasten driicken und die
Trimmung geht weiter.

Besser ist es jedoch die Mechanik am Servogestange anzupassen.

6. Trimmwerte anzeigen: Nein, Ja, Kurz bei Anderungen (ab OpenTx V2.10)
Wird dann in der Hauptanzeige mit angezeigt, als Trimmschritte in us, nicht als %

7. Trimm Schritte Trim Inc.: Trimmstufen, Trimmschritte, Feintrimmung
» Exp — Exponential: Um die Mitte sind ganz feine Trimmstufen, je weiter weg von
der Mitte desto grober werden die Trimmstufen
» ExFein — Extra Fine, Pro Klick. = 1 us
* Fein -Fine Pro, Klick =2us
* Mittel -Medium (bevorzugt), Pro Klick =4us
* Grob - Coarse, Pro Klick =8us

7. Vollgas hinten, Thr(ottle) reverse: Fir besondere Leute die Vollgas nicht vorne, sondern hinten
haben. Dadurch werden auch sdmtliche Funktionen die mit der Gasstellung zu tun haben gedreht.
Also: Warnung Gasknuppel nicht Null, die Gasleerlauftrimmung, Motor in der Leerlaufstellung

fahren usw.

8. GasTimerquelle Auswahl von welchem Signal wird der Gas-Timer gesteuert.
Normal vom GAS-Knuppel Aber: Damit kann auch eine andere Quelle als nur der Gaskniippel
den Timer triggern z.B. auch Log. Schalter, Kandle, Schalter
» Gas - vom Gaskniippel (normalerweise)
*+S1,S2 LS, RS,...... —von einem anderen Analoggeber, Potentiometer

* CH1 .. CH32 —von einem Ausgangs-Kanal

Tipp: Via Spezialfunktionen: Override Kanal CHx. sperrt den Kanal, damit auch den Timer.
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Gas Leerlauf Trim  T-Trim: Gas Leerlauftrimmung aktiveren.
Die Trimmung arbeitet dann nur wenn der Gasknuppel unterhalt der Mitte ist.
Somit 25%Trimmweg ab Mitte bis Min-Gas, d.h. Min-Gas bei Max Trimmung ist -75%
Damit kann man den Leerlauf eines VVerbrennungsmotors fein einstellen und ihn auch abstellen
ohne die Vollgasstellung zu beeinflussen. 1 Trimschritt = 4us
(Vollgasstellung macht man dann im Servoeinstellmen( Limit/Subtrim7/12)

T-Warning: Warnung Gasknuppel nicht in Leerlaufstellung, kommt beim Einschalten des
Senders und gibt kein Ausgangsignal an den Empfanger ab bis der Alarm aufgehoben wird,
d.h. Gasknuippel auf Leerlauf ziehen, oder per Taste quittiert wird.

Schalter Alarm: Wenn ein Schalter nicht in der vordefinierter Stellung ist, kommt beim
Einschalten des Senders eine Warnung und gibt kein Ausgangsignal ab bis der Alarm
aufgehoben wird.

Vordefinition in den Modelleinstellungen:

Jeder Schalter kann auch einzeln Uberwacht werden. Der jeweilige Schalter wird dann mit
einem der drei Stellungssymbole AN/= neben dem Schalter dargestellt.

Schalter ohne Symbol werden nicht tberwacht (hier wird D E F nicht Gberwacht).

Wenn alle zu Gberwachenden Schalter ausgewahlt sind
dann und auf <] gehen und mit [Enter Long] werden
jeweils die aktuellen Schalterstellungen tibernommen.

Poti Alarm: als OFF, Man und Auto fiir S1,S2, S3, LS, RS

Mit Auto werden beim Ausschalten des Senders oder beim Modellwechsel die jeweiligen
aktuellen Positionen gespeichert.

Mit Man kann jedes Poti in beliebiger Stellung Gberwacht werden

Poti einstellen, dann mit [Enter Long] und einem kurzen Pieps wird der Wert gespeichert

Beep Ctr: hier kann man einstellen ob bei Mittelstellung der Analoggeber eine Ansage oder
kurzer Piepser kommen soll. RETA12LR bedeutet Rud, Ele, Thr, Ail, Poti S1, S2, Geber LS RS
Deutsch SHGQ12LR= Seite, Héhe, Gas, Querruder, Poti S1, S2, Geber LS RS

Aktiv ist was invers dargestellt wird. Mit den Cursorn [+] / [-] auf den Buchstaben/Zahl gehen,
mit [ENTER] An- oder abwihlen. Uberwacht wird was invers dargestellt wird. Das ist recht
praktisch bei den Potistellungen ohne draufschauen zu mussen.

Tippl: Wenn eine wav-Ansagedatei auf der SD-Karte nicht gefunden wird, dann kommt
automatisch nur ein Pieps. Somit reicht es aus eine Ansagedatei nur umzubenennen, nicht lI6schen,
wenn sie stért. Mich nerven manche dieser Ansage, Pieps ist ok.

,Poti zentriert® SD-Karte Sounds/de/System/midpot.wav umbenennen

,10sec, 10Sec,... SD-Karte Sounds/de/System/ timer10.wav umbenennen

Tipp2: Wird ein anderes Modell angewahlt und gibt es dazu eine wav-Datei

mit exakt gleichem Namen wie das Modell auf der SD-Karte im Unterverzeichnis /MODELS
so wird diese wav-Datei automatisch beim Aufruf des Modells einmal abgespielt.

So kann man sich das Modell oder andere Dinge ansagen lassen.

Tipp3: Will man sich Schalterstellungen ansagen lassen, so kann man die in den
Spezialfunktionen aufrufen. Einmal mit 1x oder alle x-Sekunden usw.

Was stort sind die Ansagen schon beim Modellaufruf.

Das kann man mit '1x (Not Einmal) ausblenden, ,,Ansagen, aber nicht beim Modellaufruf™
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HF Module und Protokolle, Bind, Failsafe,

Internes HF Modul
Der Sender Taranis hat ein eingebautes HF-Modul vom Typ XJT.

Dieses XJT-HF-Modul kann in 3 Betriebsarten betrieben werden und ist damit mit allen alten
und neuen FrSky Empféngern kompatibel

- D16 bis 16 Kanéle, Telemetrie flir SmartPort-Sensoren und X-Empfanger
- D8 bis 8 Kanélen, Telemetrie fir Hub-Sensoren und alle D- und V-I11-Empfanger
-LRS 9/12 Kanale im Long Range Mode ohne Telemetrie

Die Anzahl der Kanéle 1-16 und der Kanalbereich (z.B. Kanal 4-8) kann frei eingestellt
werden.
Empfanger Nummer, Bind-Funktion, Range und Failsafe Mode kann eingestellt werden.

Externes HF-Modul
Im Schacht auf der Rickseite kann ein Modul mit JR-Modul Malen eingebaut werden.

Das kann alles mdglich sein, denn auch die Protokoll flr diese Module kdnnen eingestellt
werden (wird noch erweitert!).

Ein weiteres FrSky Modul DJT oder XJT Modul mit PXX Protokoll

PPM Modulation fir diverse Fremd-Module z.B. Multiplex HFMG3

DSM2/DSMX div. Spektrum-Module mit PPM bzw. mit serieller Schnittstelle DSM2 DSMX
LP45 Spektrum DSM2 Low Power Module LP4, LP5 4 und 5 Kanal

FASST, HOTT, FlySky, Multiplex M-Link, Jeti, Sanwa, Assan, Corona, usw.

Wird ein weiteres XJT Modul verwendet kénnen noch mal 16 Kanéle tUbertragen werden.
Damit hat man echte 2x16 = 32 Kanéle!

Die Anzahl der Kandle 1-16 und der Kanalbereich (z.B. Kanal 4-8) kann frei eingestellt
werden. Auch hier kann eine Empfanger- Nummer, Bind, Range und der Failsafe Mode

eingestellt werden.
Das interne oder das externe oder beide HF-Module kénnen gleichzeitig aktiv sein!

Wichtig:

Wenn beide XJT-Module gleichzeitig in Betrieb sein sollen als D16 (32 Kanal-Betrieb)
Dann die 2 Dipschalter am XJT- Modul beide auf ON schalten! (so nicht dokumentiert)
Nur 1 Empféanger fur das interne XJT-Modul darf Telemetrie Gbertragen,

der/die anderen Empfanger so jumpern dass sie keine Telemetrie Gbertragen.

(Zuktnftig wird auch das Heartbeat-Signal zur Synchronisation verwendet)
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Failsafe Mode einstellen

Es gibt 4 Arten von Failsafe Einstellungen

Halte Position = halten der letzten glltigen Kommandos, Servos behalten ihren Position bei
Angepasst [Set] = anfahren von einzeln voreingestellte Servoeinstellungen, Gas, Ruder usw.
das kann ein Flight Controller erkennen und dann darauf reagieren.

die im Empfanger per F/S -Taste gespeicherten Werte verwenden

Kein Signal
Empfanger

Failsafeanzeige
(Bis OpenTx V2.017)

Failsafeanzeige

(Ab OpenTx V2.1)

jeder Kanal einzeln einstellbar
Hold, None, Wert, Empfanger

Mit [ENTERY] in der Funktion,

Kandle Angepasst [Set] kann flr jeden einzelnen Kanal
eine Failsafe Position programmiert werden. Erst mit [ENTER LONG] wird der Wert (ibernommen!
In der Anzeige erscheint pro Kanal der Text Hold, NONE, SET, bzw. der gespeicherte Wert.

Il Zur Sicherheit: Failsafefunktion immer einmal alle Werte durchtesten!!ohne Propeller!!

13. Proto: Protokoll auswéhlen, Sender Protokoll auswahlen (fiir externes Modul!)

* PPM — das ist das normale PPM Signal- Protokoll das an das HF-Modul geht.
Man kann die Anzahl der Kanale 4,6,8,10,12,14 bis 16 auswahlen. Das ist praktisch fur
Systeme/Empfénger die nicht mehr Kanéle verarbeiten kdnnen.

* PPM16 Ausgabe Kanal 1-8 tiber das HF-Modul, Kanal 9-16 tiber die DSC Buchse
« PPMSim 8Kanale an die DSC-Buchse fur PC Flugsimulator, keine HF-Abstrahlung

« PXX Das ist ein serielles Protokoll von FrSky fir diese Module (sehr umfangreich!)
XJT 16 Kanal Protokoll
Num RX: Empfangernummer fiir die Model Match Funktion
Sync und Failsafe Definition

» DSM2 serielles Protokoll fiir Spektrum-Module

Binding: TRN-Taste halten dann Power Ein. Wichtig: Splashscreen Aus und keine
Warnungen aktiv, sonst funktioniert das Binden nicht!

LP4/LP5: fir HP6DSM (LP4DSM2) Module mit kurzer Reichweiten (Short Range)
DSMonl: DSM2 only Ubertragungsart festlegen

DSMX: automatischen Auswahl der Ubertragungsart DSMX/DSM2

NumRX: Empfangernummer fir Modell Match

RANGE: Auswahl und [MENU] Rangetest starten, beenden [MENU] und [Exit]
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Failsafe im Detail: XJT-Modul im D16-Mode fir X8R, X6R, X4R, LR12

Alte Anlagen hatten max. 2 Failsafe-Mode im Empféanger:
Hold Last Command oder im Receiver fest abgespeicherte Positionen
Heute wird fast nur noch Custom Setting verwendet, Hold ist eigentlich immer falsch.

Die Taranis hat 4 Failsafe Modes. Die kann man im D16-Mode des XJT-HF-Moduls im Sender direkt
einstellen. Hold , Fester Wert, NONE No Pulses, Receiver
Einstellen unter: Modelle 2/13 , Internes HF-Modul, D16-Mode, ganz unten

Alle 9 sec ubertragt der Taranis-Sender Failsafe Modes und eventl. Einstellungen zum Empfénger.
Also min. 9 sec warten bevor man zu einem Failsafetest den Sender ausschaltet.

1. Hold Last Command: (eigentlich veraltet, aber wg. Kompatibilitdt zu D8 Mode)
Wenn man nichts macht, ist bei einem neuen Modell Hold aktiv. Der letzte giltige
Servo-Datensatz wird im Empfanger gehalten. Die Taranis Ubertragt nur den Befehl Hold

2. Fester Wert

Abgespeicherte Failsafe Positionen im Sender werden alle 9sec an den Empféanger neu tbertragen und
dort gespeichert. Taranis tUbertragt Befehl Custom Setting und die Positionen der 16 Kanale.

Am Sender einstellen: [Set], dann auf Kanal gehen, mit [Enter] Kanal blinkt,

Wert am Kanal eingeben [Long Enter] bis es Piepst, nachster Kanal usw.

3. NONE, No Pulses (nichts ausgeben)

Ausgang wird weggeschaltet auch keine 0,0% = 1500us = Servo Mitte

Spezielle Flugcontroller erkennen einen Systemausfall des Empfangers und reagieren selbstandig.
Die Taranis Ubertragt nur den Befehl No Pulses

(der S-Bus hat kein No Pulses, aber 2 Fehlerbit die man auswertet, "Bad Frame", "Failsafe™)

4. Receiver: (eigentlich veraltet, aber wg. Kompatibilitat zu D8 Mode)

Wird wie friiher am Empfanger direkt per Hand und F/S-Taste fest gespeichert.

Die Taranis Ubertragt nur den Befehl Receiver. D.h. die Taranis muss auch auf Receiver stehen, damit
die im Empfanger direkt gespeichert Werte nicht durch andere Failsafe-Modes tiberschrieben werden.

Hinweise:
Wird ein Empfanger neu gebunden hat er erst mal intern Hold
Wird ein neues Modell in der Taranis angelegt, steht die Taranis auf Hold.

Wird ein Empféanger von Hand per F/S auf Failsafe gesetzt, nimmt er die Werte die von der Taranis
kommen und speichert sie ab. Da die Taranis ihm aber weiterhin Hold sendet, wird er Hold ausfiihren.
Deshalb die Taranis dann vorher auf Receiver stellen und dann sind die Werte im Empfanger aktiv.

1,2,4 Failsafe-Mode: die Servo PWM-Werte werden auch so auf den S-Bus gegeben.

Senderoption ppmus ist sehr praktisch, man sieht sofort die PPM-Werte in us die ein APM braucht.
Merke: 0,0% = 1500us = Mittelstellung des Servo

YouTube-Video: http://www.youtube.com/watch?v=gj-MqyvbQ5I
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Binden des Senders mit internem HF- Moduls an den Empféanger

Taranis hat ein Modellmatch integriert, d.h. jeder Empfanger erhélt beim Binden eine
eigene Nummer und eine Sender-1D zugeordnet und reagiert dann nur noch auf diese Nummer.

Ansonsten geht das binden so wie bei allen 2,4GHz-Systemen:
Abstand Sender zu Empfanger min ca. 1m einhalten!

1. Am Sender:

Modelleinstellungen 2/13, Internes HF-Modul

Empféanger Nr. xx einstellen, (Normal die Modellnummer verwenden, aber nicht die 00)
dann [Bind] aufrufen, ein Fenster mit den RSSI Werten erscheint und der Sender piepst.

2. Am Empfanger:

Taste F/S gedrickt halten und einschalten,

Nach 1-2 sec erkennt man an der LED dass der Empféanger gebunden hat.
F/S Taste loslassen, Empfanger ausschalten.

Dann am Sender das Binden von Hand beenden

[RANGE] Reichweitencheck kann man dann auch gleich hier machen,
Dabei sendet der Sender mit verminderter Leistung 0,1mW = -10dBm

Am Empfanger X8R, X6R kann man vor dem Binden noch per Jumper einstellen welche Kanéle
(1-8 oder 9-16) an den Servo-Steckern ausgegeben werden sollen - siehe Empfanger Handbuch

Binden des Senders mit externem HF- Moduls an den Empfanger
Wenn das externe Modul ein XJT -Typ ist, dann wie beim internen Modul binden.

Ansonsten haben alle externen Module in der Regel einen Binde-Knopf,
der gedriickt und gehalten werden muss bevor der Sender eingeschaltet wird.

Mehrere Empfanger an ein Modell binden
Auch das geht. Damit kann man 16 Servos direkt anschlie3en ohne S-Bus oder PWM-Decoder
Nur 1 Empfanger darf Telemetrie Gbertragen, entsprechend Jumper setzen
Empfénger 1 Kanal 1- 8, mit Telemetrie
Empféanger 2 Kanal 9-16, ohne Telemetrie
Beide Empfanger die gleiche Modell-Match Nummern zuweisen.

Mit einem Sender gleichzeitig 2 Modelle steuern
Auch das geht. Das wird vor allem im Funktionsmodellbau angewendet.
Nur 1 Empfanger darf Telemetrie Gbertragen, entsprechend Jumpern
Modell 1 Empfénger 1 Kanal 1-8, mit Telemetrie per Schalter Kanal 1-8 freischalten
Modell 2 Empfénger 2 Kanal 9-16, ohne Telemetrie per Schalter Kanal 9-16 freischalten
Beide Empfanger die gleiche Modell-Match Nummer zuweisen.
Dabei muss nicht mal das Modell im Sender gewechselt werden!
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Reichweitentest durchfiihren und zu erwartende Werte mit X9E und X6R

Oft stellt sich die Frage was ist eine ,,gute ,,schlechte* Reichweite mit einem Empfanger,
ist das noch ok, was kann man fir RSSI-Werte erwarten. Hier mal ein Ablauf mit konkreten Werten:

RSSI -Werte bei Normalbetrieb ablesen, Sendeleistung ca. 92-95mW = ca. 20dBm
RSSI -Werte bei Rangetest ablesen, Sendeleistung ca. 0,1 mW = -10dBm,

Empfanger: X6R auf Holzstab 2m hoch, beide Antenne 90° zueinander, horizontal,
kein Metall, keine Kohle, frei stehend.

Sender: X9E OpenTx V2.1.2 ETSIV1.7.1 bzw. ETSI V1.8.1 (ist fir den Test egal)

Am Sender, in der Telemetrie SWR und RSSI-Werte aktivieren und zur Anzeige bringen.

SWR muss 0 bis 1 anzeigen! Normale RSSI-Werte in ca. 2m Abstand zum Empfanger ca. 94dBm
SWR = RAS = Relative Antennen Stérke (ab OpenTx V2.19 als Analogwert Anzeige in 7/9)

Entfernung zum Empféanger ca. 150-170m:
freie Sicht, keine Hindernisse, Wiese, keine anderen Sender im Umfeld
Sender am Bauch zum Empfénger hin

Dann in die Modelleinstellungen den Rangetest (neben dem Binden) aktivieren
RSSI-Werte flr reduzierte Sendeleistung (0,1mW) ablesen.

Abgelesene RSSI-Werte bei:
Normalbetrieb RSSI ca. 74-78dBm (normaler Sendeleistung ca. 92-93mW = ca. 19,6dBm)
Rangetest RSSI ca. 46-48dBm (reduzierter Sendleistung ca. 0,1mW = -10dB)

Das sind Werte unter optimalen Bedingungen. Je nach Einbau im Modell, Metall, Kohlefasern,
Abschirmungen kdnnen sie stark schwanken.
Wenn man sich vom Empfanger wegdreht wird der RSSI-Wert um ca. 3dB sinken.

-40 dBm 70 dBW 100 nW 0.0001 mW
-30 dBm -60 dBW 1pwW 0.001 mW
-20 dBm -50 dBW 10 pW 0.01 mW

I[—lO dBm 400BW 100 pW o1mw

"-1dBm | -31dBW  794pW  0.794mW
0 dBm -30 dBW 1.000mW  1.000 mW
1dBm -29 dBW 1259mW | 1.259 mwW
10 dBm -20 dBW 10 mW 10 MW
20 dBm ' -10 dBW ! 100 mwW T 100 mW
30dBm  0dBW 1w 11000 mwW

Sendeleistungen des XJT-Moduls:

Normale Sendeleistung +20dBm = 100mW
Rangetest und Binden -10dBm = 0,1ImW
Sendeleistung wird also um 30dBm reduziert,
das ist ein Faktor von 1000

Rangetest mitX6R
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RSSI-Werte (richtig) interpretieren, RSSI das Prinzip des Reichweitentest

Zur Theorie:
Im Prinzip flhrt eine Verdopplung des Abstands jeweils zu einer Abnahme der Feldstarke um - 6dB.
d.h. je -6dBm Abnahmen habe ich die doppelte Reichweite

Theoretisches Beispiel:
RSSI  bei Entfernung
60dBm bei 200m
54dBm bei 400m
48dBm bei 800m
42dBm bei 1200m
36dBm bei 2400m

Beim Rangetest arbeitet FrSky mit -30 dB, im Normalbetrieb bei voller Sendeleistung mit 0dB
Das Signal ist also im Rangetest um 30dBm abgeschwécht. 30dBm sind 6dBm 5-mal enthalten.
AX2x2x2x2x2 = Ax32, das heilt, man kann die Entfernung A beim Rangetest mal 32 nehmen
und sollte dann in dieser Entfernung den gleichen RSSI erhalten, ja, soweit die Theorie.

RSSI-Warnungen
sind eingestellt auf 41dBm und 38dBm (Voralarm, Hauptalarm) bevor Failsafe kommt.
Failsafe kommt so bei ca. 25dBm

Rangetest:

Modell auf ca. 1-1,5m Hohe platzieren, Normalfluglage, trockene Wiese,

nicht auf Metallgestell (ideal Holztisch) oder Autodach

Wir gehen im Rangetest so weit weg, dass wir ca. 40dBm erhalten.

Drehen uns dabei auch mal um, richten die Antenne mal optimal und mal nicht optimal aus,

sodass wir ein Gefuhl fur die RSSI-Werte bekommen. Wenn wir die 40dBm bei ca. 80m erhalten,
kdnnen wir bei 80m x 32=2500m die gleiche Feldstérke bei voller Sendeleistung erwarten.

Zur Sicherheit nehmen wir davon Hélfte und kdnnen dann 1200m weg fliegen,

ohne dass ein Failsafe kommt (kommen dirfte).

Wir kénnen auch noch weiter weg gehen bis Failsafe kommt und das gleiche Spiel nochmal machen.

Ja, das ist alles Theorie. Der RSSI-Wert hangt von vielen Faktoren ab, besonders im Flug,
standig andere Verhaltnisse, das Flugzeug bewegt sich, die Antennen sind nie optimal ausgerichtet.
Deshalb immer den RSSI mitloggen und auch mal vergleichen ob das passt,

oder ob es Fluglagen gibt wo der RSSI stark einbricht, unter 30dBm.

Alle Metallteile die nahe bei und um die Antennen liegen wirken abschirmend.
Akku, Motor, Kabel, CFK, Streben, Metallfolien, Bowdenzlige, usw.
und schon kommt ein RSSI-Voralarm bei 120m.

Empfangsantennen sind kritisch in der Verlegung!

Parallel zu Servokabeln, Akkus oder Rudergestdngen mogen keine 2,4Ghz Antennen.

Nur irgendwie reindrtcken geht gar nicht!

Das sind hochempfindlich, da es 0,9mm dicke Koaxialkabel,

die GAR KEINEN SCHARFEN KNICK vertragen.

In 90% der Félle liegt es an der Antennenverlegung wenn schlechten RSSI-Werte es Empfanger kommen.
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Hubschrauber Grundeinstellungen (3/12)

Wer Flugcontroller einsetzt braucht das nicht, da dies alles im FC gemacht wird
Da reicht eine einfache 4- Kanal Modelleinstellung ohne Mischer

Fertige Heliprogramme fuir openTx gibt es unter rcsettings.com

Hier werden die Grundeinstellungen fur Hubschrauber gemacht:

Dies ist ein CCPM-Mischer (Cyclische Collective Pitch Mischer) fiir eine Taumelscheibe.
Die Eingénge sind vorverarbeitete Geberwerte fir Nick, Roll, Pitch,
Ausgénge die fertig verrechneten Werte CYC1, CYC2, CYC3,

fir die 3 Servos S1, S2, S3, (Nick, Roll 1, Roll 2=Pitch)

Meni ab V2.10

Flugrichtung

PITCH ??ROLL (AILERON)
L NICK (ELEVATOR)

Die Eingaben vereinfachen das Einstellen der Taumelscheibenwerte sehr.

Die Idee dahinter ist, dass man hier alle bendtigten Taumelscheibeneinstellungen macht.
Taumelscheibentyp, Kollektiv-Pitch-Quelle, Zyklische Begrenzungen (Swash Ring)
Geber Eingangs-Gewichtung +100% bis -100% , Umkehr mit neg. Gewichtung.

z.B. den Pitchstick invertieren (kann man aber auch in der VVorverarbeitung machen)

Kurven, Dualrate, Expo, Umschaltungen mussen schon vorher gemacht sein!
Entweder in freien Mischern oder mit Inputs-VVorverarbeitung (siehe Beispiel).

Die CCPM Helimischervariablen CYC1, CYC2, CYC3 enthalten die fertigen TS-Werte.
Diese werden dann in den Kanalmischer nur noch durchgereicht.

Einzelne Servos die Laufrichtung umkehren nattrlich im Servomen

1. Swash Type: Typ der Taumelscheibe, Art des Kopfes am Hubschrauber:
120: "Standard" Kopf mit 120 °. Das “Pitch” Servo ist vorne oder hinten
120X: auch 120 ° aber um 90 ° gedreht, das “Pitch” Servo ist an einer Seite.
140: Kopf mit 140 ° - mit “Pitch” Servo vorne oder hinten.
90: Ein einfacher Kopf mit 90° Aufteilung. 1 Servo fir Pitch und 2 Servos fir Roll

2. Swash Ring: Zyklische Kopf-Begrenzung , Kreisformig, fur Roll und Nick-Achse in %

3. Collective: Kolletive Pitch Quelle von wo Coll. Pitch gesteuert wird, Kanal, Geber....

Die Idee dahinter ist, dass man Mischer erstellen kann, die alle ben6tigten Kurven und Schalter
schon beinhaltet, dann hier verknlpft wird, damit der Rest gemischt werden kann.

4. Gewichtungen +100% bis -100% , wie bei normalen Kanalmischern
—> Servolaufrichtungen, Signalumkehr hier mit neg. Gewichtung machen!
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CCPM Taumelscheibenberechnung in OpenTx Heli TS-Mischer 120°

120° TS - Collectives Pitch bewegt alle 3 Servos, Zyklisches Pitch nur die 2 Roll Servos

Fur eine 120° Taumelscheibe gilt fur die 3 Geber Nick(Ele), Roll(Ail), Pitch(Col):

CYC1=(-cos(0) *ele) + (sin(0)  *ail) + col
CYC2 = (-cos(120) *ele) + (sin(120) *ail) + col
CYC3 = (-cos(240) *ele) + (sin(240) *ail) + col 120 deg

Zusammengefasst als Festwerte fur die 120C° CCPM-System
CYC1l=col -ele
CYC2 = col + 0.5*¢le + 0.866*ail
CYC3 =col + 0.5*ele - 0.866™ail

<— Elevator sl

A pileron m—)

Andere Taumelscheibentypen entsprechend.

Hier erkennt man auch wie die Mischeranteile 1,0 0,866 0,5 bei einer TS mit 120° entstehen.
(Eine 135° TS hat eine bessere, symmetrischere Verteilung)

Jeder Sender- und FBL-Hersteller hat eine andere Bezeichnung am Empfanger. Das ist historisch
bedingt, als jedes Servo nur EINE Funktion bediente und man danach rein mechanisch mischte.
Also nicht verwirren lassen, PIT bzw Pitch ist nicht die Pitchfunktion, sondern ist nur das 2. Rollservo

OpenTx Heli CCPM-TS-Mischer Funktion und Bezeichnungen

TS-Mischer Servos TS-Funkt andere TS-Bez. Lage des Servos

CYC1 S1 Nick ELE, Elevator 1.Servo in Langsachse hinten oder vorne
CyC2 S2 Rolll AIL, Aileron/Pitch  2.Servo gegen Uhrzeigersinn nach S1
CYC3 S3 Roll2 PIT, Pitch/Aileron 3.Servo gegen Uhrzeigersinn nach S2

Roll1 und Roll 2 kann man auch vertauschen, da man die Drehrichtungen eh anpassen muss.

Weiter Kanalbelzeichnungen

CycC1 S1, Nick, Hohe, ELE, Elevator,
CYC2 S2, Roll 1, Roll(R), Querl, Aill, Ail/Pit , AIL Flugrichtung
CYC3 S3, Roll 2, Roll(L), Quer2, Ail2, Pit/Ail, PIT
Heck Yaw, Seite, Rud, Gear

Gyro Heading Hold, ACCS, PITCH ROLL (AILERON)
Throttel ESC/GAS @

Govenor ESC Gov
NICK (ELEVATOR)
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TS Feinabgleich mit Servo Subtrim, Lineare Mitte fur gleiche Servowege

Reihenfolge CCW (gegen Uhrzeigersinn)

TS-Abgleich mit Servosubtrim:

Nachdem der mechanische Abgleich der Taumelscheibe (Ruderhebel und Gesténge)
erfolgte kommt der Feinabgleich per Servosubtrim

Damit die 3 / 4 Taumelscheibenservos absolut gleich laufen muss man

bei den Servoeinstellungen 7/12 symmetrische Limits, Lineare Mitte einstellen!

/A Klassische Limits Je nach Servo-Subtrim entstehen unterschiedliche Steigungen. Der
Endpunkt bleibt gleich. 3 verschiedene Subtrimwerte habe 3 verschieden Steigungen
Das fuhrt zu unterschiedlichen, relativen Servowegen bei Pitch!

= Symmetrische Limits, Lineare Mitte,

Wenn mehrere Servos zusammen exakt gleiche Wege machen missen

bleibt die Steigung der Servos gleich. Ein Servo-Subtrim verschiebt nur die Servokurve.
Die relativen Servowege bleiben bei Pitch gleich!

Das braucht man z.B. flr den Feinabgleich der Heli-Taumelscheiben oder wenn man
mit 2 Servos ein Querruder ansteuert oder je ein Servo fur Hohenruder links, eins rechts

i1 Gleiche Wege'von'3:Servos - -::1:iiiiiii i Unterschiedliche: Wege von 3 Servo: . -
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Ubersicht Heli CCPM Taumelscheibenmischer (Cyclische Collective Pitch Mixer)

Das ist ein Grundprogramm das sich schon vielfach so bewéhrt hat und funktioniert (wie im Beispiel)

Knuppel Inputs DR/Expo  Heli TS Mischer Mischer Servos

BN v —

TS CCPM Mischer —®»CYC2 | —

ﬁ_—l—v —»>cvcs| ]

h—»

Pitchkurven

vy
wn
=

vy

v
1%
w

Modell
Mischer Servos

ﬁ__l—ﬂ Heck > > »| Kreisel —»Heck

Kreiselsetting T

Mischer Servos Motor
|Gas »| Gaskurven ESC ‘O
Throttel Cut T l

BEC

\4

A 4

Pitch mit Pitch-Kurve Uber einen Hilfsmischer vorverarbeiten,
dann erst auf den Heli TS-Mischer damit ist CYC1 - CYC3 richtig verrechnet.

Viele fertige Hubi-Setups fiir Taranis findet man hier: http://rcsettings.com/

Die 3 Servos an einer 120° Taumelscheibe (S1, S2, S3 gegen Uhrzeigersinn)

CYC2=S2=Roll 1

Flugrichtung

Aileron/Pitch

Pitch/Alleron, AR Tt T e

\ Sxe [P vator 1-
NICK (ELEVATOR)

I

CYC1=S1= Nick
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Beispiel: Heli CCPM-Taumelscheibenmischer mit Pitchkurven und Flugphasen

Quelle: http://rcsettings.com/ bitte von dort die EEP-Datei runterladen.

(http://rcsettings.com/index.php/viewdownload/4-helicopters/241-trex-500-ccpm-base)
Das ist ein nur Auszug aus obigem Programm als Ubersicht und hat sich schon vielfach bewéhrt!

Knuppel auf Inputs, Dualrate und Expo fur Roll (Ail) und Nick (Ele) per Schalter SG umschalten

Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs | Mischer Ausgaben @ Kurven

[I1]Thr Gas Gewichtung(+100%)

[I2]Ail Que Gewichtung(+75%) Expo(70%) Schalter(SGt)
Que Gewichtung(+85%) Expo(30%) Schalter(SG-)
Que Gewichtung(+100%) Schalter(SG!)

[I3]Ele Hoh Gewichtung(+75%) Expo(70%) Schalter(SG1)
Hoh Gewichtung(+85%) Expo(30%) Schalter(SG-)
HOh Gewichtung(+100%) Schalter(SG!)

[I4]Rud Sei Gewichtung(+100%)

Input®5s

Ein Hilfsmischer fur die Pitchkurven auf CH11 mit 3 Pitchkurven per SE

<?CH11>(Hi1fsM)

\

Schalter (SE¢4) NoTrim Kurve (4)
Schalter (SE-) NoTrim Kurve (5)
Schalter (SEy) NoTrim Kurve (6)

[I1]Thr Gewichtung (+70%)
+= [I1l]Thr Gewichtung(+70%)
+= [I1]Thr Gewichtung(+70%)

Heli CCP%I\TS-Mischer (Cyclic Colletive Pitch Mixer) Nick, Roll, aber Pitch von CH11

Kollektiv Pitch-Quelle u. Ge

Konfiguration eli TS-Mischer || Flugphasen | Inputs Mischer = Ausgaben = Kurven & Logische Schalter = Spd
Taumelscheiben T 120
Ringtaumelscheibe Grgd 100
Long. cyc [13]Ele = f -100
Lateral cyc [12]Ail - | 100
4//,,///”’/////////': 100
/

Pitch kommt vom Hilfsmischer CH11, Eingangs-Gewichtung und Signalumk‘ef‘ﬁung
damit die 3 Berechungen richtig laufen. (z.B. Pitchfunktion gemeinsam invertieren)

Am Kanalmischer CYC1->CH2 CYC2->CH3 CYC3->CH6 werden nur durchgereicht

Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs e Mischer }_”Ausgaben || Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemettie |
ECHDI (Gas) [I1]Thr Gewichtung(+100%) Schalter (SE-) NoTrim Kurve (2) [Idle Up]
‘ += [I1l]Thr Gewichtung(+100%) Schalter(SEy) NoTrim Kurve (3) [3D]
+= [I1l]Thr Gewichtung(+100%) Schalter(SE+) NoTrim Kurve (10) [Norm]
‘ := [I1]Thr Gewichtung(+100%) Schalter (8Fy) NoTrim Kurwve (12) [Hold]
iCHDZ (S1Nick) CYCl Gewichtung (+100%)
CHO3 (82Roll) CYC2 Gewichtung (+100%)
ICHO4 (Heck) Seil Gewichtung (+100%)
\
[CHOS (Gyro) F3 Gewichtung (+50%) NoTrim
+= MAX Gewichtung(+68%) Schalter (!8C-) NoTrim
+= MAX Gewichtung(-40%) Schalter (SC-) NoTrim
‘ CHO6 (83RolZ2) CYC3 Gewichtung (+100%)
|

Gas—>CH1mit 4 Gaskurven 2,3,10,12 per SE und SF, Gyrosettings=> CHS5 (F3 ist ein Poti) per SC
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3 Flugphasen per SE umschalten, SE schaltet auch die Pitchkurven um

Konfiguration = Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs = Mischer = Ausgaben | Kurven | L
Flugphase 0(normal) | Flugphase 1(Normal) | Flugphase 2(Idle Up) Flugphase 3(3D)
Name Normal Fade In
Schalter SET | Fade OU

3 Servos auf Lineare Mitte stellen, damit die TS-Trimmwege zueinander linear bleiben!

| Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schaer | Speaial Funktionen | Telemetrie | |
#* Name Mitte Min Max Richtung Kurve PPM Mitte | Lineare Mitte

CHI | Gas Oa | oous s Oav | sizou 2| 06v [ sizouws 8]~ v | [1500us 2|

cHz | stnick] |Oev | oous2|0av [ sizous 3| Oav [ sizous 3] v v | v/ |1500us £/
CH3 |s2Rolt [Oev | oous 3|0ev | sizous 3| ev | sizous 3] [~ v| | | | 1500us ’}
CH¢ |Heck |Oev [ o0us 2|0av | 512,005 v\ Cev | s1z,0us 5? - ™[ ¥ rlSlJlJusjk- O
CHS 1Gyro 1 [Jav [ O,IJus;-ﬂ ey 1 -512, Uus v | ‘ ey 1 512, Uus ¥ 1 J--- :‘1 \---- 7;1 i1500us:j k} [}
cHe [s3Rolz |Oev | oous2|0ev [ sizous 2|06 [ siz0u 3] v | [— v/ |1500us Y

Servolaufrichtung umkehren fur einzelne Servos (INV)
Eventl. PPM Mitte auf 1520us stellen wg. Futaba FBL, Gyromitte, Servomitte

Pitchkurven und Gaskurven muss man immer fr sich anpassen

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen Inputs = Mischer | Ausgaben | Kurv
ORI & Kurve 1bearbeiten
Kurve 2 [0 SR
Kurve3 M
Kurve 4 N
Kurve 5 N
Kurve 6 W] o
kurve 7 [ U =
Kurve 8 ¥ ‘
Kurve 9 ¥
Kurve 10 &)
Beispiel:
Gaskurven: Normal -100, -20, 30, 70, 100 Pitchkurven: 0,50,100
Idle Up 80, 70, 60, 70, 100 -50, 50, 100
3D 100,60,100 -100, 0, 100
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Beispiel: CCPM Zuordnung fir einen Align 3GX FBL-Controller

Viele Flybarless Controller (FBL) oder V-Stabi erzeugen selbst keine CCPM Funktion,
diese Funktion muss dann vom Sender bereitgestellt werden.

Andere FBS-Controller berechnen die CCPM Funktionen intern selbst.

Diese FBL werden dann direkt nur mit Quer, Hohe, Gas angesteuert.

Die ublichen FBL-Anleitungen sind oft Mull. Anstatt auf CCPM einzugehen und S1, S2, S3 kurz
zu erklaren, werden nur die Bezeichnungen AIL, ELE, PIT, RUD, verwendet.
Da muss jeder normal denkende Mensch durcheinander kommen.

Tipp: Wenn man mit einem FBL-System Probleme hat.
1. Programmtest nur mal im Simulator, Schalter, Kurven, Werte, Kanale
2. Test nur mit Empfénger und Servos, ohne FBL, dabei den Kanalmonitor anschauen!
3. Test mit Empfanger, mit FBL und Servos dabei den Kanalmonitor anschauen!

Meine Empfehlung: Sehr gute YouTube Videos fur FBL-System : www.heliernst.de

Der 3GX muss mit CCPM-Signalen versorgt werden.

Futaba, Spektrum und Graupner sind ja komplett unterschiedlich in den Empfangerausgangen,
aber die Eingange des FBL brauchen die richtige Reihenfolge!

Oft liegt in der Kanalzuordnung und Kabelfarben fur das FBL das Problem.
Zuordnungstabelle flir die Taranis-Datei Trex500-Basic CH1-CH6 auf 3GX - Farben
(passend fir obiges Beispiel Heli-Programm)

3GX 1.Stecker (ganz rechts) Eingangsbelegung, Funktion, Kanalbelegung am Beispiel
Rot------- >AlL<--- Rolll = CYC2=S2 =CH3

Orange--->ELE<-- Nick = CYC1=S2 =CH2

Gelb------ >P|T<--- Roll2= CYC3=S3 =CH®6

3GX 2.Stecker (daneben) Eingangsbelegung

Griin----->RUD<---Heck (Gear) = CH4
Blau----->Gain <---Kreisel Gyroset) = CH5
Purpur--->THR<---Gas (Thr) = CH1

CYC2=S2=Roll 1
Aileron/Pitch
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Flugphasen / Flugmode definieren (4/13)

Diese Art der Flugphase sieht zunachst recht einfach aus im Vergleich zu anderen Sendern.

Aber das ist nur die Grund-Definition der Flugphasen fir Name, den Aktivierungs-Schalter, die
Trimmwertetibernahme und die Ubergabe-Zeiten fiir Fade-In, Fade -Out

Das wesentliche geschieht in den Mischern und in den Inputs-Menus

Dort werden die eigentlichen Flugphasen ausgewahlt/aktiviert (812345678) und die
verschiedenen Werte fir jede Flugphase eingestellt.

Damit ist das sehr viel umfangreicher als alles was man sonst von anderen Sendern kennt.

Hier im 4/13 werden nur die Flugphasen definiert. Es gibt 8 (9) Flugphasen zur Auswahl.
Flugphase FPO Normal (Default) ist aktiv, wenn keine andere Flugphase aktiv ist.
Jede erhélt einen Namen und erscheint dann im Hauptbildschirm wenn sie aktiviert wird.

Die Flugphase FP1 hat die héchste Prioritat, FP8 die niedrigste Prioritat
Falls gleichzeitig mehrere Flugphasen aktiv sind hat die hohere Prioritat VVorrang und
I6scht die FP mit der niedrigeren Prioritéat.

In der Statuszeile (erste Zeile) wird angezeigt was zu tun ist

1. Name: Hier den Namen eingeben, max. 10 Zeichen lang, (6 Zeichen bei kleinem Display)
(editieren so wie beim eingeben des Modellnamen)
Der Name der aktiven Flugphase erscheint dann in der Hauptanzeige

2. Switch: Schalter mit dem diese Flugphase aktiviert wird

3. Trims: Jede Flugphase kann ihre eigenen Trimmwerte haben und aktiviert werden.
(Ruder / Elevator / Throttle / Aileron) Deutsch (Seite/H6he/ Gas/ Quer)
Beispiel: Flugphase FP1, Name TakeOff, mit Schalter SA! aktivieren,

4. Fade In: Einleiten, dies erlaubt einen sanften, langsamen Ubergang von einer Flugphase zur
nachsten und verhindert ruckartige Flugbewegungen, Ubergédnge und Ruderbewegungen.
Werte bis 15 Sekunde sind méglich.

5. Fade Out: das Gleiche nur fir das Ausschalten der Flugphase

Mit [Exit] zurlck in das Aufrufmeni
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Automatische Ansage der Flugphase wenn eine entsprechende *.wav Datei vorhanden ist

Im Soundverzeichnis, mit exaktem Modellname und exakte Flugphasenname

Beispiele bei Flugmode-Anderung: (Ist wie bei Sounds mit automatischen Ansagen)

SOUNDS/<Sprache>/<modelname>/<flugphasenname>-ON
SOUNDS/de/Cessna_421/L_andung-ON.wav
SOUNDS/de/Cessna_421/Start-ON.wav

SOUNDS/<Sprache>/<modelname>/<flugphasenname>-OFF
Sounds/de/Cessna_421/l_.andung-OFF.wav
Sounds/de/Cessna_421/Start-OFF.wav

Im Namen durfen keine Leerzeichen sein, aber ein Unterstrich ist méglich

Der Inhalt der *.wav Datei ist beliebig

Wenn keine passende *.wav Datei vorhanden ist passiert nichts.
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Trimmung bei Flugphasen / Flugmode

Hier muss man hoéllisch aufpassen, dass man beim Umschalten von Flugphasen auch tatsachlich
schon Trimmwerte hat!

Trimmungen mussen erflogen werden!

Jede Flugphase braucht seine eigene Trimmung!
Jede Flugphase hat 4 Trimmwerte fur Gas, Quer, Hohe, Seite! (siehe Statuszeile)

Werden Flugphasen verwendet, ohne dass man etwas einstellt,

so hat zuerst mal jede Flugphase die 4 Trimmwerte der FPO. Das erkennt man daran dass uberall die
gleiche Nummer steht. Also z-B. bei FP2 :0:0:0:0 oder FP4 :0:0:0:0

Da hat man dann zumindest schon mal eine Trimmung erflogen.

Die aber nicht passen wird.

Oder: Man kann man die Trimmungen der aktiven Flugphase Gibernehmen.
also fur FP4 > FP4 :4 :4 :4:4
Da steht aber dann zuerst mal die Trimmung auf Mitte, also Null.

Oder: Man kann die Trimmwerte von beliebig anderen Flugphase ibernehmen
zB. FP1 :3:1 :0 7
Auch da muss man aufpassen was jeweils in den anderen FPx drinnen steht

Oder: Man kann mit einer Kombination von Grundwert und Offsetwerten von beliebigen Flugphasen
arbeiten, das erkennt man am Pluszeichen +

z.B. FP2 +0 +0 +0 +0

d.h. Flugphase 2 dbernimmt die 4 Trimmwerte der FPO als Grundwert und addiert dazu die eigenen dazu
Aber verandert sich die Trimmung von FPx dann verandert sich die Trimmung von FPy

Oder: beliebige Kombinationen aus beiden Varianten flr jede einzelne Trimmung

:Trimmung + Offsettrimmung

Am besten:
Fur jede Flugphase seine komplett eigene Trimmung erfliegen!
Also FP2 :2:2:2:2 oder FP4 :4:4:4:4
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Das Grundprinzip der Flugphasen im Vergleich zu Mischerumschaltung
Das Prinzip der Flugphasen ist vereinfacht so:
Statt eines Schalters fir eine Mischerzeile um die Mischerzeile im Kanal umzuschalten, wegschalten,
verlegt man den Schalter selbst in die Flugphase und gibt der Flugphase einen Namen.
Im Kanal-Mischer taucht jetzt dafir nur noch die Flugphase mit Name auf.

Zum Vergleich: Kanal 10 und Kanal 14 machen genau das gleiche mit Schalter SA in 3 Stellungen
CH10 mit 3 Mischerzeilen zum direkten umschalten der Mischerzeile mit SA
CH14 mit 3 Flugphasen, Schalter SA ist in den Flugphasen und schaltet dort die Flugphasen um

CH10
SA mit den 3 Stellungen schaltet die
Mischerzeilen direkt um

CH14
3 Flugphasen erscheinen

SA mit den 2 (3) Stellungen schaltet die
Flugphasen FM1, FM2 um (SA- SAl)

FMO hat keine Prioritat
Kommt immer wenn keine andere FMx
aktiv ist (das ware bei Stellung SAT)

FM2 ist aktiv, Name Landung Trimmwerte kommen aus FM0
durch Schalter SA aktiviert Ein- und Ausblendezeit je 1,0s

Name der Flugphase
die durch SA Die aktive Flugphase wird angezeigt

ausgeliost wurde

Das gleiche Prinzip gilt auch fur Horus X10, X12,
aber statt 4 Trimmwerte hat Horus 6 Trimwerte je Flugphase
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CH10 und CH14 Programmierung unter Companion

Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs J Mischer \ Ausgaben | Kurven I Logische Schalter | Spezial Funktionen

Telemetrie

+= Bil Gewichtung (+100%) Flight mode (FM1:Speed) Offset(10%) [Speed]
+= Bil Gewichtung(+50%) Flight mode (FM2:Landung) Offset (-50%)

CH10 B2il Gewichtung(+100%) Schalter(SA-) [Normal]
+= Ail Gewichtung(+100%) Schalter(SA4) Offset(10%) [Speed]
/ += Ail Gewichtung(+50%) Schalter(SA;) Offset(-50%) [Landung]
7 s \-L Normale Mischerumschaltung, direkt mit Schalter SA
o r———0Mischelumsclmltung durch Flugphase, Schalter SA schaltet die Flugphase um
CH14 A1l Gewichtung(+100%) Flight mode (FM0:Normal) [Normal]

[Landung]

CH10 Schalter SA zum direkten Umschalten der Mlscherzellen Hékchen der Flugphasen gesetzt

" Modell 31 bearbeiten :MODEL31

0-.

-

DR T

[ Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen l Inputs | Mischer | Ausgaben I Kurven

Logische Schalter | Spezial Funktionen I Telemetrie \

CH1
CH2
CH3
CH4

CH10

CH14

]

I1l:Thr Gewichtung (+100%)
I2:2il Gewichtung (+100%)
I3:Ele Gewichtung (+100%)
I4:Rud Gewichtung (+100%)

Ail Gewichtung(+100%) Schalter(SAt) [Normal]
+= Ail Gewichtung(+100%) Schalter(SA-) Offset(10%) [Speed]
+= Ail Gewichtung(+50%) Schalter(SA;) Offset(-50%) [Landung]

Zil Gewichtung(+100%) Flight mode (FMO:Normal) [Normal]
+= Ail Gewichtung(+100%) Flight mode (FM1:Speed) Offset(10%) [|
+= Ail Gewichtung (+50%) Flight mode (FM2:Landung) Offset (-50%)

DEST -> CH10 >
Name Landung
Quelle [ail v
Gewichtung [Flev s0 [2
Offset [Cev -s0 [&
Kurve [ev o 2
Trimmung einschliessen
e 012 3 456 7 8

e -]
[T~ Warnung [AUS X ]

V¥ F ¥ EEEE

Mixer verrechnen [ADDIE!m = ]
Verzogerung Langsam
Nach oben 0,0 |5 0,0 |5

Nach unten

CH14 man sieht die Flugphasen, nur das jeweilige Hakchen wird gesetzt, kein Schalter SA

| konfiguration | Heli Ts-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |

CH1
CH2
CH3
CH4

CH10

CH14

+=
+=

+=
+=

I1:Thr Gewichtung (+100%)
I2:2il Gewichtung (+100%)
I3:Ele Gewichtung (+100%)
I4:Rud Gewichtung (+100%)

Ail Gewichtung(+100%) Schalter(SA4) [Normal]

Ail Gewichtung(+100%) Schalter(SA-) Offset(10%) [Speed]
Ail Gewichtung(+50%) Schalter(SA;) Offset(-50%) [Landung]

Ail Gewichtung(+100%) Flight mode (FMO:Normal) [Normal]
Ail Gewichtung(+100%) Flight mode (FM1:Speed) Offs
Ail Gewichtung (+50%) Flight mode (FM2:Landung)

ffset (-50%) [Landung]

[ B DEsT -> cHia L2 [

Name Landung

Quele

Genichtung e 0 =

Offset Cev -s0 [2

Kurve bev 0 £

Trimmung einschliessen

i 0 12345678
DD i e

Schalter

LY
g
i

ing

Mixer verrechnen
Verzogerung Langsam

Nach oben 0,0 % 0,0 %

Nachunten 002 0,02
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Schalter SA ist in den Flugphasen eintragen zum Umschalten der Flugphasen

Ll(gpﬁguraﬁon [ HeliTS-Mischer—l Flugphasen Inputs 7i77Mischer ] Ausgabéh | Kurven I Logische Schalter 7|7 Spezial Funktionen [7 Telemety
i Yoo = o

Flugphase 2(Landung) _Flugphase ,:J,’,,,l,,ﬂ‘ig?h,a,,”ﬁ iilriflygghgs*e’sil”Flugphase6 I Flugphasg

| Flugphase o(Normal) | Fiugphase 1(speed) ||

Name  Landung FadeIn 0,0 = Fade In /Out
= langsame
Schalter [SAL ® 1| Fade out 0,0 [2 Umschaltzeiten
|Use Trim from Flight mode 0 = | {Use Trim from Flight mode 0 57|

Thr Ele

Trimmquellen und Trimmwerte bheliebig einstellbar

Use Trim from Flight mode 0 v | |Use Trim from Flight mode 0 = J
Ail Rud

Und was bringt mir dann das Ganze wenn alles gleich ist?
Das sieht man in diesem Beispiel erst noch gar nicht,
es soll ja erst mal nur ein Vergleich sein wie man Flugphasen programmiert.

Das einfachste zuerst:
- Jede Flugphase kann ihre eigene Trimmwerte haben
Trimmwerte kdnnen aber auch von anderen Flugphasen kommen

- Jeder Flugphase kann ihr eigenen globalen Variablen haben
Globale Variablen Werte kdnnen aber auch von anderen Flugphasen kommen

- Jede Flugphase hat eigene Fade-IN und Fade-OUT Zeiten fiir sanfte Ubergéange
was mit mehreren Mischerzeilen im Kanal so einfach gar nicht méglich ist

- Flugphasen haben eine Prioritatenreinenfolge FP1, FP2, FP3, FP4, FP5, FP6, FP7, FP8
FP1 hat hochste Prioritat, FP8 die niedrigste Prioritét,
Eine hohere Prioritét deaktiviert automatisch eine niedrigere Prioritat
FPO ist immer dann aktiv wenn keine andere FP aktiviert ist.

Wenn man in der Mischerzeile nichts macht, ist diese Mischerzeile erst mal fir alle Flugphasen gultig
(siehe Kanal 10 --> alle Hakchen sind gesetzt)

Damit ergibt sich eine Hirarchiestufung von Mischerzeilen mit vielen Kombinationsmdglichkeiten und
sehr viel feinere Programmierungsméglichkeiten als wenn man direkt im Mischer nur die Zeilen
umschaltet (Addieren, Multiplizieren. Replace).

2-4 Querruder, 2-4 Landeklappen, 2 Storklappen, Héhenruder mit Gas Tiefenmischer,

Seitenruder mit Combiswitch (Quer wirkt auf Seite, .....

Start-Stellungen, Speedflugstellung, Thermikflug, Landung, mit jeweiligen eigenen Zumischungen zum
Hohenruder, eigene Trimmwerte, eigene Feineinstellungen mit globalen Variablen,

dabei langsames Umschalten der Ruderstellungen und vieles mehr.
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Ein einfaches Schulbeispiel zum Verstandnis mit 3 Flugphasen 2 Quer, 2 Flaps
(Bezeichnungen: Flaps = Landeklappen = Wolbklappen)
Das ist ein reines Spielbeispiel fur Flugphasen zum Verstdndnis mit grof3en Servowegen
Unter Companion V2.2.x, universal flr jeden Sender mit openTx

Flugphasen programmieren:

3 Flugphasen mit Schalter SA umschalten,

Fade In, Fade Out = Umschaltzeit je 1,55  Own Trim = Eigene Trimmungen je Flugphase
Name der Flugphasen: FP1=Speed, FP2=Thermik, FP3=Landung, Namen sind aber mal egal
FP1 hat hochste Prioritit, damit kann man anderen FP2, FP3,... usw. deaktivieren

FP1 ist immer aktiv, wenn sie angewahlt ist, vollig egal, wen andere FP angewéhlt sind.

FPO ist nur aktiv, wenn keine andere FP angewéhlt ist.

| Konfiguration | Heli TS-Mischer } Flugphasen | Inputs I Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter I Spezial Funktionen l Telemsy

—FiLEDhBSE O(Start)_‘ Flugphase 1(Speed01) | Flugphase 2{Thermik) I Flugphase 3(Landung) | Flugphase 4 | Flugphase 5 ] Flugphase 6 ]

Name  Speedd1 FadeIn 1,5 [%
Schalter [SAT v ] Fade Out 1,5 [%
I Own Trim W ] [Own Trim i
Thr Ele
0 = 0 =
'|:J l___J 5
' ) [Own Trim ¥ ] [Own Trim N ] '
Al Rud
0 = 0 =
0 0

Konfiguration | HeliTS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemd

[ Flugphase 0(Start) | Flugphase l(SpeedOI)J Flugphase 2(Thermik) | Flugphase 3(Landung) I Flugphase 4 l Flugphase 5 I Flugphase 6

Name  Thermik FadeIn 1,5 (%

Schalter [SA- | Fadeout 1,5 [%

[Own Trim v ] [Own Trim e ]
Thr Ele
0 cal 0

4»

I Konfiguration I Heli TS-Mischer } Flugphasen I Inputs l Mischer I Ausgaben I Kurven I Logische Schalter l Spezial Funktionen I Telemg

] Flugphase 0(Start) I Flugphase 1(Speed01) I Flugphase 2(Thermik) ] Flugphase 3(Landung) | Flugphase 4 I Flugphase 5 I Flugphase 6

Name  Landung FadeIn 1,5 |51
Schalter [SM Z J Fade Out 1,5 |51
[Own Trim b l [Own Trim b
Thr Ele
0 S 0 =
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Die Mischer programmieren:
Chl Gas, ohne etwas, da konnte man noch eine Kurve und einen Sicherheitsschalter einbauen

Ch2, Ch5 die 2 Querruder mit den 3 Flugphasen mit Differenzierungen, per Offset werden die
Grundstellungen verfahren

Ch6, Ch7 die 2 Flaps mit den 3 Flugphasen, per Offset werden die Grundstellungen verfahren
Bei Speed und Thermik werden die Flaps mit dem Querruder mitgesteuert

(eigene Wege und Differenzierungen)

Bei Landung fahren die Flaps nach unten auf festen Wert

Ch3 Hdéhe mit den 3 Flugphasen wg. 3 eigenen Trimmwerte zur Korrektur von Quer und Flap
Ch3 Hohe hat auch eine Gas-Tiefenzumischung, Geber 11 (Gas) wirkt auf Hohe

Ch4 Seite hat auch einen "Combi-Switch™ d.h. Geber 12 (Quer) wirkt auf Seite

iExﬁguration ] Heli TS-Mischer ] Flugphasen ] Inputs \ Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter ] Spezial Funktionen ] Telemetrie. |

CH1 I1:Thr Gewichtung(+100%) [Gas]

CH2 12:A1l Gewichtung(+100%) Flight mode (FM1:Speed01) Offset(10%) Diff(30%)
+= 12:A11 Gewichtung(+100%) Flight mode (FM2:Thermik) Offset(-20%) Diff(30%)
+= I12:B1l Gewichtung(+100%) Flight mode (FM3:Landung) Offset(40%) Diff(30%)

CH3 I3:Ele Gewichtung(+100%) Flight modes(FMO:Start, FM1:Speed0l, FM2:Thermik, FM3:Landung) [Hoehe]
+= I1:Thr Gewichtung(-15%) [Gas Rorr]

CH4 I4:Rud Gewichtung(+70%) [Seite]
+= I2:A1l Gewichtung(+30%) Expo(40%) [CombiSw]

CHS I2:211 Gewichtung(-100%) Flight mode (FM1:Speed01) Offset(10%) Diff (30%)
+= I12:111 Gewichtung(-100%) Flight mode (FM2:Thermik) Offset(-20%) Diff(30%)
+= I2:21l Gewichtung(-100%) Flight mode (FM3:Landung) Offset(40%) Diff(30%)

CH6 12:71l Gewichtung(+80%) Flight mode (FM1:Speed01) Offset(10%) Diff(20%) [FlapLi]
+= I12:A11 Gewichtung(+80%) Flight mode (FM2:Thermik) Offset(-20%) Diff(20%) [FlaplLi]
+= MAX Gewichtung(0%) Flight mode (FM3:landung) Offset(-70%) [FlapLi]

CHT I2:21l Gewichtung(-80%) Flight mode (FM1:Speed01) Offset(10%) Diff(20%) [FlapRe]
+= 12:A1l Gewichtung(-80%) Flight mode (FM2:Thermik) Offset(-20%) Diff(20%) [FlapRe]
+= MAX Gewichtung(0%) Flight mode (FM3:Landung) Offset(-70%) [FlapRe]

Das ist hier nur ein Beispiel fiir die Prinzipien fur Flugphasen in der Simulation.

2 Querruder, 2 Landeklappen, 1 Hohenruder, 1 Seitenruder

FP-Umschaltungen, FP-Prioritaten, eigene Trimmwerte, langsames Ein-Ausblenden der FP,
Differenzierungen von Quer und Landeklappen, Mitnahme der Landeklappen als Querruder
zusatzliche Mischer: Gas auf Hohe, Quer auf Seite (Combi-Switch)

Inputs: Dualrate und Expo

Mdglichst einfach dargestellt, deshalb keine Kurve, keine globalen Variablen, keine variables Butterfly
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Inputs = Geber einstellen:
Quer und Hohe haben ein "Dual-Rate", werden im Weg und Expo per Schalter SF umgeschaltet

J Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen } Inputs ! Mischer I Ausgaben I Kurven | Logische Schalter l Spezi
I1:Thr Thr Gewichtung (+100%)
I2:R211 21l Gewichtung(+100%) Expo(35%) Schalter (SFi)
Ail Gewichtung(+75%) Expo(35%) Schalter(SFy) [DualRate]
I3:Ele Ele Gewichtung(+100%) Diff(35%) Schalter (SFjt)
Ele Gewichtung (+75%) Diff(35%) Schalter(SF;) [DualRate]
I4:Rud Rud Gewichtung (+100%)

Simulation der 3 Flugphasen unter ComapnionV2.2.1

View Reload.. Tools
= = (=)= puRy Py [ = ‘
’Q) = ] J o \ ] X ] =
= o £ X/ = |
& == s 1= F1 F2 s =- Sl a
SA \\ SB SC SD SE SF SG SH
|- |
s = - | | Radio Outputs

- = = View: Logische Schalter  Global Variables | Channel Outputs

CH1 | CH2 | CH3 CH4| CHS ||CH6 CH7| CH8 CH9

OO0 ®©0 O®E

Dol -100%| 36% | 27% 3% | 44% |}70% -70%| 0% 0%
I I | |
Flaps

Tip: Reale, ausfiihrliche Seglerprogrammierung mit vielen Flugphasen findet man z.B. hier:
http://www.rc-soar.com/  von englischem Wettbewerbspiloten mit openTx

oder als openTx Programm mit sehr ausftihrlicher deutscher Beschreibung als PDF (30 Seiten)
https://fpv-community.de/showthread.php?72205-Step-by-step-manual-f%FCr-einen-4-Flap-Segler-E-
Glider&p=913551&viewfull=1#post913551
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Beispiel: Flugphasen mit ,,Geberschalter* aktivieren
Was bei Graupner ein ,,Geberschalter ist, gibt es hier sehr viel umfangreicher.
Das Prinzip lautet per log Schalter einen beliebigen analogen Geber auf einen festen Wert
oder einen Bereich abfragen. Mit diesem log Schalter dann einer/mehrere Flugphasen aktivieren.

Einfachste Variante:
2 Flugphasen mit Geber LS (X9E) erzeugen, LO1 ist aktiv wenn LS <-60, LO2 ist aktiv wenn LS > +60

-

101 |a<x v | |is | 60 Y (= v

102 [a>x v [is ~| &0 3 (= v
L01 und LO2 einer Flugphase zuordnen, Name vergeben dann sieht man die Flugphase am Display
I Flugphase 0(Flugphase0) | Flugphase 1(StartPh1) | Flugphase 2(Landung2) | Flugphase 3(Pf

rs

Name StartPh1 FadeIn 0,0 5

Schalter [L01 v | Fadeout 0,0 [

[Llugphase 0{Flugphase0) l Flugphase 1(StartPh1ii Flugphase 2(Landung2) | Flugphase 3@

-

Name  Landung2 FadeIn 0,0 |3

Schalter [L02 v | Fadeout 0,0 |2

Vorsicht: Wenn keine andere Flugphase aktiv ist, dann ist Flugphase 0 aktiv
(hier ist also im Bereich -60 bis +60 die Flugphase 0 aktiv!)

Dieses Prinzip der logischen Schalter kann man jetzt beliebig ausbauen und Bereiche verkniipfen
Log Schalter LO7 wird im Bereich -60 bis 0 aktiv, da die L02, LO3 mit AND verkniipf werden.

102 [a>x v | [is v -60 :

103 [azx ~|[Ls | o :

| 107 [an0 v | [Lo2 e - ||

Variante: Den analogen Geber tiber eine freien Mischer mit einer Stufenkurve in mehrere Bereiche
unterteilen und wieder per log Schalter die Bereiche abfragen, hier aber auf ca. Wert a~x abfragen.
damit hat man hier schon mal 5 Flugphasen bzw 5 ,,Geberschalter* ganz einfach definiert.

CH8 LS Gewichtung (+100%) Rurve (CV1:5FP)
Kurve 1bearbeiten ] -100 -100 [
I F Kurve 18 :: i 1:3 z
o 0 0 f o f
s 50 |5 50 (%
DS 0 w2
- m 100 |5
o;
L10 [amx v | |cHs v | -100
L11 [a~x v | |cHs v | 50
o L12 [a~x v | [cHs ¥| o
L13 [anx v | [cs v s0 :
P L14 [a>x v [cs v 50
Kurven Typ [9 Punkte '] lVarXundV '] ll.lnlen ']
Kurven Name 5FP [l ‘,

Damit sind jetzt sehr viele Varianten fiir ,,Geberschalter fiir alles moglich definierbar.
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Inputs als Signalvorverarbeitung (5/13)

Dieses Men( und Unterment sieht dhnlich aus wie das Mischerment und kann auch &hnliche
Dinge. Durch die 2-stufige Signalverarbeitung mit Inputs und dann auf die Mischer, erreicht man
einen hoheren Grad der Flexibilitat. Auch hier sind bis zu 64 Zeilen mdglich.

Alle Geber, Kandle, alle Telemetriewerte konnen, mussen aber nicht, vorverarbeitet werden.
4 Kreuzknuppel, 4 Trimmungen, 4 Potis, 8 Schalter, Max, alle 32 Kanédle CH1-CH32,
PPM1-PPM16 bzw. TR1-TR16 und auch alle Telemetriewerte kbnnen angepasst werden.

Hier werden auch die Expokurven eingegeben und die Dualrate-Umschaltungen gemacht.
Merke: Expo und Dualrate sind Funktionen des Knuippels, also praktischerweise hier eingeben.
Differenzierungen sind Funktionen des Ruders, also in den Mischern eingeben.

Das vorangestellte inverse [[J] bedeutet immer, dass ein Signal iiber die Vorverarbeitung lief.
Das begegnet uns dann bei den Mischern wieder.

Eine Fette Darstellung in der Zeile bedeutet dass diese Zeile aktiv geschaltet ist.
Die erste Zeile "8/64" bedeutet, dass 8 von 64 Inputzeilen benutzt werden.

Mit [Enter Long] kommt man ins Untermeni

Das Untermeni zur Werteingabe

Der Input-Name erscheint in den Mischern (hier Qcl)
Der Line-Name ist fur die Bezeichnung rechts (Querruder) eine Infos-Zeile
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Berechnung in den Inputs: (Beachte: In den Mischern wird etwas anders gerechnet!)

Die Inputs Signal-Vorberechnungen erfolgt nach der Formel Beachte: (Minus * Minus = Plus)
[(Geber + Trim) + Offset] * Gewichtung -> Kurven, Funktionen, Expo = Output

Das ist nicht die gleiche Formel wie in den Mischer!

Dann laufen diese Werte durch Kurven und Funktionen, Expokurven,
Fertige Funktionen, eigene Kurven und kdnnen fir Flugphasen freigegeben
Und/oder per Schalter komplett freigegeben oder gesperrt werden.

Achtung:

Alle méglichen Trimmungen kénnen hier ausgewahlt und in die Berechnung mit einbezogen.
In den Mischer missen Trimmungen aber auch aktiviert sein damit sie dann in die Kanéle
,»durchgereicht” werden und wirken. Also in den Mischern jeweils mit ,,EIN aktiveren.

Beispiel: Dualrate und Exponentialanteil in 3 Stufen umschalten

Damit kann man die linearen Kniippelwege abschwaéchen, die Kniippelkurve (meist eine
Exponential-Funktion) um die Mittellage unempfindlicher machen und somit das Modell
sanfter steuern. Gute Startwerte fiir Expo liegen bei ca. 35%.

Fur jede Einstellung/Stick/Knippel kann es mehrere Zeilen mit Parametern geben,
die per Schalter aktiviert werden und dann die anderen Zeilen deaktiviert.
Aber: Pro Input kann aber immer nur eine Zeile aktiv sein!

Wenn man mehrere Zeilen mit verschieden Werten hat, dann den Zeilen immer einen Schalter
zuordnen! Zeilen ohne Schalter werden sonst nie aktiv!

Sind mehrere Zeilen per Schalter aktiv hat immer die erste aktive Zeile Prioritat und
deaktiviert die nachfolgenden Zeilen!

Am Beispiel Expo und Dualrate in 3 Stufen umschalten:

IH12 der Weg des HOohenruderstick Hoh wird mit Schalter SA in 3 Stufen von
100%, 80%, 65% umgeschaltet und hat dabei einen

Expoanteil von E54%, E35%, E40%

SAT ist aktiv, da Fett dargestellt
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Inputs Untermeni und Detailansicht:

Dieser Screen ist in 2 Hélfte aufgeteilt:

e Links die Parameter zu der Zeile in der man gerade ist (vom Aufrufmen)

¢ Rechts die Grafik entsprechend der tatsachlichen Schalterstellung mit den Koordinaten
(Y, X) und der Knuippelstellung als kleines Kreuz

Der Inputname in der Input-Uberschrift und erscheint auch so in den Mischern
Der Linename ist ein Infoname, eine Erganzung im Inputmendi.

Eingabewerte:

1. Quelle: Das Eingangssignal das verarbeitet werden soll
2. Gewicht: das ist der Multiplikator mit der die Quelle verrechnet wird. Das kann aber auch durch
eine globale Variable ersetzt werden, per [Enter Long] umschalten

3. Offset: Verschiebung nach oben und unten, entlang der Y-Achse. Das kann aber auch durch eine
globale Variable ersetzt werden, per [Enter Long] umschalten

4. Kurven: Auswahl der Expofunktion, Differenzierungen, vordefinierte Funktionen, freie Kurven

5. Differenzierungen, sind einseitige Geradestiicke deren obere oder untere Teile eine andere Steigung
erhalten kénnen.

6. Kurven: Eine frei definierbare Kurve KVV1..KV32.
Wenn man hier eine Kurve KVV1-KV32 auswahlt kommt man mit [ENTER] gleich in die
entsprechende Kurvendarstellung von Screen (8/11) und kann sie sofort anpassen.

7. vordefinierte Funktionen mit Bedingungen
x>0 wenn der x-Wert positiv wird er ibernommen, sonst x=0
x <0 wenn der x-Wert negativ wird er ibernommen, sonst x=0
| x | der absolute Wert wird ibernommen, d.h. immer ein positiver Wert erzeugt
f> 0 wenn der x-Wert positiv ist wird fix +100% Ubernommen, sonst x=0
f <0 wenn der x-Wert negativ ist wird fix +100% bernommen, sonst x=0
| f| wenn der x-Wert negativ dann -100%, wenn der x-Wert positiv dann +100%

ol wal wal e[ e
- T T T
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8. Phase: die Flugphasen 012345678 fur die diese Zeile gltig sein soll.
Inverse Darstellung ist dann aktiv z.B. §f12345678 nur in Flugphase 0 und 1 aktiv
(Vorgabe ist [SWRZLINES also alle aktiv, das ist viel praktischer)

9. Switch: das ist der Schalter mit der die Zeile aktiviert oder deaktiviert wird.
Alle Arten von Schaltern sind mdglich 1- 2- 3-stufige Zuweisungen sind mdglich.
Hier kdnnen auch alle logischen Schalter L1- L32 und inverse Schalter ,,!“stehen.

10. Trim: Es kann jeder einzelne Trimmwert (Ail, Rud, Thr, Rud) frei zugeordnet und (ibergeben
werden, es gibt keine feste Zuordnung.

Trimmungen muss man von den Inputs zu den Mischern ,,durchreichen, also im
Mischer Trimmung ,,EIN“, damit sie am Kanal wirken kdnnen.

Hier hilft nur etwas ausprobieren, dann werden die vielen Mdaglichkeiten schnell klar.

Achtung aufpassen!
Linke Halfte: Diese Werte in den Zeilen werden gerade editiert.

Rechte Halfte: Die Grafik zeigt das Ergebnis an, aber in Abhangigkeit der
tatsachlichen Schalterstellung!
Also hier mal den Schalter hin und her schalten,
damit man die Gesamt-Wirkung sieht!
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2 Unterschiedliche Werte fur Positive / Negative Knuppelstellungen (ab open V2.20)

BEIDE Das ist die normale Einstellung unabhangig vom Wert der Quelle
POS NEG Damit hat man 2 unterschiedliche Bereiche mit allen mdglichen Einstellbereichen!

2 unterschiedliche Steigungen, 2 unterschiedliche Expowerte, 2 unterschiedliche globale Variablen
Das gilt als EINE einzige Input-Zeile!

Die Umschaltung erfolgt automatisch ab POS = >0 und NEG <« <0 der Input-Quelle

Il:Thr Thr Gewichtung (+100%) = n
_ , _ Edit18 L2 [
I2:A11 Ail Gewichtung (+100%)
I3:Ele Ele Gewichtung (+100%) Input Name
I4:Rud Rud Gewichtung (+100%) Info Name
LS Quelle [Ee ']
Trimmung einschliessen [Ja ']
18 —> [Ele Gewichtung (+100%) Expo (35%) || Gewichtung Flev s £
<- i + :
le Gewichtung (+50%) Expo(55%) Offset Flev o rw
Kurve [[Jev s5 V:VC
T11 Flugph 0 123 <4 5 67 8
Ui asen
4 ¥ ¥ ¥ V] ¥ ¥ ¥ @] @]
£ Schalter = ~|
24 In den Inputs 2 unterschiedliche Wege und Werte
einstellbar fiir Pos und Neg Kniippelweg, ohne dass
man eine Kurve oder Schalter zum umschalten braucht.
T Somit auch getrennt per Globale Variablen einstellbar

Das kann man natirlich auch alles mit Kurven machen!
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Beispiel: Telemetriewerte anpassen, Werte in % normieren

Den Telemetriewert der Geschwindigkeit erhalten wir iber einen Sensor (egal mal wie)
und er liefert einen Bereich von z.B. 0 bis 350km/h.

Wenn wir diesen Wert weiter verwenden wollen, um damit etwas zu verrechnen,

z.B. geschwindigkeitsabhangige Hohenruderkorrektur,

so muss man den Wert normieren, d.h. auf einen Bereich von 0 bis 100% umrechnen.
Das kann man hier in der Inputs Signalvorverarbeitung machen.

Ab openTx V2.20 erweiterte Inputs fur Telemetriewerte

Nur wenn man Telemetriewerte als Signalquelle in den Inputs verwendet,
erhalt man zusétzlich einen Skalierungsfaktor als Eingabefeld.

Damit wird normiert und per Gewichtung und Offset auf % umgerechnet.

Berechnung in den Inputs fur Telemetriewerte:

[(Quelle / Skalierung) * Gewichtung] + Offset

Beispiel:

Quelle: 150km/h

Skalierung: 200km/h

Gewichtung: +100%

Offset: 0%

[(150/200) * +100%] + 0% = +75%

Damit kann man jeden Telemetriewert in %-Werte umrechnen und weiter verwenden

Ein sehr ausfihrliches Beispiel dazu weiter hinten bei
Akku Restkapazitat in % umrechnen, anzeigen und ansagen
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Beispiel: Dualrate/Expo mit 3-Stufenschalter

Vorab: Ein Schalter kann als Mischer-Quelle und/oder als Mischer-Schalter eingesetzt werden.
Das gilt auch sinngemal fir die Inputs-Verarbeitung, Inputs-Quelle Inputs-Schalter

Als Mischer-Quelle liefert ein Schalter: 2-Stufig -100% und +100% 3-Stufig -100% 0% +100%
Als Mischer-Schalter aktiviert oder deaktiviert er die Mischerzeile / Inputzeile

Jeder 3-Stufen Schalter kann auch als 2-Stufen-Schalter umprogrammiert/verwendet werden.

SAT SA= SA! indem miteiner Nicht-Funktion ,,!* die anderen 2 Stufen ausgeblendet werden.
SAT ISAT oder SAd !SAl oder SA= ISA=

Er steht ,,!* nicht in dieser Stellung, dann steht er eben in eine der 2 anderen Stellungen.

(Wem die vielen 3-Stufenschalter zu viele sind kann sie einfach durch 2-Stufenschalter ersetzten.)

Anwendung: Umschaltung von Dualrate und Expowerte in 3 Stufen.
Das wird normal in den Inputs gemacht, kann aber genauso in den Mischer erfolgen.
In den Inputs kann immer nur 1 Zeile aktiv sein, deshalb Zeilen umschalten per Schalter.

Dualrate und Expo im Querruder soll mit SA umgeschaltet werden.
Wir brauchen 3 Zeilen in den Inputs des Querruders
Dualrate = Gewichtung: 100% 85% 75% Expo: 35% 35% 40% mit Schalter: SAT SA=SA!

w,Dualrate* ist nur eine Umschaltung der
Gewichtungen der Quelle

Damit werden die Wege umgeschaltet

Links:
Werden die Werte eingegeben

Rechts:

Die angezeigte Grafik entspricht der
tatsachlichen Schalterstellung!

Also mal den Schalter betatigen!
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Beispiel: Dualrate/Expo mit 2-Stufenschalter

Anwendung: Umschaltung von Dualrate und Expowerte in 3 Stufen.
Dualrate und Expo 2 Stufen-Schalter SAT !SAT Dazu brauchen wir nur 2 Zeilen
Dualrate = Gewichtung: 100%, 60 Expo: 35% 40% mit Schalter: SAT ISAt

Festwerte / Variable Werte

In den Quellen und den Expowerten haben wir hier einfach feste Werte eingetragen.
Genauso konnten wir hier variable Werte eintragen und diese dann im Flug anpassen.
Dazu gibt es Globale Variablen GVx

Bei der Eingabe, mit [Enter Long] erfolgt die Umschaltung von Festwert auf GVVx

Begriffe:
Dualrate: Urspriinglich hatten Sender nur eine einfache Umschaltung von Weg und Expowert
Mit einem 3-Stufen Schalter kann man aber zwischen 3 Werte umschalten. (Trirate statt Dualrate)

Schalterbezeichnungen: Taranis, TH9x, 9XR

Die Schalterbezeichnungen sind so wie sie am Sender angebracht sind. SA..... GEA....TH...

In OpenTx sind sie aber nicht festen Funktionen zugeordnet, sondern frei verwendbar.

Schalter sind immer in Grol3buchstaben (SA, SB, GEA, THR)

Geber haben Kleinbuchstaben, Gas, Que, Hoh, Rud, das wird beim Programmieren oft verwechselt!
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Beispiel: Inputs Signalvorverarbeitung, langsame Servobewegung im Kanalmischer

Um die Zeitverzogerung und Langsam-Funktion im Kanalmischer fehlerfrei nutzen zu kénnen
darf nur 1 Zeit-Zeile im Kanalmischer stehen.

Wir verwenden 3 Zeilen in den Inputs zur Signalanpassung/Umschaltung per 3-fach Schalter
und rufen dann dieses eine Signal im Mischer auf und setzen dort die Zeiten

I6 MAX Gewichtung(—-85%) Schalter(SDj)
MAX Gewichtung(+5%) Schalter (SD-)
MAX Gewichtung (+85%) Schalter (SDy)

Inputs

In den Inputs die Umschaltung mit
Schalter und Gewichtung/Offset

CH6 I6 Gewichtung (+100%) Slow(u4:d2)
Mischer Im Mischer die Zeiten
und den Input als Quelle
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Beispiel: Inputs Signalvorverarbeitung, Bereich der Globalen Variablen einstellen

Analoge Geber liefern Werte von -100% bis +100%.
Das ist viel zu viel fur einen Feinabgleich im Flug und zu gefahrlich!

Deshalb den Geberbereich immer vorher schon anpassen!
Das kann man direkt in den Inputs mit der Signalvorverarbeitung machen.

Hier: Der Geber S2 soll firr die Querruder-Differenzierung einstellbar sein von 0% bis 40%
In den Inputs den S2 Beriech einschréanken / umrechnen (Gewichtung 20%, Offset 20%)

In den Spezialfunktionen den Input der GVar zuweisen

Im Mischer die GVar fir die Differenzierung verwenden

I5

Inputs S1 Gewichtung (+20%) Offset (20%) [GV1Diff]

CHS
CH10

SF1 |ON

SF2 [ae-

Schalter

~ | [Adjust Gv1 In den Spezialfunktionen

: Globale Variable zuweisen
( - [ L

Mischer fiir
Querruder

Aktion

¥ | | Source

N

I2:Ail Gewichtung (+100%) Diff (GV1)
I2:Ail Gewichtung(-100%) Diff (GV1)

Geber Signal Vorverarbeitung
S1 auf Bereich 0 bis 40% eingestellt

Paraiggter

> |l

v | |V|EIN

Im Querruder-Mischer die GV1 fiir die
Differenzierung verwendet

Hinweis: Anstatt in den Inputs per Signalvorberarbeitung kann man das nattrlich auch mit einem
Hilfsmischer machen, da macht man dann genau das gleiche mit der Gebersignal-Vorverarbeitung.
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Mischerfunktionen (6/13)

Das ist das wichtigste Mendi, alles lauft Gber Mischer!

Haben alle anderen Sender dutzende fester Funktionen fur alles Mdgliche und nur wenige freie Mischer,
gibt es bei OpenTx keine dieser vorgefertigten Funktionen sondern 64 freie Mischer. Das ist zuerst mal
ungewohnt, bietet aber maximale Flexibilitat. Es gibt keine Beschrankungen oder feste Voreinstellungen
wie bei anderen Fernsteuerungen. Die Kanalzuordnungen sind total frei und

das Programmieren ist immer gleich. Fir einfache Grundmodelle gibt es fertige Templates.

In den Mischern wird alles zusammengefiihrt, verrechnet und an die Ausgangskanale CH1-CH32
weitergeleitet. Nichtbendtigte Mischerkandle kann man als virtuelle Kandle fiir Berechnungen zur
Vorverarbeitung nutzen und sie dann in anderen Mischern oder flr globale Variablen zur
Weiterverarbeitung wieder aufrufen. Das vereinfacht vieles und spart Schreibaufwand.

Mischer Hauptbildschirm und Ubersichten

Mit [Menu Long] erhalt man den Kanal-Monitor
und kann dann die Mischer-Ergebnisse des
angewahlten Kanal ansehen.

Mit [Enter Long] ins Auswahlmenu

Bereichsdarstellung im Mischer
Gewichtung 50 und Offset 25
fiihrt zu einem Weg von -25 bis +75

Die erste Zeile "4/64" bedeutet, dass 4 von 64 Mischern benutzt werden,
Hier gibt es je nach Funktion bis zu 6 Spalten mit unterschiedlichen Bedeutungen

Bedeutung der Spalten in der Mischer Hauptanzeige 6/13:

1. Kanalnummern (CH1..CH32) oder die Operatoren (+=/*=/:=)
Bedeutet (Addiere, Multipliziere, Ersetze) die dariiberstehende Zeile zum CH
Signalquelle fir den Mischer (wird fett dargestellt wenn die Quelle aktiv wird)
Gewichtung, Anteil der Gbergeben wird. -125% bis +125%
Die Kurve, oder die Bedingung damit die Quelle aktiv wird, oder Ruder-Differenzierung (30)
Ein Schalter, der diese Mischer-Zeile aktiviert (SA1T)
Verzogerung Delay(D), Langsam Slow(S) oder beides (*) damit die Zeile aktiv wird
Der Name des Mischers, max. 6 Zeichen

N o o s W
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Ahnlich wie bei DR/Expo kann man einem Kanal mehrere Zeilen (Mischer) zuordnen.
Sie sind aber hier alle aktiv und werden durch die Operatoren gesteuert die durch
Addiere +=, Multipliziere *=, Replace := die Zeilen fur diesen Ausgangkanal verrechnen.

Mischerzeilen kann man so wie immer auswahlen, kopieren, verschieben oder I6schen wie in allen
anderen Mens auch. So wie bei Modellauswahl, oder DR/Expo beschrieben.
Das lauft immer gleich ab.

Zeilen einfigen und ins Untermend (wie bei Dualrate/Expo)

Mit [+] [-] die Mischer-Zeile anwahlen, dann kommt man mit [ENTER LONG]
ein Auswahlmeni

Mit [Enter Long] ins Auswahimenu

Mischer Detailansicht, Untermeni, Werte editieren

Bereichsdarstellung im Mischer
Gewichtung 50 und Offset 25
fiihrt zu einem Weg von -25 bis +75

Mit den 2 Cursortasten [+] [-]kann man frei in alle Eingabespalten/Zeilen navigieren und
dann mit [ENTER] die Editorfunktion auswéhlen, der Bereich blinkt dann.

Bedeutung der Optionen und moglich Werte:
Jeder Mischerzeile kann auch einen individuellen Namen erhalten z.B. QuerLi, QuerRe

Mischer Name mit max. 6 Zeichen

1. Quelle: Die Quelle fiir den Mischer, d.h. wo kommen die Signale her:
a. Analogwerte, die 4 Kniippel und 3 Potis (Sei, Hoe, Gas, Quer, S1, S2, S3, LS, RS))
(Analoggeber liefern als Source/Quelle -100% .... +100%)

b. Trimmungen — TrmA, TrmE, TrmT, TrmR auch die Trimmungen kdnnen als
Eingangswerte verwendet werden. Frei verwendbar, unabhéngig von lhrer Zugehorigkeit
zu den Knuppeln. Das wird oft verwendet fur die Gas Trimmungen (Deutsch: TrmS,
TrmH, TrmG, TrmQ) Seite, Hohe, Gas, Quer. Trimmungen liefern standardmafig -25%
bis + 25%, wer mehr braucht muss Extended Trims wahlen!

c. MAX: liefert als Quelle einen Festen Wert von 100%.
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MAX wird oft in Verbindung mit Schaltern verwendet.

Mit Weight (-100% bis +100%) kann man den Wert anpassen und auch invertieren.

d. CYC1, CYC2, CYC3: Das sind die 3 Heli-Taumelscheibenmischer wenn sie im
Helimend 3/10 aktiviert wurden. CY1 liefert den Pitch-Wert, die beiden anderen die
Rollwerte, aber bei 120X-Mode liefert CY1 den Roll-Wert

e. TR1..TR16: Sind die Eingangskanéle die Uber die DSC-Buchse (Trainer-Port) reinkommen.
Damit kann man den Sender auch mit zusatzlichen Eingangskandlen erweitern (z.B. fir
FPV, Headtracking). Das hat nichts mit der Trainerfunktion zu tun, die ja nur die 4
Knuppel im Lehrer/Schilerbetrieb ersetzen!

Dazu muss der Sender auf Lehrer stehen. Dann wird automatisch erkannt welche und
wie viele PPM Signal an der DSC Buchse anliegen.

f. CH1 .. CH32: Das sind die Ausgénge von anderen Mischern die auch als Eingange
benutzt werden konnen. z.B. der fertige verrechnete Kanal 14 (egal wie aufwendig der
entstanden ist) soll fir Kanal 4 als Eingang verwendet werden. Damit kann ein sehr
komplexes Verhalten programmiert werden.

g. Alle logischen, virtuellen, programmierbaren, Schalter LS1- LS32
(siehe dazu im spez. Kapitel).
Alle 8 physischen Schalter SA..SH, als 2Pos und 3Pos —Schalter
Stellungen einzeln abfragen
2 Stufen- Schalter als Quelle liefern entweder -100% oder +100%
3 Stufen Schalter als Quelle liefern -100% 0% +100%

2. Gewicht: Gewichtungsfaktor (Multiplikator/Verstarkung) fir die Verrechnung des

Eingangs/Quelle. Werte von -500% bis 500% sind moglich. Als Gewichtung kann auch eine
globale Variable verwendet werden (zum Verstandnis, siehe Beispiele!)

3. Offset: Ausgleich, dieser Offsetwert addiert seine Wert zum Eingangswert/Quelle Werte von -
500% bis 500% sind mdoglich. Das entspricht einer Verschiebung. Als Offset kann auch eine
globale Variable verwendet werden (zum Versténdnis, siehe Beispiele!)

Trimmungen kénnen auch in den Inputs 5/13 eingegeben werden

4. Trim: Mit dieser Option EIN werden die Trimmwerte der Knuppel tbernommen und an den
Mischer mit ibergeben. Wenn AUS werden sie ignoriert.

Es kann jeder einzelne Trimmwert (Ail, Rud, Thr, Rud) frei zugeordnet und ibergeben werden,
es gibt keine feste Zuordnung.

Das ist recht praktisch wenn z.B. die Gas-Trimmung fir das Gas nicht gebraucht wird, kann
man sie frei fir etwas anders verwenden, oder fiir Uberkreuz-Trimmungen,

oder fir Geber die keine eigene Trimmung haben, z.B. die Potis

Kommt die Mischerquelle aus der Inputs-Vorverarbeitung z.B. als ,,[IGas“, mussen dort auch

die Trimmungen auf ,,EIN* sein, damit sie zum Mischer durchgereicht werden.
Kurz: In den Inputs EIN und in den Mischer EIN, damit sie am Kanal (Servo) wirken!
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5. Kurve: Umschalten auf Diff, Expo, Func, Kurve
hier werden Kurven und Funktionen mit der Mischerquelle verrechnet.

Die spezielle Kurve Diff:

Diff: das ist die Querruder-Differenzierung. Der Wert rechts gibt die % - Differenzierung an.

Anstatt einem festen Wert kann auch eine globale Variable verwendet werden.
Wenn Diff = 0% wird keine Ruder-Differenzierung aktiviert. Diff = 100% volle
Ruder-Differenzierung, d. H. das Ruder geht nicht mehr nach unten. Diff=60%
Querruder geht nur noch zu 40% nach unten. Diff als positive Werte eingeben!
Wird immer vom negativen Ruder-Wert berechnet (-100% + 60% = -40%0)

Die Querruder-Differenzierungs-Funktion ist ganz einfach:

< Kanal fur das rechte Querruder wird mit Weight auf z.B. +100% und 60% Diff
< Kanal fir das linke Querruder wird mit Weight -100% und 60% Diff gesetzt.
= Das bedeutet, wenn das rechte Querruder auf 100% nach oben geht, wird das

linke Querruder nur auf 40% nach unten gehen und umgekehrt.

Damit spart man 2 Mischer. Es gibt auch noch einen anderen Weg 2 Mischer zu sparen, mit

Kurven, das ist aber etwas aufwandiger.

Achtung: Ruderlaufrichtungen werden im Servo-Limitmen eingestellt. Auf keinen Fall die

Mischerberechnungen “verbiegen* damit das Ruder richtig liuft!

Expo Expowerte fir alle moglichen Quellen. Falls nicht angewéhlt, kommt der

Eingang direkt vom Stick und nicht tber die Dualrate/Expo Funktion.

Funktion: hier werden mit Bedingungen, feste Werte erzeugt.

x> 0: der Wert der Quelle wird nur dann verwendet wenn sie positive Werte liefert,

ansonsten wird Null “0* verwendet.
x <0: Wie oben nur bei negative Werten .

| x |- Der Wert den die Quelle liefert ist immer Betrags absolut d.h. nur positiv.
> 0: Wenn die Quelle positiv ist, dann wird Weight "+Weight", ansonsten Null “0*,
f <0: Wenn die Quelle negativ ist, dann wird Weight "-Weight", ansonsten Null “0*

| f|:  Je nach Vorzeichen der Quelle wird auch "+Weight" oder "-Weight"

X>0 \ X<0 ‘ IX| ‘ >0 'ﬁ ] <0

If]

A | |

Kurve:

7. Phasen: hier werden die Flugphasen FPO-FP8 definiert die aktiv sein sollen. Wird hier nichts
geéndert, sind fiir diese Mischerzeile alle Flugphasen automatisch aktiv. Man kann damit in

Kurven KV1 bis KV32 auswahlen die im Meni KURVEN 8/12 erstellt wurden.
Wenn man [ENTER] driickt kommt man sofort/direkt in die Kurven rein zum Editieren.

einem Mischer mehrere Flugphasen zu-und abschalten. Aktiv ist was invers in der

Zeichenkette 012345678 dargestellt wird (§§]2345678) Das passiert auf bekannter Weise. Mit
den Cursors [+] / [-] ein Zeichen anwéhlen, mit [ENTER] eine Flugphase zu-und wegschalten.
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8. Switch: hier wird der Schalter in seiner Stellung 4 = T festgelegt der die Mischerzeile
aktiv schaltet. Wird kein Schalter ausgewahlt ist die Mischerzeile immer aktiv und wird
von Source gesteuert.

9. Warning: hier kann man 1- bis 3 kurze Piepser/Alarmtone wahlen wenn ein Mischer aktiviert
wird (aber nur wenn er mit einem Schalter aktiviert wird). Die Tone bleiben so lange ein bis
diese Mischer-Zeile per Schalter wieder ausgeschaltet wird.

10. Multpx: hier wird ab der 2. Mischerzeile im Kanal definiert wie eine zusétzliche Mischer- Zeile
zum Kanal verrechnet wird
Add += Der Wert dieser Mischer-Zeile wird zur vorherigen dazu addiert und dem  Kanal
zugeordnet.
Multiply *= Der Wert dieser Mischer-Zeile mit der vorherigen multipliziert und dem Kanal
zugeordnet.
Replace := Diese Zeile ersetzt die vorherigen Mischer-Zeile, wenn sie mit einem Schalter
aktiviert (ON) wird. Dann wird diese Zeile dem Kanal zugordnet. Zeilen danach bleiben
weiterhin erhalten/ aktiv! Solange der Schalter (OFF) ist wird diese Zeile ignoriert.

11. Delay Down / Up: Verzégerungszeit, Einschaltverzégerung, Ausschaltverzégerung, bis der Kanal
reagiert d.h. eine Bewegung beginnt. Wird normal mit einem Schalter aktiviert. Wenn der
Schalter “ON” oder “OFF” geht erfolgt die Reaktion in der Mischerzeile erst wenn die Zeit (max.
15s) abgelaufen ist. Also erst dann beginnt die Bearbeitung der Mischerzeile. (z.B. fur Fahrwerks-

Klappen)

12. Slow Down / Up: Verlangsamung der Wertanderung eines Kanals. Wenn der Wert nicht Null
“0* gibt dieser Wert die Zeit (max. 15s) in Sekunden an fir eine Wertanderung die von
-100% auf +100% vergeht. (fur langsame Ubergange/langsame Servobewegungen)

Zeiten (Delay/Slow) in einer Mischerzeile werden nur aktiviert, wenn sich die Mischerquelle dndert
(z.B. per Schalter umschalten). Nicht aber, wenn nur eine andere Mischerzeile bei gleicher Quelle aktiv
wird. Ansonsten mit einem freien VVorverarbeitungskanal arbeiten und den dann im Mischerkanal zur
Umschaltung verwenden. Der virtuelle Kanal schaltet um wenn er aktiv wird, der reale Kanal 1auft dann
langsam, da sich die Quelle gedndert hat. Siehe Beispiele Teil C

Alternativ mit einem logischen Schalter umschalten, das ist auch ein ,,anderer” Schalter.

Dazu gibt es hinten ein Beispiel

Aber: Flugphasen schalten hingegen immer komplette Mischerzeilen um.
Mit den Fadeln- FadeOut- Zeiten in den Flugphasen 4/13 kann man den Ubergang von
einer Flugphase in die andere das schon sanft und langsam einleiten.

Zu beachten Die tatsachliche Geschwindigkeit der Servobewegung héngt auch von den Kurven ab.
Eine flache Kurve fiihrt zu einer langsameren Bewegung als eine steile Kurve.
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Grundprinzip der Mischerberechnungen: gilt ab OpenTx2.0!

Die Berechnungen in den Mischerzeilen erfolgen stark vereinfacht so:
CHx= ............ [Quelle * Gewichtung) + Offset)] > Trim - Kurve.............

oder wenn es mehrere Mischerzeilen gibt:

CHx= (Ergebnis der ersten Mischer Zeile) +=, *=, := (Ergebnis der zweiten Mischer Zeile)
(addiere +=, multipliziere *=, ersetze :=)

Beispiel: [(Quelle * Gewichtung) +Offset ] = Trim > Kurve - CHXx

Source z.B. ein Poti liefert -100% bis + 100% und soll nur noch 0% bis 100% liefern.
Die Spanne soll anstatt 200% nur noch 100%

Dafiir missen wir den Wert fir Weight und Offset ausrechnen.

Weight = Spanne / 200 somit 100/200=50%

Offset = auf die Mitte des neuen Bereichs, dient als Nullpunktverschiebung, hier 50%

Die Min und Max Werte sind jetzt:
Min=((-100%*50%)+50%) =0% Max=((+100%*50%)+*50%)=100%
Damit liefert das Poti an nur noch positive Werte von 0 bis 100%

Grafische Darstellung der Bereichsanpassung und Bereichsumrechnung in 2 Schritten

Ausgangsbereich: -100% bis +100% = 200
-100% 0% +100%

& [
< L

Gewichtung: Aus der Spanne von 100% berechnen 100/200 = 50%
-100% -50% 0% +50% +100%

A
A J

Offset: verschieben auf die Mitte des neuen Bereichs
-100% 0% +100%
|
I < >

50%

Das ergibt das Ziel: Spanne mit 100% im Bereich von 0% bis 100%%

Wir merken uns: Darstellung des Bereichs im Mischer
Gewichtung mit der Spanne ausrechnen,

Offset die Mitte des neuen Bereichs verwenden! _
Weight und Offset kénnen auch mit GVARS variabel eingestellt werden.
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Beispiele der Mischer Berechnungen ab OpenTx2.0

Die Mischerberechnung hat sich in OpenTx2.0 ge&ndert, dadurch ist eine einfachere und bessere
Anpassung maglich. Die gleiche Berechnung gilt auch fir die Inputs.

Berechnungsformel fr den Mischerwert:

Bis opentxV2.00 galt die alte Mischerberechnung:

[(Quelle + Offset) * Gewichtung] = Mischerwert + Trim - (DR/Expo/Kurve) > Kanal
Da war der Trick mit einem negativer Offset notig: Minus * Minus = Plus

um bei negativer Gewichtung den Offsetwert selbst ins Positive zu bringen.

- Offset * - Gewichtung =+ Ausgang

Ab opentxV2.00 gibt es die neue Mischerberechnung:
[(Quelle * Gewichtung) + Offset] = Mischerwert + Trim - (DR/Expo/Kurve) > Kanal
den Trick braucht man nicht mehr, Offset selbst gleich Positiv reinstellen, wenn er nach oben soll

Beispiel: Wertebereich verschieben von -100% bis +100% nach 0% bis +100%
Source liefert -100% 0% +100%, Gewichtung ist der Multiplikator, Offset ist die Verschiebung

Bisher wurde so gerechnet:

[(-100% +100%) *0,5]= 0%  + Trim - (DR/Expo/Kurve) -> Kanal
[( 0% +100%) * 0,5] = +50% + Trim - (DR/Expo/Kurve) -> Kanal
[(+100% +100%) * 0,5] = +100% + Trim - (DR/Expo/Kurve) > Kanal
Ab OpenTx2.0 wird so gerechnet:

[(-100% * 0,5) + 50%] = +0% + Trim - (DR/Expo/Kurve) > Kanal
[(  0%™*0,5) +50%] = +50% + Trim - (DR/Expo/Kurve) -> Kanal
[(+100% * 0,5) + 50%] = +100% + Trim - (DR/Expo/Kurve) - Kanal

Es kann jeder Wertebereich von -100% bis +100% = 200% beliebig angepasst werden:

z.B. +0% bis +100%, Spanne ist 100%, Mitte ist bei+50%
Berechnung: Gewichtung ist 100/200=0,5=50% Offset =+50%

z.B. +0% bis +80%, Spanne ist 80%, Mitte ist bei+40%,
Berechnung: Gewichtung ist 80/200=0,4=40%, Offset =+40%

z.B. +35% bis +85%, Spanne ist 50%, Mitte ist bei +60%
Berechnung: Gewichtung ist 50/200= 25%, Offset ist +60%

z.B. +25% bis +50%, Spanne ist 25%, Mitte ist bei+37,5%,
Berechnung: Gewichtung ist 25/200=0,125=12,5% Offset =+37,5%

z.B. -50% bis +100%, Spanne ist 150%, Mitte ist bei +25%,
Berechnung: Gewichtung ist 150/200=0,75=75% Offset = +25%

z.B. -50% bis -10%, Spanne ist 40%, Mitte ist bei -30%,
Berechnung: Gewichtung ist 40/200=0,2=20% Offset = - 30%

z.B. -85% bis -35%, Spanne ist 50%, Mitte ist bei -60%
Berechnung: Gewichtung ist 50/200=25%, Offset = - 60%
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Grafische Darstellung der Bereichsanpassung und Bereichsumrechnung in 2 Schritten

Ausgangsbereich: -100% bis +100% = 200
-100% 0% +100%

& [
< »

Berechnung: Gewichtung Aus der Spanne von 60% berechnen 60/200=33,3%
-100% -30% 0% +30% +100%

A
A J

Offset: verschieben auf die Mitte des neuen Bereichs
-100% 0% +35% +95% +100%
I I I
| | < N

65%

Das ergibt das Ziel: Spanne = 60% im Bereich von 35% bis 95%

Bitte mal im Kanalmonitor ansehen!

Wir merken uns: Darstellung des Bereichs im Mischer
- Gewichtung mit der Spanne ausrechnen
->Offset die Mitte des neuen Bereichs

Gewichtung und Offset kénnen auch mit Globalen Variablen GV variabel eingestellt werden.
Tipp:

Wer sich das mal ansehen will, kann in den Inputs mit Gewicht und Offset spielen
und sich das Ergebnis dann im Kanalmonitor ansehen.

Gewicht:100 Offset: 0 Gewicht: 50 Offset:50

Gewicht: 50 Offset: 25 Gewicht: 40 Offset: 25
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Mischerverarbeitung im Detail: EVA-Prinzip Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe

Es mussen immer 3 Dinge geklart werden:

1. Wo kommt das Signal her, was ist die Signalquelle

2. Was soll das Signal tun, wie muss es dazu verrechnet werden
3. Wo soll das Signal dann wirken, auf welchen Kanal und wie

Mit Schalter oder Flugphasen wird der Mischer grundsétzlich freigegeben oder gesperrt.

Dann lauft erst mal die Verzdgerung an und wartet bis sie abgelaufen ist.
Jetzt werden Werte (Sticks) abgefragt, gehen eventl. tiber DR/Expo und stehen als Quelle bereit.

Erst jetzt l&uft die Mischer-Berechnung mit Source, Offset, Weight und Trimm an

Das Zwischenergebnis durchlauft eventl. noch eine ausgewahlte Kurve,
geht dann durch die Langsamfunktion und kommt an Ausgangskanal CHx an.

Mischer Freigabe: - Schalter oder Flugphasen = eventl. Verzégerung starten
Eingabe: Stick = eventl. DR/Expo = Source

Verarbeitung: = [(Quelle * Gewichtung) + Offset] + Trim - ausgew. Kurve =
Ausgabe: - eventl. Langsam - CHx - Servo Limits (7/12) - Servo

Verknupfung mit weiteren Mischerzeilen: += oder *= oder := ->CHXx

Hier Kanal 6 mit 3 Stufen Schalter SA und MAX als Quelle und := fiir Replace, ersetze

Hinweis:
In jeder Mischerzeile kann die Langsam-Funktion enthalten sein, aber es kann
pro Ausgangskanal CHx immer nur eine Mischerzeile mit langsam aktiv geschaltet sein!

Werden Funktionen mehrfach bendétigt wird einfach ein freier Mischer als
Vorverarbeitungs-Mischer verwendet, der dann selber wieder auf andere Ausgangsmischer/Kanéle
wirken kann.

Das spart Programmieraufwand da dieser VVorverarbeitungs-Hilfsmischer dann nur einmal benétigt
wird.
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Grundverstandnis der Mischerberechnungen

Am Beispiel Querruder wird das klar: Ich gebe Kniippel Querruder rechts.

Dann:

kommt von Kniippel ein positiver Wert als Quelle an den Mischer fiir das

rechte Querruder z.B. CH2 und das Ruder soll nach oben gehen (das ist die positive Richtung)
Gleichzeitig

kommt von Knuppel ein positiver Wert als Quelle an den Mischer fir das

linke Querruder z.B. CH5 und das Ruder soll nach unten gehen (das ist die negative Richtung)

Die Mischerberechnung muss jetzt so gehen:

CH2: Knippel Querruder mit positiver Gewichtung  CH2 = Querl * (+100%)
und

CH5: Knippel Querruder mit negativer Gewichtung CHS5 = Quer2 * (- 100%)

Damit sind die beiden Mischerberechnungen mathematisch richtig!
Die tatséchlichen Laufrichtungen der Ruder werden erst in den Servoeinstellungen gemacht!

Wenn ich jetzt fur beide Querruder eine Landeklappenfunktion zumische setzte ich zwei zusatzliche
Mischer ein und gebe bei beiden einfach per Schalter z.B. -25% als Gewichtung ein, dann wird wieder
math. richtig gerechnet und beide Querruder gehen gleichméaf3ig nach unten!

Das sieht dann so aus:

iCHOL (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%)A11 (Querl)
(—25%)Max Schalter (8AL) (Landel)

CHO3 (+100%)El= (ELE)
i
i
(

CHO4 +100%) Rud (EUD)
CHOS -100%) A1l (Querz)
-25%1MAXY Schalter(3AL) (LandeZ)
CHO&
CHO7

Wenn ich das beachte werde ich nie ungleiche Ruderausschléage erhalten!

Soweit klar?

Bei fast allen anderen Sender gebe ich fiir beide Querruder positive Werte ein.

(Das liegt daran, dass Querruder am Ruderhorn des Servos normal gespiegelt angelenkt werden und
damit dort die Invertierung erfolgt). Dann brauche ich jetzt aber eine Spezialfunktion Landeklappe,
dort gebe ich fir beide Kandle -25% ein und dann wird ein Kanal intern verdeckt wieder invertiert,

damit richtig gerechnet wird.
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Beispiel: Mischer Bereiche einstellen und berechnen im Detail, Kurven als Variante

Ein Stick gibt -100% bis +100% als Eingang an einen Mischer
Das soll in einen ganz bestimmten Bereich umgesetzt werden
Die vereinfachte Mischerberechnung = [(Source * Gewichtung) + Offset] + Trimm

Beispiel 1:  Stick Eingang von -100% bis +100%
Mischer Ausgang -30% bis +50%

Berechnung: Eingangsbereich von -100% bis +100% = 200%
Mischer Bereich -30% bis +50% = 80% absolut
Gewichtung 80% / 200% = 40%
Offset = Mitte von -30% bis +50% = +10%

Einstellung:  Weight = 40% Offset=10 (das ist gut machbar und einstellbar)

Alternative: 3-Punkt Kurve definieren, dann aber Weight= 100%, Offset=0

=30
Kurve 1 bearbeiten

1| %

a0 &

/
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Beispiel 2:  Stick Eingang von -100% bis +100%
Mischer Ausgang von +40% bis +65%

Berechnung: Eingangsbereich von -100% bis +100% = 200
Mischer Bereich +40% bis +65% = 25 absolut
Gewichtung 25% / 200% =12,5% gewéhlt 13%
Offset = Mitte von +40% bis +65% = +52,5% gewahlt 53

Einstellung:  Weight = 13% Offset=53 (auch das ist noch gut machbar und einstellbar!)

Alternative: 3-Punkt-Kurve, dann aber Weight = 100%, Offset=0
1. Punkt: Links X=-100 Y=+40 3. Punkt: Rechts X+100 Y= +65

2.Punkt so verschieben, dass es eine Gerade ergibt,
oder ausrechnen (Strahlensatz) (25*100/200) + 40 =52,5 also 2. Punkt: X=0, Y=53

40
Kurve 1 bearbeiten

D G

65

Mit Kurven kann man jeden Wertebereich den ein Mischer erzeugen soll
einstellen, egal ob als Gerade oder gekrimmte Werte.
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Beispiel: Mischer mit Offset und Weight anpassen
Wir wollen zu einem Kanal einen bestimmten Poti-Anteil dazu mischen.
Das macht man im Mischer mit Addiere (+=)
Das Poti soll aber nur positive Werte liefern und auch nur einen Anteil von 0-20% dazu mischen.

Hintergrund:

Jeder Analogkanal (auch Poti) liefert -100% bis +100%

Mit Gewichtung und Offset wird der Kanalbereich angepasst,

mit Limits 7/12 auf die tatséchliche Drehrichtung, Mitte und Endlagen des Servos begrenzt,
egal was der Mischer flir Werte berechnet hat.

Achtung neue Mischerberechnung ab OpenTx2.0

[(Quelle * Gewichtung) + Offset]= Mischerwert

Ein Poti liefert -100% bis +100%, das ist ein Bereich von 200%

Wir wollen 0-100% haben, also ist die Gewichtung = 100% / 200%=50%
Der Offset ist in der Mitte des neuen Bereichs von 0-100% also bei 50%
Damit liefert das Poti jetzt nur noch Werte von 0 bis 100%

Wir wollen aber nur einen Bereich von 0% bis 20% haben,
damit ist die Gewichtung = 20% / 200% =10%
Der Offset ist in der Mitte des neuen Bereichs von 0 - 20% also bei 10%

M EF IR E~12| Kanal 8, zum Hohenruder (Ele)

Hr Addiert (+=) man einen Potiwert von 0-20% dazu.
C':i SHe Freigegeben wird das Poti mit einem Schalter

F1 10 ELE geg

Cmﬂ (hier ELE-Schalter, kann auch ein beliebiger anderer Schalter sein)
CH11

H1:
E'I-ﬁ!ﬂ fo32 B<12) \Wollen wir aber positive und negative Werte haben
CHZ Ele 100 z.B. Min -15% bis Max + 15%
s Pl 15 ELE dazu brauchen wir keine Offset-Verschiebung, denn
CHi0 die Mitte ist des neuen Bereichs -15% -+15% = 0
CH11
LHIZ

11 < EF I B< 12| Das konnte man aber auch gleich per Trimmung machen.

CH? Die Trimmung liefert -25% bis +25% den wollen wir auf -15% bis
CI;I&_ %-:E 133 +15% reduzieren

Emﬂ Berechnung: 15% / 25% = 0.6 also Gewichtung 60%

CHil Damit verbrauchen wir keinen Schalter und kein Poti.

LHI1:

Hintergrund: Wir kdnnen jeden Trimmtaster frei verwenden, nicht nur wie hier den
TrmE-Trimmtaster zum Ele Stick.
Trimmungen kann man komplett frei zuordnen und parametrieren!
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Beispiel: Schalter als Mischer-Quelle mit 2 -Stufen und 3-Stufen Schaltern

Knuppel und Potis liefern als Quelle variable Werte aus von -100% bis +100%
Schalter als Quelle liefern automatisch Festwerte -100% 0% +100%

Damit wird es verbliffend einfach um z.B. Servo links, mitte, rechts zu steuern

Ein 2-fach Schalter z.B. SG (SGT SG{ ) als Quelle (bei Mischer oder Inputs)
liefert automatisch 2 feste Werte -100% +100% d.h. Servo links, rechts

Anpassung per Gewichtung, Freigabe mit einem Schalter mdglich

Ein 3-fach Schalter z. B. SC (SCT SC= SC¥) als Quelle (bei Mischer oder Inputs)
liefert automatisch 3 feste Werte -100% +0% +100% d.h. Servo links, mitte, rechts

Anpassung per Gewichtung, Freigabe mit einem Schalter mdglich

Der Festwert MAX als Quelle (bei Mischer oder Inputs)

liefert als festen Wert immer +100% Servo rechts,

Max kann mit einem Schalter aktiviert werden und per Gewichtung (-100 bis +100)
angepasst, umgeschaltet, weggeschaltet werden

Ein Schalter als Mischerschalter / Inputschalter aktiviert/ deaktiviert die Zeile!
Somit kann man auch kombinieren. SA als Mischerquelle die -100% 0% +100%
und SAT SA= SA{ als Mischerschalter die die Zeilen freigibt/sperrt.
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Beispiel: Schalter als Signalquelle und Zeilenauswahl bei Inputs und Mischern

Schalter kann man als Signalquelle und zur Zeilenauswahl einsetzen.
Das kann man in den Inputs oder in den Mischer machen oder in beiden.

Merke:
Ein Schalter als QUELLE liefert von sich aus den Schalterstellungswert, also -100% 0% +100%
Per Gewichtung kann man das anpassen und mehr braucht man erst mal nicht.

Will man mehrere Mischerzeilen auswéhlen/verkniipfen kann man im Mischermeni noch eine
Schalterstellung vorgeben. Damit kann man eine Mischerzeile auswahlen.

Das gleiche gilt fir die Input, Inputquelle, Inputzeilen auswahlen.

Man muss nicht in den Inputs eine Signalvorverarbeitung machen, man KANN es.
Man kann auch alles in den Mischern machen.

Alles was in den Inputs gemacht wird KANN ich dann in den Mischern aufrufen
Dann vereinfachen sich die Mischerzeilen.

4 Beispiele fir SA als Signalquelle und als Schalterauswahl. Sie liefern alle das gleiche Ergebnis

1. SA als Mischerquelle und SA als Zeilenauswahl im Mischer

Geber SA-->Mischer

SA als Quelle liefert +100% 0% -100%

per Gewichtung anpassen, Gewichtungen sind Multiplikatoren (+1,00 0,00 -1,00)

SAup liefert +100%, mal Gewichtung 100% = 100%
SAmid liefert 0%, mal Gewichtung 100% = 0% -->(Da kdénnte man auch Gew 0% eintragen)
SA down liefert -100%, mal Gewichtung +50% = -50%

CHO6 SA Gewichtung(+100%) Schalter(SAt)

+= SA Gewichtung(+100%) Schalter (SA-)
+= SA Gewichtung(+50%) Schalter(SA!)

CHO7

2. MAX als Mischerquelle und SA als Zeilenauswahl im Mischer
MAX ist ein Festwert von +100%, per Gewichtung anpassen

MAX liefert 100% mal Gewichtung 100% = 100%

MAX liefert 100% mal Gewichtung 0% = 0%

MAX liefert 100% mal Gewichtung -50% = -50%

CHO6 MAX Gewichtung(+100%) Schalter(SA1)
+= MAX Gewichtung(©%) Schalter(SA-)
+= MAX Gewichtung(-50%) Schalter(SA:)

CHO7
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3. und 4. Beispiel in den Inputs
Geber SA -2 Inputs - Mischer
Genau das gleiche nur eben in den Inputs, dann in Mischer diesen Input als Quelle eintragen
Im Mischer taucht nur 1 Zeile auf, da die Verarbeitung in den Inputs erfolgte
Im Mischer nicht nochmal SA Schalter setzen, ist ja schon in den Inputs fertig.

3. SA als Inputquelle und SA als Zeilenauswahl

Inputilo SA Gewichtung(+100%) Schalter(SAt1)
SA Gewichtung(+100%) Schalter (SA-)
SA Gewichtung(+50%) Schalter(SA:)

Inputil

CHOS Hier kdnnte man auch noch
CHO6 [I10] Gewichtung(+100%) Up Down — Zeiten setzen
CHO7 dann lauft es langsam

4. Max als Inputquelle und SA als Zeilenauswahl

Inputle MAX Gewichtung(+100%) Schalter(SAt)
MAX Gewichtung(0%) Schalter(SA-)
MAX Gewichtung(-50%) Schalter(SA:)

Inputll

CHO5 Hier kdnnte man auch noch
CHO6 [I10] Gewichtung(+100%) Up Down — Zeiten setzen
CHO7 dann lauft es langsam

Fehler die man dabei machen kann:

Schalterquelle: +100%, mal Gewichtung 0% = 0%

Schalterquelle: Mitte = 0% mal Gewichtung 100% = 0%

Schalterquelle: -100% mal Gewichtung -100% = +100%, statt den erwarteten -100%

Schalterquelle: Mitte = 0%, Schalter als Zeilenauswahl im Mischer/Inputs auf Mitte,
Zeile ist aktiviert, liefert aber = 0%

Signalvorverarbeitung in den Inputs richtig mit Schalterquelle und Zeilenauswahl gemacht.
Im Mischer den Input als Quelle, auch ok, aber den gleichen Schalter als Zeilenauswahl im Mischer,
Folge: Nur 1 Zustand kommt durch, im ungunstigsten Fall 0%

Alles geht, nur man sieht keine Reaktion!
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Beispiel: Mischer Zeitberechnungen fur langsames zeitsynchrones up und down fahren
Die maximalen up / down Zeiten sind 25,0s

Am BEiSpiE| mit SAT= -100% SA-=0% SAl =+100% Verzégerung Langsam
CH11 SA Gewichtung (+100%) Langsam(ul0:d5) Nach oben 0,0 12 10,0 |5
Nach unten 0,0 1% 50 [5

Ch1l in10s von -100% nach +100% (Mischer aktiviert)
Ch1l in 5svon +100% nach -100% (Mischer deaktiviert)

OK ] { Abbrechen

Intern werden im Mischer die langsamen Bewegungen so berechnet,

dass nach Ablauf der up / down -Zeit die Zielposition erreicht ist.

Dazu wird alle paar ms die Wegdifferenz (Soll — Ist) ermittelt und die dazu benétigte
Laufgeschwindigkeit v errechnet. d.h. Alle Ruder haben nach 5s bzw 10s ihre Ziele erreicht.

Egal ob die einen Ruder einen Gesamtweg von 60% machen und die anderen einen Gesamtweg von 200%
Bitte ausprobieren!

CH7 SA Gewichtung (+100%) Langsam(ul0:d5)
CHS8 SA Gewichtung(+30%) Langsam(ul0:d5)

Merke: Mischerzeilen werden durch Ereignisse / Bedingungen aktiviert und deaktiviert!

Wird die Mischerzeile aktiviert / eingeschaltet, startet nach der up-Verzdgerung die up-Zeit.

Wird die Mischerzeile deaktiviert/ ausgeschaltet, startet nach der down-Verzogerung die down-Zeit.
Wohin und wie weit dabei der gesamte Mischerwert wandert ist egal (von Startwert zum Zielwert)
Eine Mischerzeile wird aktiv durch Schalter, Flugphasen, Quellenédnderung, Quellen-Differenzwerte

Startwerte Endwerte Startwerte Endwerte
1 Klappe 1
100% /
0% T
Klappe 2 —
/ K|EEEE 1
0% Klappe 2
Klappe 3
up- Klappe 3 down-
| Verzdg up-Zett . \Verzo down-Zeit
-t -t Mt -t
Zeit Start Zeit Ende Zett Start Zeit Ende
Mischerzeile wird aktiviert Mischerzeile wird deaktiviert

Sind mehrere Mischerzeilen mit Zeiten in einem Kanal gleichzeitig aktiv arbeiten diese gegeneinander,
da dann in Summe fiir den Kanal immer wieder unterschiedliche Positionen entstehen.

Deshalb darf /soll pro Kanal nur eine Mischerzeile mit Zeiten stehen.

Auch die Vermischungen mit Zeiten in einer Flugphasenumschaltung sind zu vermeiden.
Zeitablauffehler sind erkennbar an Spruingen oder ungleichméaRigem Lauf im Kanal

Deshalb: Weg-Umschaltungen kann man in den Inputs als VVorverrechnung erledigen.
Uber Hilfsmischer kann man verschiedene Zeiten in den Kanalmischern realisieren.

Aber bedenke:
Krumme Kurven ,,verbiegen‘ auch den gleichméfBigen Lauf
Min / Max Grenzen in den Servos konnen verhindern dass die errechneten Endlagen erreicht werden.

Gefahr: Einen Steuerknippel mit Mischerzeiten in der Reaktion verzdgern
(In dieser Mischerzeile wird der Knuppel fir Hohenruder um 5s verzdgert, das ist todlich?!)

CHZ2 :Buggy I2:Hoh Gewichtung (+100%) Langsam(u5:d5) [TOT]
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Beispiel: Klappen in den Inputs zeitsynchron und langsam fahren, ohne Spriinge

Die Input-Signalverarbeitung: [(Geber + Trim) + Offset] * Gewichtung (Minus * Minus = Plus)

In den Inputs gibt man die Werte (und/oder Kurven) ein und schaltet per Schalter die Zeilen um
In den Inputs ist immer nur 1 Zeile aktiv.  (MAX ist ein Festwert = 100%)

Statt MAX kann man jede
andere Quelle verwenden,
dann aber aufpassen wg.
(Minus * Minus = Plus)

I9:Flap MAX Gewichtung (+25%) Schalter (SZt)
MAX Gewichtung(-40%) Schalter(Sa-)
MAX Gewichtung (—85%) Schalter(SZy)

Die Input-Signalverarbeitung tbergibt immer nur 1 Zeile an den Mischer!

Die Mischer-Signalberechnung [(Input * Gewichtung) + Offset] (Minus * Minus = Plus)
Im Kanalmischer kénnen mehrere Zeilen mit einander verrechnet werden (und/oder Kurven).
Im Mischer setzt man die up down-Zeiten fur langsames Fahren (und /oder auch Verzdgerungen)

Es darf nur EINE Mischerzeile mit Zeiten pro Kanalmischer sein!
Weiter Mischerzeilen ohne Zeiten sind beliebig mdglich

CHS:Flaps IS:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(u3:dl)

Das kann man auch noch mit weiteren Signalen / Kniippel mischen, beides wird hier addiert

Es darf nur EINE Mischerzeile mit Zeiten pro Kanalmischer sein!
Weiter Mischerzeilen ohne Zeiten sind beliebig mdglich

CH9:Flaps Il:Que Gewichtung (+60%)
+= IS9:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(u5:d3)

CH9:Flaps I1l:Que Gewichtung (+60%)
+= I2:Hoh Gewichtung (+50%)
+= IS:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(uS:d3)

Halt man sich daran gibt es KEINE Sprunge in der Mischerverrechnung des Kanals
wenn Zeiten starten, anlaufen, auslaufen.

Man kann mehrere Mischerzeiten pro Kanal gleichzeitig aktiv haben fur hinterlistige Dinge.
Aber man muss halt wissen was man da tut. openTx l&sst einem diese Freiheiten
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Beispiel: Landeklappen mit 3 Stufen-Schalter langsam fahren

Variante 1: 1 Servo, beide Landeklappen sind am Kanal 6 angeschlossen.

Bei Landeklappen sind die Servo meist so aus der Mitte verstellt, dass man die grofiten Wege machen
kann. Darum stehen sie in Ruhelage (Klappen in Strak) nicht auf 0% sondern auf z.B. +50% und mehr.

Bei einem 3 Stufenschalter ist immer nur eine Stufe aktiv. Beispiel: SAT SA== SAV

In den Inputs gibt man die Werte (und/oder Kurven) ein und schaltet per Schalter die Zeilen um
In den Inputs ist immer nur 1 Zeile aktiv.  (MAX ist ein Festwert = 100%)

Statt MAX kann man jede
andere Quelle verwenden,
dann aber aufpassen wg.
(Minus * Minus = Plus)

I9:Flap MAX Gewichtung (+25%) Schalter (SZt)
MAX Gewichtung (—-40%) Schalter (SZ-)
MAX Gewichtung (—85%) Schalter(SZy)

Die Input-Signalverarbeitung Ubergibt immer nur 1 Zeile an den Mischer!

Im Flap-Mischer setzt man die up down-Zeiten fur langsames Fahren (und /oder auch Verzdgerungen)
CH6:Flap L IS:Flap Gewichtung (+100%) Langsam(u3:dl)

Es darf immer nur EINE Mischerzeile mit Zeiten pro Kanalmischer sein!
Weiter Mischerzeilen ohne Zeiten sind beliebig mdglich

Variante 2: 2 Servos, Landeklappe links Kanal 6, Landeklappe rechts Kanal 7
Wie geht das jetzt? Die Losung ist ganz einfach:

Einfach eine Kopie von Ch6 in Ch7 machen

CH6:Flap L IS:Flap Gewichtung (+100%) Langsam(u3:dl)
‘CH7:Flap R IS:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(u3:dl)
Aber:

Jetzt 1auft mindestens ein Servos am Modell noch ,,falsch* rum, was tun?

Die tatsachliche Laufrichtungen und auch die Wegbegrenzungen werden

nicht in den Mischern sondern im Servomen eingestellt! Nur dort werden die errechneten Mischerwerte
den tatséchlichen physikalischen Verhéltnissen so angepasst, dass das Servo ,richtig® rum lauft, egal wie
die Einbaulage und das Ruderhorn angelenkt wird.

Nochmal:

Mischer mit Ihren Verknlpfungen berechnen Werte so, dass positive Werte ein Ruder nach oben bzw.
nach rechts bewegen. Nicht schon in den Mischern die Servo-Drehrichtungen anpassen und ,,verbiegen*
dass es passt. Das muss man sich merken!

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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Beispiel: Querruder als Landeklappen in 2 Stufen langsam fahren
Die Querruder sollen auch als Landeklappen dienen und in 2 Stufen per Schalter fahren
Die QR-Klappen sollen dabei langsam runter und rauf fahren.
Normal macht man das per Flugphasen, aber es geht auch anders/einfacher.

Bei einem 3 Stufenschalter ist immer nur eine Stufe aktiv. Beispiel: SAT SA== SAY¥
In den Inputs gibt man die Werte (und/oder Kurven) ein und schaltet per Schalter die Zeilen um
In den Inputs ist damit immer nur 1 Zeile aktiv  (MAX ist ein Festwert = 100%)

I8:Flap MAX Gewichtung(0%) Schalter (SAt)
MAX Gewichtung (—-40%) Schalter (SZ-)
MAX Gewichtung(-85%) Schalter(SZ,)

Die Input-Signalverarbeitung tbergibt immer nur 1 Zeile an den Mischer!

Der QR Knuppel wird in den Inputs 11 vorverarbeitet (mit Expo, Dualrate, Kurve)

éIl:Que Qur Gewichtung(+100%) Expo (40%) Schalter (SBj)
Qur Gewichtung(+70%) Expo(40%) Schalter (SB-)
Qur Gewichtung(+50%) Expo(40%) Schalter (SBy)

Die Input-Signalverarbeitung Ubergibt immer nur 1 Zeile an den Mischer!

Ch1 und Ch5 sind die 2 Querruder und werden mit den Flaps addiert
In der Flap-Mischerzeile setzt man die up down-Zeiten fiir langsames Fahren der Flaps

ECHI:Quer L Il:Que Gewichtung(+100%)
+= I8:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(u3:d1l)

CHS:Quer R Il:Que Gewichtung(-100%)
+= I8:Flap Gewichtung(+100%) Langsam(u3:d1l)

Es darf immer nur EINE Mischerzeile mit Zeiten pro Kanalmischer sein!
Weiter Mischerzeilen ohne Zeiten sind beliebig mdglich
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Beispiel: Butterfly Gber vollem Gasknippelweg, Flugphase 1 mit Schalter SG
Eine einfache, Ubersichtliche Losungen, wie bei openTx ublich gibt es viele weitere Mdglichkeiten
ohne Kurven, direkt im Mischer mit Gewichtung und Offset (Alternative mit 2 Kurven unten)
CH1 Motor Gas wird uber Geber S1 gesteuert
CH2, CH5 sind die Querruder mit Differenzierung und als Butterfly nach +50%
CH®6, CH8 sind die Wolbklappen, als Querruder mitgenommen, oder als Wolbklappen nach -80%
CH4 Seite, da wird auch noch variabel 20% Quer dazugemischt (wie ein Combiswitch-Mischer)
CH3 Hohe, da wird auch noch variabel +5% HG6he dazugemischt wenn Butterfly aktiv (5%, 5%)

SGV¥ schaltet die Flugphase 1 ein, Ubergangszeit 2sec, eigene Trimmwerte in FP1

A)Normalbetrieb: Wenn ISG ¥ (nicht aktiv) werden die Wolbklappe mit dem Querruder mitgenommen
B)Butterfly: Wenn SG¥ dann FP1 aktiv, dann wirkt Gasknuppel als variable Butterfly/Kréhe
Querruder gehen von Mitte nach oben 0% bis+50%, (Mischer +25%, Offset +25%0)

Wodlbklappe gehen von Mitte nach unten 0% bis -80%, (Mischer -40%, Offset -40%)
Uber den vollen Weg des Gaskniippels von -100% bis +100%

| Konfiguration I Heli TS-Mischer ] Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben I Kurven l Logische Schalter I Spezial Funktionen l Telemetrie |

CH1 31 Gewichtung (+100%) [als Gas]

CH2 I2:Ri]l Gewichtung(+80%) Diff(30%) [QuerRud]
+= I1:Thr Gewichtung(+25%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(25%) [ButtFly]

CH3 I3:Ele Gewichtung (+100%) [Hoehe]
+= I1:Thr Gewichtung(+5%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(5%) [ButHoh]

CH4 I4:Rud Gewichtung (+100%) [Seite]
+= I2:Ail Gewichtung(+20%) [QRtoSei]

CHS I2:2i]l Gewichtung(-80%) Diff (30%) [QuerRud]
+= I1:Thr Gewichtung(+25%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(25%) [ButtFly]

CH6 I2:Ri]l Gewichtung(+60%) Schalter(!SGy) Diff(30%) [als QR]
+= I1:Thr Gewichtung(-40%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(-40%) [ButtFly]

CH8 I2:2il Gewichtung(-60%) Schalter(!SGy) Diff(30%) [als QR]
+= I1:Thr Gewichtung(-40%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(-40%) [ButtFly]

Flugphase 1 mit SG¥ und eigener Trimmwerte

| Konfiguration ] Heli TS-Mischer } Flugphasen ‘ Inputs I Mischer I Ausgaben ] Kurven ] Logische Schalter | Spezial Funktionen ] Telg
}_ﬂg_g_gh_age;(_]&rlgfrg_a_l)»__] Flugphase 1(Butterfly) | Fiugphase 2 l Flugphase 3 ] Flugphase 4 l Flugphase 5 ] Flugphase 6 [ Flugphase 7
Name  Butterfly FadeIn 2,0 %
Schalter [SGY v | Fadeout 2,0 |2
LOwn Trim 'J [Own Trim D J
Thr Ele
0 = 0 =
=) &=)
[Own Trim G ] [Own Trim v ]
Ail Rud
0 = 0 s
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Simulation

Butterflystellung mit Gasknuppel
CH2, CH5, Quer auf +50%
CH6, CH8, Wolb auf -80%

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Mischerzeile nur bei FP1 aktiv
Kein extra Schalter notig

' Radio Outputs - DEST -> CH2 8- [
View: Logische Schalter  Global Variables | Channel Outputs Name ButtFly
CHL CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CH8 CHI CH10 CH11l CH12 CH13 CH14 | Quelle (127t z)
0% 50% 10% 0% 50% -80% 0% -80% 0% 0% 0% 0% 0% 0% Gewichtung Flev so 12
( Offset Cev so [£
Kurve Diff »|[Clev o =
C e - Trimmung einschliessen
h Sin ofT]2 3 4 56 7 8
a ugphasen A B GTTE
= L e 72
n — — — — — — — — Schalter v}
e
| Warnung ')
s
Mixer verrechi [ADDIE?H\J Y ]
Verzogerung Langsam
adu ald Mischer nur 0,0 |5 0,0 |
“ ‘ in FP1 aktiv - _
0,0 5 0,0 %
|| Gl ji | dl [ ok ] [ abbrechen

Variante:

Mit Kurven flr Querruder CH2,CH5 Woalbklappen CH6, CH8 bei Butterfly voller Gasknuppelweg

Dann aber den Mischer 100% und Offset 0%, denn das macht ja jetzt die Kurve!
Die X-Achse ist der Gasknlppelweg von -100% bis +100%

Die Y-Achse das Ergebnis, der Funktionswert

Kurve fiir Querruder bei Butterfly
Kniippel -100%, Quer auf 0%
Kniippel +100%, Quer auf 50%

/

/-

Kurven Typ |3 Punkte

~ | [Feste x-Werte v [Linien

2

Kurven Name

& Kurve 17
D Kurve 18
D Kurve 19
D Kurve 20
[\ Kurve 21
Wl Kurve 22
W) Kurve 23
Il Kurve 24
[ Kurve 25

C] Kurve 26

B
A P
O

Wl Kurve 30

E] Kurve 31

B e |

0%
25 (%
50 (=

Kurve 1bearbeiten

I

Kurve fiir Wolbklappe bei Butterfly
Kniippel -100% Wilb 0%
Kniippel +100% Walb 80%

i

-z
- =T

Wl Kurve 30

Kurven Typ [ 3 Punkte

v | [Feste x-Werte v [Linien

-1 I

Kurven Name |

g e |

Il  Kurve 17 0=

o Ec
-80 [

.

Wl Kurve 20

.

Wl Kurve 22

(Wl Kurve 23

Wl Kurve 24

Wl Kurve 25

Vorteil von Kurven: Man kann tber krumme Kurven die Wege optimal anpassen!
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Beispiel: Butterfly ab Mitte Gasknuppel mit 3 Kurven, Flugphase 1 mit Schalter SG

Wie voriges Beispiel, aber mit 3 Kurven und ab Mitte Gasknuppel
Nach vorne: Gas ab +5% bis +100% Nach hinten: Butterfly fir QR ab -5% +50%, Flap ab-5% -80%

N 100 || 100 (% 100 0%
e
= - E=m
Gas ab Mitte WY Kurve 22 [
- -
e
Yk @ |
e =
- =m -
B @] ke
] ] |
e * 2
. o I
Kurven Typ [3Punkte v [varxundy v [tinien Dl Kurven Typ [3Punkte v [varxundy v Linien z) F
Kurven Name Gas| B Kurven Name QR ]

&
3

Kurve 3 bearbeiten

O

O

Kurve 18

S
Bl [l
o

o

|

Kurve 19

Kurve 21

O

Landeklappen ab
Mitte

[

K @ & ®
SRR 8 g b=

=
P P
-
Ml Kurve 24
Wl Kurve 25
5
o
- x
[ |
.
KurvenTyp 3 Punkte v [varxundy ] [uinien ¥ E
Kurven Name Flp| (] m

Mischer: Gas = Chl, QR =Ch2,Ch5 Flap =Ch6, Ch8
Gewichtung 100% und Offset 0%, denn das machen jetzt alles die 3Kuren

Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs ‘ Mischer | Ausgaben I Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen I Telemetrie |

CH1 I1:Thr Gewichtung(+100%) Flight mode (FMl:Butterfly) Curve(CVl1:Gas) [als Gas]
CH2 I2:2il Gewichtung (+80%) Diff(30%) [QuerRud]

+= I1l:Thr Gewichtung (+100%) Flight mode (FM1l:Butterfly) Curve (CV2:QR) [ButtFly]
CH3 I3:Ele Gewichtung(+100%) [Hoehe]

+= I1:Thr Gewichtung(+5%) Flight mode (FMl:Butterfly) Offset(5%) [ButHoh]
CH4 I4:Rud Gewichtung (+100%) [Seite]

+= I2:Ril Gewichtung(+20%) [QRtoSei]
CH5 I2:2il1 Gewichtung(-80%) Diff (30%) [QuerRud]

+= I1:Thr Gewichtung(+100%) Flight mode (FMl:Butterfly) Curve(CV2:QR) [ButtFly]

CH6 I2:2il1 Gewichtung(+60%) Schalter(!SGy) Diff(30%) [als QR]
+= I1l:Thr Gewichtung (+100%) Flight mode (FMl:Butterfly) Curve (CV3:Flp) [ButtFly]

CHS8 I2:Ail Gewichtung(-60%) Schalter(!SGy) Diff(30%) [als QR]
+= I1:Thr Gewichtung(+100%) Flight mode (FMl:Butterfly) Curve (CV3:Flp) [ButtFly]
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Beispiel: Motor Sicherheits-Schalter (Throttle Cut) in 4 Varianten

Gerade bei Modellen mit Elektromotor ist ein Gassicherheitsschalter sehr wichtig.
Damit wird verhindert, dass der Motor sofort anlauft wenn man an den Gasknlppel kommit.

Hier mal 4 Varianten, 2 einfache, 2 bessere

1. Mit einer zusatzlichen Mischerzeile, die den Gasknuppel tiberschreibt solange sie aktiv ist.

Im Mischer als Quelle MAX (Max hat einen Festwert von +100%)
und eine Gewichtung (Weight/Anteil) von -100% eingeben.

Dann brauchen wir einen Schalter, hier SE, der diese Zeile aktiviert oder freigibt,
Dann soll diese Mischerzeile die vorherige ersetzen, also Ersetze / Replace (:=) eingeben.

Das liest sich nun fir Kanal 1 so:
Normal bekommt Kanal 1 sein Analogsignal (-100% 0% +100%) vom Gaskniippel (Gas)
mit einem Anteil von 100%. Das Servo kann von links tiber Mitte nach rechts laufen.

Wenn der Schalter SE betétigt wird greift Zeile 2,  Zeile 1 wird ungultig da Ersetze / Replace :=
Kanal 1 erhélt jetzt von Max den Wert 100, mal Gewichtung = -100%

somit also (100* -100%)=-100% Das Servo lauft ganz nach links,

der Motor schaltet ab bzw., l1auft nicht an.

Der Schalter SE hat jetzt eine Freigabe/Sperrfunktion fir den Gaskanal
Achtung Vorsicht:

Dies ist ein einfaches Beispiel fur einen Sicherheitsschalter, der den Kanal freigibt sobald der
Schalter betétigt wird, egal wo der Gasknuppel tatséchlich steht!
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2. Motor-Sicherheitsschalter in den Spezialfunktionen, ,,Sicher* bzw. ,,Override*
,,Uberschreiben eines Kanal* mit einem Festwert wenn ein Schalter (hier SE) aktiviert ist

Schalter SE{4 und Wert -100 eingetragen, per Hakchen die Funktion freigeben!

Achtung: In der Mischerzeilen sieht man aber diesen Schalter nicht!
Achtung Vorsicht:

Auch hier, SE4 gibt den Kanal 1 frei sobald der Schalter betatigt wird,
egal wo der Gasknuppel tatsachlich steht!

3. Motorfreigabe mit Uberwachung der Gaskniippelstellung, die bessere Losung
Ein Sicherheitsschalter der den Gaskniippel tberwacht und nur freigibt

wenn er auch tatséchlich auf -100 (ganz unten) steht sieht so aus:

Sticky Throttel Cut (Freigabe nur wenn Gas auch auf null steht!)

2 Logische Schalter Gberwachen den Gas-Kntppel und merken sich die Stellung

Das kann man mit einer Oder Verknipfung machen=> L2 OR

Funktion Y1 Y2 UMD Schalter
L1 |a<x v| Eéas v/ |9 3| [— v|
2 oRr v |2 v L1 v/ |sFy v|
o - = “o = v

Oder mit einem SRFF Flipflop machen. > L2 SRFF

Funktion V1 V2 UND Schalter
L1 | a<x 2| |Gas Gt -99 . |SF1T =
L2 | SREE, ws L ./ SEd =)= :
L3 |- =B h— =L gl =

Im Mischer folgt dann: Gas (hier CH3) wird nur freigegeben wenn der
Gasknuppel einmal auf -100 war. Die Replace-Zeile sperrt solange den Gaskanal!
CHZ2

CH3 [I3]Gas Gewlichtung (+100%)
R MAX Gewlichtung(-100%) Schalter(!L2) (Safe)

CH4
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4. Motorfreigabe mit Uberwachung der Gaskniippelstellung, die bessere Lésung
Ein Sicherheitsschalter der den Gasknippel Gberwacht und nur freigibt
wenn er auch tatséchlich auf -100 (ganz unten) steht sieht so aus:

2 logische Schalter, ein FlipFlop und die Spezial Funktion Override
Log. Schalter L4 Giberwacht die Position des Gasknippels (hier den Inputs [I]Gas)
Log. Schalter L5 setzt ein Flipflop, merkt sich damit wenn die Position auf -100% (ganz unten) ist.

Spezialfunktionen SF3 lberschreibt (Override) den Gaskanal (hier Kanal 1)
mit -100% falls er nicht unten ist.

Schalter SF3 Sperre (Schalter zu mir her, oben) SFT Freigabe ( Schalter von mir weg, unten)

Sticky Throttel Cut (Freigabe nur wenn Gas auch auf null steht!)

L4 |a<x v | [11]Gas v||-98 ¥/ [5F1 ¥
L5 |SRFF v|[L4 | [sF) =l e
SF3 |ILS v | (Override CHI v | -100 ¢ Mem

Achtung: In der Gas-Mischerzeilen (hier Kanal 1) sieht man aber diese Funktion nicht!
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Beispiel: Servos fur Delta und V-Leitwerk richtig mischen

In praktisch jeder Fernsteuerung gibt es die Funktion
Deltamischer und V-Leitwerk. Hier werden 2 Kandle
miteinander gegenlaufig gemischt. Hohenruder und Querruder.
Aber egal was man macht wenn man diese Funktion aufruft,
die Servos laufen einfach immer falsch rum. Das passt
praktisch nie und dann wird wild rumprogrammiert.

Eigentlich ist das ganz einfach wenn man 2 Grundregeln beachtet und genau in dieser Reihenfolge
vorgeht. Dieses VVorgehen gilt fir alle programmierbaren Mischer in allen Fernsteuerungen.

Hintergrund: Die Ruderlaufrichtung ist abh&ngig von der Einbaulage der Servos und davon ob das
Gestange am Ruderhorn links oder rechts angeschlossen ist.

Das Anpassen der Ruderlaufrichtung wird grundséatzlich nur in den Servo-Limit-Menus gemacht und
nicht in den Mischern! Mischer miissen mathematisch korrekt rechnen, positive Mischer-Werte sollen
Ruder nach oben bzw. rechts bewegen. Servo-Limits passen dann die mathematisch errechneten
Mischer-Werte den tatsachlichen physischen Einbaulagen und Drehrichtungen der Servos so an, dass die
Ruderwirkung stimmt. Oft sind die 2 Servos symmetrisch gespiegelt eingebaut, so dass eins links und das
andere rechts rum laufen muss, damit die 2 Ruder gleich laufen. Man beachte ich spreche von Ruder-
Laufrichtung und nicht von Servolaufrichtung!

Wie das Servo letztlich dreht ist vollig egal, ich brauche immer die richtige Ruderwirkung!

In allen Fernsteuerungen und Flugzeugen gilt bei Kanal-Mischern die Vereinbarung, dass positive Werte
(+100%) ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen soll.

1. Zuerst wird die gleichlaufende Funktion, hier Hohenruder, eingestellt.

Kniippel Hohe ziehen und beide Mischer-Kanale fiir Hohe bei Gewichtung auf +100% einstellen! Wenn
am Hdohenruder gezogen wird, mussen beide Kanal-Mischer in Richtung +100% gehen.

Jetzt wird im Servo-Limit-Meni die Laufrichtung fir jeden Kanal einzeln solange

umgedreht / Servo-Reverse bis beide Ruder nach oben gehen. Je nach Fernsteuerung kann da stehen:
Norm, Rev, --- Inv, > &, T 1 oder sonstige Sonderzeichen fir Servo-Umkehr.

Oder fur die Servowege kann stehen +100 +100, -100 -100, +100 -100, -100 +100,

je nach Einbaulage und Anschluss am Ruderhorn.

Das ist aber vollig egal, Hauptsache das Ruder geht ,,richtig® rum.

Ab jetzt wird nichts mehr im Servo-Limit-MenU gedreht oder invertiert!

Nur Servo Mitte und Min/Max-Wege werden angepasst, damit sie nicht mechanisch auflaufen

2. Dann wird die gegenlaufigen Funktion, hier Querruder, eingestellt.

Das wird in den 2 Querruder-Mischern gemacht da diese Funktion dem jetzt schon richtig laufenden
Hohenruder gegenldufig dazugemischt wird.

Knuppel Querruder voll rechts geben, Ruder rechts muss nach oben gehen (Ruder links mal noch egal!)
Am Kanal-Mischer fir rechts jetzt Gewichtung +100 einstellen, bis das rechte Ruder nach oben geht.
Knuppel Querruder weiter voll rechts halten, Ruder links muss nach unten gehen. Am Kanal-Mischer fir
links jetzt Gewichtung -100 einstellen, bis das linke Ruder nach unten geht. Beide Querruder-Mischer
haben jetzt fur die Querruderfunktion unterschiedliche Vorzeichen, somit gegenléufige Funktion.

Jetzt noch die maximalen Wege und Mischeranteile anpassen. Fertig, das war’s.

Tip:
Will man per Schalter die Wege und Einstellungen umschalten kann man das in den Inputs machen.
Viel eleganter ist es mit Flugphasen, wg. sanfte Umschaltung, eigene Trimmung, globaler Variablen
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Beispiel: V-Leitwerk, Gas-Tiefen Beimischung zentral in den Inputs einstellen
Hier verwenden wir den Gas-Knippel in den Inputs als Signalvorverarbeitung mehrfach.
Den Gasgeber verwenden wir hier in [11] ganz normal und nochmal in [16] mit Kurven und Gewichtung
fiir die zentrale Gas-Tiefenbeimischung anstatt im Mischer.

\ Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs l Mischer I Ausgaben l Kurven
i[I1]Gas Gas Gewichtung (+100%)
[IZ2]1Que Que Gewichtung (+100%) Expo (40%)
[I3]Hoh Hoh Gewichtung (+100%) Expo (35%)
[I4]Sei Sei Gewichtung (+100%)
Input05
[I6] Gas6 Gas Gewichtung (+20%) Rurve (2)

Im Mischer erzeugen wir erst mal einen einfachen V-Leitwerk-Mischer mit Hohen und Seiten

’ Konfiguration l Heli TS-Mischer I Flugphasen [ Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven

CHO1 [Il]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)
+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)
CHOS

Zum Test der Mischerfunktion: Unter Companion, stellen wir die 2 Servos per Serovreverse so ein,
dass beim Hohenruder ziehen, beide Kandle nach oben laufen.

Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.

l Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen ] Inputs l Mischer im Kurven I Logische Schalter l Spezial Fur|
# Name Mitte Min Max Richtung |
CH1 Cev 0,0us [+ [C] av -512,0us [+ [C] 6v si,00s 2| [= 7]
CH2 [Clev 0,0us [+| [l Gv -512,0us |+ [C] Gv si20us 2 [=  ~]
CH3 [Clev 0,0us (5| [C] GV -512,0us (3] [C]Gv 512,0us (2 [V~
CH4 [Cev 0,0us (=] [l av 512,0us [5] [C] GV 512,0us 2| v

Das machen wir nur, damit die Companion-Simulation richtig lauft
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Die Gas-Tiefenzumischung soll erst ab Knuppelmitte erfolgen, das macht Kurve 2

Kurve 2 bearbeiten Il Kurve 17 0

SRR

[l Kurve 18

Q O
A @

Kurve 19

wu
o
A4

100

3

O
o O

O
& ]
il BRI RS

O
=

=
|~

500 O
O 000
g g
N 5

rve 24

[

Kurve 26

]

a O

]

. Kurve 28
| e |

Kurve 30

'] Wl Kurve 31

- e

O
O

Kurven Typ |5 Punkte '] [FesteX-Werhe '] [Linien

]

Kurven Name

K]

Im Mischer tragen wir jetzt Inputs [I6] mit 100% ein.

i Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs } Mischer | Ausgaben I Kurven Logische S

CHO1 [I1l]Gas Gewichtung (+100%)
CHO2 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]1Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung (+55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]
CHO4 [I3]Hoh Gewichtung (+75%)

+= [I4]Sei Gewichtung(-55%)

+= [I6]Gas6 Gewichtung (+100%) [GasTief]

CHOS5

In den Inputs [16] erfolgt jetzt zentral die Beimischung mit Kurve und Gas-Tiefe (hier +20%).
Im Mischer selbst mussen wir gar nichts mehr tun.

Bitte so eingeben und unter Companion simulieren!

Spater Am Modell Hohe ziehen und dann am Sender per Servoreverse so anpassen dass beide Ruder
nach oben gehen, der Rest stimmt dann automatisch.
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Beispiel: Lenkungsreduzierung je mehr man Gas gibt (multiplizierende Mischer)
Je schneller ein Fahrzeug / Schiff fahrt desto weniger soll die Lenkung maximal ausschlagen.
Dazu muss auf den Seitenrudermischer eine gasstellungsabhéangige Mischerzeile multipliziert
(nicht addiert) werden, was dann zu einer Gesamtreduzierung auf die Lenkung flhrt.
Das kann man mit Gewichtung und Offset machen und die Werte berechnen
oder aber viel feiner mit ,,krummen* Kurven.
Gewichtung: Negativ, das fihrt zu Reduzierung
Offsetwert: Verschiebung, ist fur die max. Reduzierung

Das sind berechnete Werte nach folgender Art:

Reduzierung: von +100% um 75% reduzieren - Restwert +25%

Knippelwege: -100 bis +100% = 200%

Gewichtung: 75% / 200%= 37%

Offset: Die Mitte von 25% bis 100% = 63%

Bei Gewichtung 37% und Offset +63% wird also Seite auf + 25% reduziert wenn Gas bei +100%
Somit beginnt die Reduzierung sobald man das Gas beginnt zu erhéhen.

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%)
CH4 @ I4:Sei Gewichtung (+100%) Mischen
Il:Gas Gewichtung (-37%) Offset (63%) perhﬂuhuﬂikaﬂon!

CH6 Il:Gas Gewichtung (-37%) Offset (63%)

Wenn man die Reduzierung aber erst ab einer bestimmten
Gasstellung beginnen soll dann z.B. Gewichtung -50% Offset 75%

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%)

CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)
*= Il:Gas Gewichtung (-50%) Offset (75%)

CH6 Il:Gas Gewichtung (-50%) Offset(75%)

CH1T CH2 CH3 CH4 CHS CH6 .
100% 0% 0% 25% 0% 25% Ch1 Gaskanal bei +100%

Ch4 Seite mit reduziertem Weg auf +25%
bei Seitenkniippel +100% und Gaskniippel +100%

— — Ch6 Nur zur Darstellung von Gewichtung und Offset

m—o:3 o X

Erweiterung:
Den Geber-Input fur Seite konnte man jetzt noch per Expowert
um die Mitte unempfindlicher / sanfter machen.
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Das kann man viel schéner und flexibler mit Kurven machen!
Kurve 1: Brauchte man nicht, denn das ist eine normale Gerade der Seite (oder mit Expo erweitern)
Kurve 2: Ist die ,,krumme* Reduzierungskurve

Im Mischer erst mal Gewichtung = 100%, denn die Werte kommen jetzt von den Kurven.
Da kann man nattirlich spater auch die Gewichtung anpassen

CH1 Il:Gas Gewichtung (+100%)

CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%) Rurve (CV1)
*= Il:Gas Gewichtung(+100%) ERurve (CV2)

CH6 Il:Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV2)
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B B ez |

[ [l

[ Ol

M Wl Kurve 30

7] KurvenTyp [5Punkte v | [Feste x-werte v [Linien x) e 31

[l Kurven Name
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2 s o
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: & |
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FUr Reduzierung bei Vorwarts- und Ruckwartsfahrt mit Gaskniippel ab Mitte
muss die Reduzierungsfunktion symmetrisch zur Y-Achse sein

[7] |Kurve 2 bearbeiten
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Vorwarts und RUckwarts:
Reduzierung geht erst ab + / -25% aus
der Mitte los, wg. 5-Punkte Kurve mit
festen X-Werten

Falls Rickwartsfahrt sehr langsam ist, braucht man da nicht reduzieren,
sondern nur bei Vorwartsfahrt reduzieren (im 1. Quadranten)
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Beispiel: Kreuzmischer programmieren mit Varianten (multiplizierende Mischer)
Fur Schiffe und Kettenfahrzeuge
2 Motoren missen per Gas und Seite in der Drehzahl so gesteuert werden damit eine Lenkung mdglich
wird bzw die 2 Motoren das Seitenruder unterstiitzen.
Drehen auf der Stelle gibt es mit 2 Varianten, gegenldufige Motoren oder nur einseitig.
Je hoher die Geschwindigkeit desto weniger soll das Seitenruder die 2 Drehzahlen beeinflussen
(Lenkungsreduzierung je hoher die Gasstellung)
Vorwaérts- und Ruckwaértsfahrt muss seitenrichtig erfolgen.

Fur die nachfolgenden Beispiele und Varianten gilt:
Chl Motor L Ch2 Motor R Ch4 Seitenruder Ch9 Hilfsmischer (Multiplikator-Mischer)

Funktion eines Kreuzmischers mit Umschaltung von Kurven und Parametern

Kreuzmischer

| VA

T

R L R

Drehen auf der Stelle
L R L R

ETiR L R

0

Kreuzmischer

Gas

_I}K F Servo1/ ESC1 / Motor L
Seite — X Servo2 / ESC2 / Motor R

Umschaltung
Kurven / Parameter

openTx Signalverarbeitung von Geber zum Servo

Geber 2-Stufige Signalverarbeitung Ausgabe
Gas Inputs Mischer Servo
; Expo, Kurven, GV Expo, Kurven, GV .
Trim [T }—
Diff, Schalter, Phase Diff, Schalter, Phase Min, Max, Rev, Kurve
Seite Ex )
po, Kurven, GV Expo, Kurven, GV Min. Max. Rev. Kurve
Trim L} Diff, Schalter, Phase Diff, Schalter, Phase o
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V-Mischer als einfachster Kreuzmischer
Der einfachste Kreuzmischer ohne Schnick-Schnack ist ein V-Mischer fiir Gas und Seite.
Der ist aber bei Rickwartsfahrt nicht seitenrichtig, ansonsten aber beliebig ausbaubar.

éCHl:MotorL

CH4:Seite I4:8ei

Il:Gas Gewichtung(+100%) [Mot L]
+= I4:Sei Gewichtung (+100%)

CH2:MotorR Il:Gas Gewichtung (+100%) [Mot R]
+= I4:Sei Gewichtung (—-100%)

Gewichtung (+100%)

Den einfachen V-Mischer kann man nun noch verbessern/anpassen
Expo im Geber-Input auf Seite und Gas flr sanftere Motorreaktionen um die Mitte (Nullstellung)
Gewichtungen reduzieren auf Seite fur weniger starke Motorreaktion beidseitig
Differenzierungen auf Seite mit 100%, damit nur noch einseitige Motorreaktion statt beidseitige

| Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen J Inputs(Geber) LMisd1er l Ay

éIl:Gas

Gas Gewichtung (+100%) Expo(50%)

I4:Sei

Sei Gewichtung (+100%) Expo (50%)

Konfiguration | Heli TS-Mischer I

Flugphasen ] Inputs(Geber) | Mischer \ AusgabE

ECleMotorL Il:Gas Gewichtung(+100%) [Mot L]
+= I4:Sei Gewichtung (+40%)
CH2 :MotorR Il:Gas Gewichtung (+100%) [Mot R]
+= I4:Sei Gewichtung (—-40%)
CH4:Seite I4:Sei Gewichtung (+100%)
| Konfiguration Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs(Geber) ‘ Mischer l Ausgaben(Ser

§CH1:MotorL Il:Gas

Gewichtung (+100%)

[Mot L]

I4:S8ei

CH2 :MotorR Il:Gas

I4:8ei

CH4:Seite I4:Sei

Gewichtung (+40%) Diff (100%)

Gewichtung (+100%)
Gewichtung (-40%) Diff (100%)

Gewichtung (+100%)

[Mot R]

Kniippel Seite und Gas mit Expo
fur sanfte Reaktion um die Mitte,
fur sanftes Ansteuern

Seite: statt +/-100%
auf +/- 40% Gesamtreduktion

Diff = 100% fir einseitige
statt beidseitige Reaktion

Es bleibt aber dabei, bei Rickwartsfahrt ist der einfache V-Mischer nicht seitenrichtig!
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Seitenrichtige Korrektur fur Rickwartsfahrt
Um den V-Mischer seitenrichtig zu korrigieren muss man einen gasstellungsabhangige Verrechnung
von Gaskniippel und Seitenkntippel erzeugen,
Ch9 ist ein Hilfsmischer der beide Knlppel multipliziert und dann auf die 2 Motoren anwendet.

\ Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs(Geber) j Mischer { Ausgaben(Servos) l

CHl1l:MotorL I1:Gas Gewichtung(+100%) [Mot L]
+= CHS:Multip Gewichtung (+40%)

CH2 :MotoxrR Il:Gas Gewichtung (+100%) [Mot R]
+= CHS:Multip Gewichtung (—40%)

CH4:Seite I4:Sei Gewichtung (+100%)

CH9 Hilfmischer
Multiplikation

I4:Sei Gewichtung (+100%) [Seit_Geb]

CHS:Multip <::)I1:Gas Gewichtung (+100%) [Gas_Geb]

Diesen seitenrichtigen V-Mischer kann man jetzt beliebig erweitern.
Am Einfachsten mit Kurven und Parametern die man umschalten kann.
- Geschwindigkeitsabhéngige Reduzierung der Lenkunterstlitzung (diverse Kurven)
- Drehen im Stand, ohne Gas, direkt per Seite, beiden Ketten gegenlaufig oder nur mit einer Kette
- Werte umschalten mit Schalter in den Flugphasen AUS, Leicht, Stark, Globale Variablen verwenden
- Ruckwartsfahrt begrenzen mit diversen Kurven oder der Differenzierungsfunktion
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CHS:Multip

Il:Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV2) [Gas_Geb]
*= T4:Sei Gewichtung (+100%)

[Seit_Geb]

Kurve 2 bearbeiten

-100% Gas

0% Mitte
X=Gaskniippelstellung

Sl e os |

IREISIEES

| [4lp]i 14>

Kurve 2 (die hier ist extrem)
Starke Reaktion um die Mitte,
abnehmend je mehr man Gas gibt
(bei Vollgas nur noch 20%)

Reduzierte Kurve 2 (Alternative)

Kurven Typ [6 Punkte

~ | [Feste x-werte

Kurven Name

Kurve 2 bearbeiten

e

Y=Wert

Il xurve 17 15 %

Wl Kurve 18

+100%

0%
X=Gasknuippelstellung

40
[] Kurve 19 a0
Wl Kurve 21 15 =
Wl Kurve 22
Wl Kurve 23
i

CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7
100% 92% 0% 100% 0% 0% 0%
— e \ e e a ol

CH8
0%

o,

CH
20%

0

Das kann man also mit der Kurve in Ch9, der Gewichtung in Ch9

und mit den Gesamt-Gewichtungen in Ch1, Ch2 anpassen!

Seite 172 von 791

Warum?

Ch9 Kurve2 reduziert auf 20%

Chl, Ch2 Mischer Gewichtung +/-40%
‘ 20% * 40% = 8%

Bei Knuppelstellung
Vollgas +100%, Seite +100% (Ch4)
kommt 8% (100% - 92%) raus

Also nur noch 8% Drehzahlunterschied
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Fur Kettenfahrzeuge drehen auf der Stelle
Damit kann man auch auf der Stelle drehen, nur mit Seite, ohne Gas zu geben (bleibt auf Mitte)
- Ohne Differenzierung, Diff = 0%, beide Ketten laufen gleich schnell gegenlaufig
- Mit Differenzierung  Diff = 100%, lauft immer nur die kurvendulRere Kette
Modell 12 bearbeiten :KreuzMisch08 4 e . .

] Konfiguration ] Heli TS-Mischer ] Flugphasen | Inputs(Geber) ‘ Mischer ! Ausgaben(Servos) I Kurven

CHl:MotorL Il:Gas Gewichtung (+100%) [Mot L]
+= CHY9:Multip Gewichtung (+40%) Diff (100%)

CH2 :MotorR Il:Gas Gewichtung (+100%) [Mot R]
+= CHS9:Multip Gewichtung(—-40%) Diff(100%)

CH4:8eite I4:Sei Gewichtung (+100%)

CHY9:Multip Il:Gas Gewichtung(+100%) KRurve (CV2) [Gas_Geb]
*= I4:Sei Gewichtung(+100%) [Seit_Geb]

Kurven und Werte muss man auf sein Modell anpassen,
Mechanische Grenzen in den Servos mit Min/ Max einstellen
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Fur das Umschalten von Werten bieten sich die Flugphasen an (Zeiten mit Fade In Fade OUT)
3 Flugphasen definieren, per Schalter SA¥ = AUS SA- = Leicht SA#4 = Stark umschalten
In den Globalen Variablen Werte eintragen, die dann aktiv werden wenn die Flugphase aktiv wird
Mit Uberganszeiten Fade In Fade OUT erhalt man langsame gleitende Ubergéange

AUS GV1:Mix=0% (keine motorunterstitze Lenkung/Ruder)

I Konfiguration [ Heli TS-Mischer ] Flugphasen l Inputs{Geber) ] Mischer [ Ausgaben(Servos) l [

Flugphase 0(AUS) [ Flugphase 1{Leicht) l Flugphase 2(Stark) I Flugphase 3 ] Flugphase 4 I f

Name  AUS FadeIn 0,5 |
Schalter Fade Out 5 £
Name Wert Einheit Prec Min Max Anzeige im Popupfenste

GVAR1 Mix 0% (2] [% v ||o._ »| 0% 3 200% (2] @
GVAR2 0 : [:] 0. >| -1024 [2] 1024 [&] [
GVAR3 0 v) [0 v]) 1024 B 1024 E B

»

14

Leicht GV1:Mix =50%

| Konfiguration | HeliTS-Mischer | Flugphasen | Inputs(Geber) | Mischer | Ausgaben(Servos) | M
Flugphase 0(AUS) | Flugphase 1(Leicht) lihgphase 2(Stark) I Flugphase 3 l Flugphase 4 l 4
Name  Leicht FadeIn 0,5 %
Schalter [sA- v | Fadeout 0,5 %

Name WertQuelle Wert
GVART Mix s0% |2
GVAR2 Flugphase 0 Wert ¥ | |0 E
GVAR3 Flugphase 0 Wert ¥ | 0

Stark GV1:Mix = 100%

’ Konfiguration l Heli TS-Mischer ] Flugphasen ! Inputs{Geber) I Mischer I Ausgaben(Servos) I H
J Flugphase 0(AUS) ] Flugphase 1{Leicht) ] Flugphase 2(Stark) [ Flugphase 3 l Flugphase 4 l A
Name  Stark FadeIn 0,5 %
Schalter [SA? v | Fadeout 0,5 [2
Name WertQuelle Wert

GVAR1 Mix Eigener Wert v | 100% =

GVAR2 Flugphase 0 Wert ¥ | |0

GVAR3 Flugphase 0 Wert ¥ | |0

Aufruf der Globalen Variablen fur den Multiplikator-Mischer GV1:Mix im Ch9

CHS:Multip Il:Gas Gewichtung(+100%) [Gas_Geb]
*= I4:Sei Gewichtung(+GV1:Mix) [Seit Geb]
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Gesamtubersicht des einstellbaren Kreuzmischers mit Parameterumschaltung
3 Flugphasen AUS, Leicht, Stark, mit je 3 Globalen Variablen, Umschaltung mit SA

Multiplikator:  Mix
Gewichtung: Gew
Differenzierung: Dif
Globale Variablen Definition und Werte
Flugphase 0 mit SA down
Name Wert Einheit Prec Min Max
GVAR1 Mix 0% [ [s.v] 0% [+ 200%
GVAR2 Gew 0% |2 0% [+ 100%
GVAR3 Dif 0% [2 0% [£] 100%
GVAR4 o B[ =)o x] 1024 [E 1024
GVARS 0 3 ax) -1024  [5] 1024

pil L4l [<lpll 4>

>

Flugphase 1 SA mid
WertQuelle Wert

50%
Eigener Wert Y| 50%

4

4>

Flugphase 2 SA up
WertQuelle Wert

[E:generWert '\ 100% |5
Eigener Wert v | 100% |2
[EgenerWert 'J 0%

[FlumhaseOWert ¥ |

Globale Variablen als Parameter im Kreuzmischer angewendet

| Konfiguration I Heli TS-Mischer | Flugphasen I Inputs(Geber) | Mischer \ Ausgaben(Servos) I Kurven I L

éCHl :MotorL

Il:Gas Gewichtung (+100%)

[Mot L]

CH2 :MotorR

CH4:Seite

CHY9:Multip Gewichtung (+GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

I1l:Gas Gewichtung (+100%)
CHY9:Multip Gewichtung(-GV2:Gew) Diff(GV3:Dif)

[Mot R]

I4:Sei Gewichtung(+100%) [Ruder]
CHY9:Multip Il:Gas Gewichtung(+100%) KRurve(CV1l) [Gas_Geb]
= I4:8ei Gewichtung (+GV1:Mix) [Seit_Geb]
Tip:

Fir Tests kann man die globalen Variablen auch noch per Poti einstellbar machen
(mit Anzeige des Wertes im Popup-Fenster)
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Bei Riuckwartsfahrt die Geschwindigkeit begrenzen (flr Schiffe oder Kettenfahrzeugen)
Das kann man mit Kurven machen oder per ,,missbrauchen* der Differenzierungsfunktion.
Jeweils immer fur beide Gasfunktion Motor L und Motor R im negativen Bereich anwenden.

Kurve 4 fur Gas begrenzt rickwarts auf -25% (linear fallend und dann Knick bei -25%)

Kurve 4 bearbeiten +100% Vorwirts

Wl Kurve 17 -100 || 25
-25 -25
0 0
50 50
& Kurve 20 100 % 100

Wl xurve 18

@l
|

Kurve 19

Ap || (4] 4>
Al (|| [l 4l ]] 4>

] !
W Kurve 22
;e Nachteil des Knicks:
+100% Gas, |RENER Nur geringer Kniippelweg in
-25% Begrenzung @l Kurve 25 Ruckwarts

Gaskniippelstellung

-100% Gas

Wl Kurve 26

[ |
-100% Riickwiirts 7

Chl, Ch2 in der Gaszeile mit Kurve 4 eintragen, begrenzt bei -25%
| Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen l Inputs(Geber) } Mischer | Ausgaben(Servos) l Kurven I

CHl:MotorL | Il:Gas IGewichtung (+100%) Rurve (CV4) [Mot L]
+= CHS:Multip Gewichtung (+GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

CH2 :MotorR Gewichtung(+100%) Rurve (CV4) [Mot R]
+= CHS:Multip Gewichtung (-GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

Oder Kurve 5 linear fallend bis -25% (kein Knick wie mit Kurve 4)

Kurve 5 bearbeiten

Vergleich von Kurve und Differenzierungswert

/ Vorteil:
Kurve 5 wie mit Differenzierung 75% 7 (-100% +75%=-25%) voller Gaskn[]ppelweg
® fur feinfuhligeres Steuern!

Kugve 4
Linear +25 bis -25%

r

Kurve 4 Begrenzung bei -25%
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Vorwarts

Kurve der normalen
Differenzierung

Steilere Kurvenstiick um Null
flur besseres LosreiBmoment
von Birstenmotoren

-25%

Ruckwarts

Vorwarts Kurventip von Ralf K.
fur Schweranlauf von Birstenmotoren
mit kurzem steilerem Kurvenstiick

kurzes steiles Kurvenstlick
fur besseres LosreiBmoment

Rickwarts

| Konfiguration I Heli TS-Mischer ] Flugphasen l Inputs(Geber) ] Mischer ] Ausgaben(Servos) ] Kurven

CHl:MotorL Il:Gas Gewichtung (+100%)_ERurve (CV5) [Mot L]
+= CHY9:Multip Gewichtung (+GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)
CH2 :MotorR Il:Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CVS) [Mot R]

+= CHY9:Multip Gewichtung (-GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

Vergleich Kurve 5, Diff-Wert und Kurve 4

Kurve 5: Macht exakt das Gleiche wie wenn man Diff +75% in den 2 Gaskanalen eintragt.
Sie ist linear fallend ohne Knick.

Vorteil: Der gesamte Gaskniippelweg kann genutzt werden (bei Kurve 5 und Diff)
Kurve 4 begrenzt ab -25%, d.h. der Gaskniippelweg wirkt nur bis -25%

Nachteil: 0% bis -25% ist flacher als bei Kurve 4
Motor L und Motor R verhalten sich hier unterschiedlich beim Drehen auf der Stelle
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Alternative: Statt mit einer Kurve tber die Differenzierungsfunktion in den 2 Gaskanélen
Differenzierung bedeutet, im negativen Bereich hat ein Ruder weniger Weg als im positiven Bereich.
Als Diff-Wert muss man positive Werte eingeben.

Berechnung: -100% + Diff-Wert = maximalen negativen Wert
Beispiel: Soll die max. Rickwartsfahrt wie oben auf -25% begrenz werden so muss man als Diff-Wert
+75% eingeben (-100% +75%= -25%).

Dieser Bereich ist eine linear fallende flache Gerade ohne Knick.

Vergleich von Differenzierungswert und sich dabei ergebender Kurve

i AL DR
............ it 5o

.~ +100% - Diffwert ] - -

Tipp:

Mit 2 unterschiedl. Diff-Werten
fir Motor L und Motor R statt
einer Kurve kann man das
unterschiedliche Verhalten

der 2 Propeller in Riickwaértsfahrt
schnell kompensieren.

Diff 75 (- 100% +75% = - 25%) macht exakt das Gleiche wie Kurve 5

! Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs(Geber) ! Mischer ‘ Ausgaben(Servos) I Kurven l

éCHl:MotorL

Il:Gas Gewichtung (+100%) Diff (75%)

[Mot 1]

CH2 :MotorR

Il:Gas Gewichtung (+100%) Diff (75%)
CH9:Multip Gewichtung(—-GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

CHS9:Multip Gewichtung (+GV2:Gew) Diff (GV3:Dif)

[Mot R]

Kompletter seitenrichtiger Kreuzmischer mit allen Moglichkeiten

J Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen l Inputs(Geber)_! Mischer | Ausgaben(Servos) l Kurven |

CHl:MotorL

CH2 :MotorR

CH4:8eite

CHS:Multip

Il:Gas Gewichtung (+100%) Diff(75%)
CHS:Multip Gewichtung (+GV2:Gew)

Il:Gas Gewichtung (+100%) Diff (75%)
CHS:Multip Gewichtung (-GV2:Gew)

I4:Sei Gewichtung (+100%)

Il:Gas Gewichtung (+100%) ERurve (CV2)
= T4:Sei Gewichtung (+GV1:Mix)

[Ruder]

[Mot L]
Diff (GV3:Dif)

[Mot R]
Diff (GV3:Dif)

[Gas_Geb]
[Seit_Geb]
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Beispiel: Mit Mischern 2 Motoren auf Gleichlauf einstellen
An einem Flugmodell sind 2 AufRenldaufermotoren mit 2 ESC Antrieben. Leider laufen die beiden Motoren
im Flug nicht exakt gleich. Gut wére es wenn man sie im Flug um ca. 5-10% fein nachtrimmen kénnte
und dadurch nicht dauernd per Seitenruder dagegen halten muss.
Dazu gibt es mehrere Mdglichkeiten: Mit einem Poti oder mit einem freien Trimmer

Hintergrund:

Poti liefern -100% 0% +100%  Trimmer liefern standardmaRig -25% 0% +25%
Das Poti soll bei positiven Werten den rechten Motor beschleunigen und

Das Poti soll bei negativen Werten den linken Motor beschleunigen

CH6= Gas + (+ Poti * + Gewichtung) fir x>0
CH7=Gas + (- Poti * - Gewichtung) (Minus mal Minus = Plus) flr x<0

Trimmer-Taster kann man auch frei zuordnen. Meist braucht man den Seitenruder-Trimmer gar nicht.
Sollte doch mal ein Trimmwerte gebraucht werden, so kann man den auch im Limitment 7/12 direkt
einstellen.

Anschlisse: CH6 Motor links, CH7 Motor rechts
Mischer Unterment

Quelle ist Poti P1 an Kanal 6
+10% Gewichtung
x>0 Nur bei positiven Werte der Quelle, sonst kommt 0

(eventl. noch per Schalter freigeben)

Quelle ist Poti P1 an Kanal 7
-10% Gewichtung

DFFSE% 0 x<0 Nur bei negativen Werte der Quelle, sonst kommt 0
Trim OFF

Eﬂggg :f“% (eventl. noch per Schalter freigeben)

Switch S

Mischer Hauptmenu

Ay 232 B« 12| CH6 Gas Stick += (Addiere) Potiwert dazu

LHE ;"1" 193 i (+ Poti1 mit +10% Gewichtung) nur bei positiven Werten
CHY The 100

Eﬁ; P1 -10 =<0 Ch7 Gas Stick += (Addiere) Potiwert dazu

CHS (- Potil mit -10% Gewichtung) nur bei negativen Werten
L.H 1Ll

Anstatt einem Poti als Quelle kann auch die TrmS (Seitenruder-Trimmung) verwenden.
TrmS liefert -25% %0 + 25% (Taster nach links=negativ, Taster nach rechts=positiv)
Gewichtung = 40%  (10%-= 25%*40%)

Dann kann man diese 2 Motor-Kanale noch auf einen Sicherheitsschalter legen, damit die Motoren nicht
ungewollt anlaufen wenn man versehentlich an den Gasstick kommt.

Die Motorfeintrimmung kann man mit einem Schalter noch komplett freigeben oder sperren.

Es gibt fertige Regelelektronik die 2-4 Verbrennermotoren immer auf exakten Gleichlauf halten!
(aus USA und Tschechien)
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Beispiel: Mischer fur 3 Motoren Links, Mitte, Rechts, Vorwarts, Ruckwarts
Per Schalter SA wird die Fahrrichtung umgeschaltet: SA4 = Vorwarts, SAV¥ = Rickwarts, SA- = Stop
Der Gaskniippel geht immer von -100% bis +100% flr Vorwarts oder fiir Rlickwarts (Aus bei -100%)
(Die 3 Motorregler gehen ganz normal von -100% 0% +100%)
Ruckwarts wollen wir nur max. 25% fahren und ohne Motor Mitte
Das Seitenruder wird mit Mot L und Mot R seitenrichtig unterstiitzt (multiplizierender Mischer)

Losung Schritt fir Schritt in den Inputs und Mischer entwickeln und erweitern

Grundfunktion: Wir verwenden 2 unterschiedliche Kurven fur Vorwarts und Ruckwarts

Kurve 2 bearbeiten +100% Funktionswert - 5

-25
-50

-75
20 s
3 [} Kurve 20 -100

Wl Kurve 18

Wl Kurve 19

JoR0aE
&

Arll (4] [al ]l 4ln]| 4>

Ml Kurve 21
[l Kurve 22
]

0% +100% wrve 24
Gaskniippelstellung K2

-100%

[l Kurve 25

===

Kurven Typ |5 Punkte v | |Feste x-Werte v | [Linien x| [

Kurven Name

In den Gas-Inputs aktivieren wir per SA die jeweilige Kurven CV1 oder CV2

| Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs(Geber) l Mischer | Ausgaben(Servos) I Kurven I Logische Schalter

Il:Gas Gas Gewichtung(+100%) Rurve (CV1l) Schalter(SAt) [Vorwaert]
Gas Gewichtung(0%) Schalter (SA-) [Stop]
Gas Gewichtung(+100%) Rurve(CV2) Schalter(Sa,) [Rueckw]

I4:Sei Sei Gewichtung (+100%)

Damit gehen wir auf die 3 Mischer fur die Motoren
I Konfiguration l Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs(Geber) l Mischer l Ausgaben(Servos) I Kurven

\CH1:Mot L I1:Gas Gewichtung (+100%) [Mot L]

CHZ2:Mot M Il:Gas Gewichtung (+100%) Schaltdr (S21)) [Mot M]
: ———

CH3:Mot R Il:Gas Gewichtung(+100%) [Mot R]

CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)

Besonderheit: (SA4) d.h. Motor Mitte lauft nur in Vorwarts mit.
Erweiterung 1: Rickwarts wollen wir nicht Vollgas fahren, sondern nur bis -25%
Also verwenden wir in den Gas-Inputs fur Ruckwérts Kurve 3 die bei -25% begrenzt
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Kurve 3 bearbeiten Kurve 3 bearbeiten

5 < Besser ohne Knick,
m»t\u”\. dann hat man vollen \ Kurve 3
GaSanppe|W6g fur -\“\\ Riickwarts begren;t auf -25%
feinflihligeres Steuern ™ ~
fir
x\\K\\K
Py

Gas- Inputs mit Kurve 3 aktiv wenn SAV¥ (Rickwarts) steht

| Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs(Geber) | Mischer | Ausgaben(Servos) | Kurven | Logische Schalter

Il:Gas Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV1l) Schalter(SAt) [Vorwaert]
Gas Gewichtung (0%) Schalter(SA-) [Stop]
Gas Gewichtung (+100%) Rurve (CV3) Schalter(SAy) [Rueckw]

I4:Se1i Sei Gewichtung (+100%)

- Am Kanalmischer Chl, Ch2 Ch3 andert sich gar nichts!

Erweiterung2:

Mot L und Mot R sollen das Seitenruder unterstiitzen.

Dazu brauchen wir den bekannten seitentenrichtigen Kreuzmischer
Also einen multiplizierenden Mischer mit Gas und Seite,

als Hilfsmischer CH9 damit gehen wir auf Chl und Ch2

| Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs(Geber) 1 Mischer l Ausgaben(Servos) I Kurven l Logische S
CHl1:Mot L Il:Gas Gewichtung (+ [Mot L]
+= CH9:Mix Gewichtund (+100%)
CH2:Mot M Il:Gas Gewichtung (+100%) Schalter(!SA;) [Mot M]
CH3:Mot R Il:Gas Gewichtung (+ [Mot R]
+= CHS9:Mix Gewichtund€(-100%)
CH4 I4:Sei Gewichtung (+100%)
CHS:Mix Il:Gas Gewichtung (+100%) [GasMulti]
*= I4:8ei1 Gewichtund(+25%)) [SeiMulti]

Einstellen: Die Seiten Gewichtung 14:Sei ist auf 25% reduziert,
damit sich die Motoren nicht zu stark in der Drehzahl veréndern.
Das war’s schon.
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Servotrim -Mitte, -Wege, -Umkehr, 7/12)

-125% 0.0  +125%

AN
-3
o

¥

—
=

Mit [Ent Long] in ein Untermend um Trimmwerte eines Kanal als Subtrim zu Gbernehmen.

Mit Option ppmus Darstellung aller Kanal-Impulsbreite anstatt von -100% bis +100% in ps
im Hauptmen(, Servomonitor in 988us bis 2012us, in den Limits, -512 (= -100%) +512 (= +100%)

Das ist die zweit-wichtigste Anzeige. Hier werden die mechanischen Servowege, Servobegrenzungen
links/rechts (Travel Adjust), Servo-Mittelstellung (Subtrim) und Servolaufrichtung (Servo-Reverse,
INV) eingestellt. Es dient der Bewegungs-Begrenzung der Servos damit mechanische Grenzen nicht
uberfahren werden. Egal was vorher als Mischerwert errechnet wurde und wie grof3 auch die Werte
sind, ob positive oder negative Werte. Hier geschieht die Anpassung an die reale Welt und die Wege
werden gnadenlos begrenzt.

Entscheidend ist die Einbaulage und die Seite der Ruderanlenkung damit es “richtig* dreht.

Im Blockschaltbild sieht man, dass dies erst nach den Kanalberechnungen durch die Mischer erfolgt,
unmittelbar bevor die Signale fur die Servokanéle erzeugt werden.

Jeder Kanal CH1..CH32 kann individuell eingestellt werden.

Bedeutung der Spalten: In der Statuszeile wird ein Hilfstext angezeigt
1. Name (max. 6 Zeichen) kann frei vergeben werden z.B. QuerLi, QuerRe, Gas, Fahrw, Flap
Dieser Name erscheint dann im Kanalmonitor anstatt der Kanalnummer CHx

2. Mitte, Subtrim, Offset: Kanalmitte, bzw. Servomitte bzw. Trimmwerte
Die Servomitte kann Werte von -100% bis +100% annehmen mit einer feinen Auflésung von
0,1. Damit hat man eine exzellente Feinausldsung fur die Servo-Mittelstellung. Nur sehr
hochwerte Servo kénnen tberhaupt so fein mechanisch auflésen!

Hinweis: Das kann man auch mit den Kntippel (Sticks) machen.
Einfach wenn die Kanalanzeige blinkt mit dem Knippel (Stick) das Servo bewegen, dann mit

[ENTER LONG] bestatigen und der Wert ist ibernommen.
Ob das wirklich sinnvoll ist, ist eine andere Frage.

3. Minimum Channel Limit: und
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4. Maximum Channel Limit : Kanalendanschldge, Servoendanschlége, Endpunkte .

5.

Wenn die Funktion ,,Erw. Limits* aktiviert ist sind die Grenzen hier

+25% bis -125% fur Minimum und -25% bis +125% fir Maximum

Ansonsten +25% bis -100% und -25% bis 100%

Limits begrenzen den maximalen mechanischen Wege des Servos, egal welchen Wert die
Mischerberechnung ergeben hat. Sie schiitzen Servo und Mechanik und verhindern ein
blockieren von Servo oder Ruder.

Die Eingabe erfolgt wie immer, mit dem Cursor die Zeile/Spalte auswahlen,

mit [ENTER] die Eingabe aktivieren, dann mit den Cursorn die Werte von -100 bis 100 &ndern
und mit [ENTER] Eingabe abschlielRen.

Falls die Option ppmus ausgewahlt,
Hier werden in den Spalten die Richtungszeichen (-> - <-) flr die Servo Richtung nach
rechts oder links angezeigt. Als Hinweis fiir die Trimmrichtung.

5a. Kurve: Hier kann auch eine Kurve KV1... KVV32 aktiviert werden um Servobewegungen

unabhéngig von der Mischerberechnung zu beeinflussen, z.B. Linearisierung des Kreisbogens
vom Ruderarm, mechanisches Spiel ausgleichen, exakter Gleichlauf einstellen bei
bautechnischen Méngeln.

INV: Servo-Revers, Servoumkehr, Invertierung eines Kanals,

Damit wird die Servodrehrichtung umgekehrt und dem tatséchlichen Ruderverlauf d.h.
Servohebel/Wirkrichtung angepasst.

Je nach verwendeter Option von OpenTx steht hier
"INV" bzw. "---" oder aber '<-' fur Reverse "->" fiir Normal

Eingaben erfolgen wie sonst auch, einfach mit dem Cursor auf die Position gehen und mit

[MENU] umschalten.

PPM center value (in Mikrosekunden).
Hier kann die Servo Mittelstellung in us angegeben werden.

Je nach Servo-Hersteller hat ein Servo unterschiedliche Werte fur Mittelstellungen von ca.
1450us bis ca. 1550us (Futaba, Graupner, Multiplex alt 1600us, usw.)

das kann hier korrigiert werden. Normal ist die Mitte bei 1500us

Das ist vor allem dann interessant wenn die Servowege auf beiden Seiten voll ausgenutzt werden
sollen.

Tipp:

In der obersten Zeile der Servomeni sieht man auch immer die Kanalwerte in us.
Damit hat man beides, die %-Werte und die PPM-Werte in us

Flugcontroller kdnnen mit %-Werten nichts anfangen,

die sind von Senderhersteller zu Senderhersteller zu unterschiedlich, sie brauchen us.
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8. Art der Begrenzung, Subtrim-Typ, Kind of Limits:
Klassisch (') oder Symmetrisch (="

Klassische Limits (*'): Die Min/Max Grenzen
werden unabhangig von der Mitte (Sub-trimm) auf -
100% bis 100% gehalten und die min/max. Wege
haben 2 unterschiedliche Steigungen (Rote Kurve).
Die Kurve hat 2 Steigungen!

Man kann den vollen Weg ausnutzen.

Der Nachteil ist, dass gleiche positive und negative
Mischerwerte zu unterschiedlichen Servowege fuhren.

Symmetrische Limits ("="): Die Min/Max Grenzen
werden in Abhéngigkeit von der Mitte (Sub-Trimm)
symmetrisch mit verschoben und behalt die Steigung
bei (Blaue Kurve)

Die Kurve hat die gleiche Steigung!

Man kann nicht den vollen Weg ausnutzen.

Der Vorteil ist, dass gleiche positive und negative
Mischerwerte zu gleichen Servowege fiihren.

Die Trimmschritte in us:

0% subtrim
20% subtrim A
20% subtrim= 3

Limit (-100%) |

Normaler Trimmbereich +/-25% = +/-125 Schritte = 125us
Erweiterter Trimmbereich +/-100% = +/-500 Schritte = 500us
Auflosung: Extra fein=1us Fein =2us Mittel =4us Grob= 8 us

Diese einfache Umrechnung der Trimmschritte in us gilt nur bei
Symmetrische Limits ("=") da nur hier die Kurve gerade ist.
Bei Klassische Limits ("A") wird die aktuelle Kurvensteigung mit verrechnet!

d.h. pro Schritt weniger als 1 us

Wichtig fir Taumelscheibenabgeich:

Damit die 3 / 4 Taumelscheibenservos absolut gleich laufen
Bei den Servoeinstellungen symmetrische Limits einstellen!

A Kilassische Servowege

Je nach Servo-Subtrim unterschiedliche Steigungen. Der Endpunkt bleibt gleich.
3 verschiedene Subtrimwerte habe 3 verschieden Steigungen
Das flhrt zu unterschiedlichen, relativen Servowegen bei Pitch!

= Symmetrische Limits

Wenn mehrere Servos zusammen exakt gleiche Wege machen missen
bleibt die Steigung der Servos gleich. Ein Servo-Subtrim verschiebt nur die Servokurve.
Die relativen Servowege bleiben gleich, somit gleiche Wege bei Pitch!
Das braucht man z.B. fiir den Feinabgleich der Heli-Taumelscheiben oder wenn man

mit 2 Servos ein Querruder ansteuert oder je ein Servo fur Hohenruder links, eins rechts
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Detailvergleich fur = Symmetrische Limits und A Klassische Servowege
3 Servos mit unterschiedlichen Subtrimwerten
X-Achse Pitch-Geber (grun) von 0% auf 40%  Y-Achse die Wege der 3 Servos (lila)

 [Servot +5% Subtrim
= S'e'r‘v'o'2' 'O% Subtnm

Lo Gleiche Wegevon 3:Servos .. ::. oo Unterschiedliche:Wege von 3 Servo: .

Seite 185 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Trimmwerte der Kanale als Subtrim (Servo-Mittelstellung) tlbernehmen und abspeichern

Es gibt 3 Varianten um Trimmwerte als neue Servomitte (Subtrim) zu Gbernehmen.
Einzelnen Kanal, einzelne Kniippelstellung oder alle Kanéle gemeinsam tibernehmen.

Nach jeder Subtrimibernahme hat man von der neuen Mitte wieder +/-125us Trimmweg!
1. Im Kanal mit [Enter Long] einen Trimmwert nur fur diesen Kanal bernehmen

Hier Aufpassen! Wenn die Trimmwerte fiir 2 Kanéle gelten
(z.B. bei Querruder, Flaps usw.) dann auch den anderen Kanal nicht vergessen!

2. Ganz unten mit [Enter Long] alle Trimmwerte auf die Kanale Gbernehmen

Nach dem Kanal 32 gibt es noch die Funktion Kopie alle Trims to Servo-Mitte
Bzw. (Trims => Offsets) (Offset = Subtrim = Servo-Mittelstellung)
um alle (erflogenen) Trimmwerte nach dem Flug als Subtrim zu Gibernehmen.

Einfach diese unterste Zeile anwahlen, dann werden mit [ENTER LONG] alle Trimmwerte auf
die entsprechenden Kandle als Subtrim mit Gbernommen

und die Trimmwerte selbst wieder auf null gestellt.

Das entspricht einer Mittelstellungsverschiebung / Subtrimverschiebung des Servos!

Achtung aufpassen! Trimmwerte sind flugphasenabhangig!

Jede Flugphase FPO-FP8 hat in der Regel ihre eigenen etwas anderen Trimmwerte.

Wenn ich also hier die Trimmwerte der aktiven Flugphase auf die Subtrim des Servos tibernehme
verstelle ich ja die Mitte der Servos. Die stehen dann bei allen Flugphasen so aus der Mitte!

3. Eine Knuppelstellung (Stick) als Subtrim fir einen Kanal ibernehmen
Man kann auch anstatt von Trimwerte einen Knippel (Sticks) verwenden.
Knippel auf Position halten und dann diese Stellung als Subtrim des Kanals tibernehmen.
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Servo-Min und Servo-Max genauer betrachtet:

Die Servo-Min und Servo-Max sind nicht einfache starre Grenzen, da steckt mehr dahinter.

Hinweis: Andere Sender (DX9....MZ18) habe hier 4 Werte zum Einstellen.

2 fur den eigentlichen, linearen Servoweg, 2 flir einen Grenzwert-Limiter

Das dann kann dazu flihren dass schon bei 50% Kniippelweg ein Servo begrenzt,
was dumm ist, aber historisch bedingt.

OpenTx berechnet und arbeitet hier anders, da alles Giber Mischerzeilen l1auft und mehrere
Mischerzeilen auf einen Kanal wirken kénnen.

Servo-Min und Servo-Max sind die Servoweg- Grenzen die nicht Gberschritten werden.
Daraus werden intern mit dem Kanal Faktoren berechnet der zu den Min/ Max Servowege
fuhren. (die Faktoren sieht man nicht, z.B. 37,5%Min Servo / 50%Kanal = 75%Faktor)

Die Berechnung lauft so:
%0Output des Kanals * %Faktor = % Min/ Max Servoweg

Beispiel:

100% Kanal * 100% Faktor = 100,0% Min/ Max Servoweg
100% Kanal * 50% Faktor = 50,0% Min/ Max Servoweg
50% Kanal * 75% Faktor = 37,5% Min/ Max Servoweg
50% Kanal * 125% Faktor = 62,5% Min/ Max Servoweg

Und fur was soll das jetzt gut sein?

Das sieht man erst wenn man mit mehreren Mischerzeilen pro Kanal arbeitet:

Bei 3 Mischern additiv auf einen Kanal sieht das dann so aus:

(50% Mischerl + 40%Mischer2 + 35%Mischer3) * Faktor = 62,5% tatsachlicher Servoweg

Damit bleiben die drei %oMischer-Verhaltnisse untereinander immer gleich,
selbst wenn ich dann das Servolimit von 50% auf 65% oder auf 40% andere

Bisheriger Servoweg: (0,5+0,4+0,35) * Faktor = 50% tatsachlicher Servoweg
Mehr Servoweg: (0,5+0,4+0,35) * Faktor = 65% tatsachlicher Servoweg
Weniger Servoweg: (0,5+0,4+0,35) * Faktor = 40% tatsé&chlicher Servoweg

Wenn ich einen anderen Servoweg brauche gentgt es bei Servo-Min oder Servo-Max
den Wert zu veréndern, soweit es mechanisch sinnvoll ist.
Meine eigentlichen Mischerverhaltnisse untereinander bleiben erhalten!

Das féllt erst auf, wenn, so wie bei Seglern, viele Mischer ineinander greifen.

Erst dort wird einem dann klar wie genial das Konzept ist.
Bei nur einer Mischerzeile im Kanal fallt das gar nicht auf.
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Natdrlich gibt es max. Servo-Grenzen

Je nachdem was fir max. Servowege eingestellt wurden:

(siehe bei Modelleinstellungen, Erweiterte Wege 150%)

-/[+100% = 988us und 2012us (+/- 512us von 1500us)
-/+125% = 860us und 2160us (+/- 640us von 1500us)
Erweiterte Servowege: -/+150% = 732us und 2268us (+/-768us von 1500us)

Die tatsachliche Grenze gibt aber immer die Mechanik vor!

Kurve fur ein Servo
Jedes Servo kann noch eine beliebige Kurve erhalten.
Das ist viel flexibler als nur lineare Servowege oder feste Grenzwert Limiter.

Damit kann man auch noch Ruderwege linearisieren.

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs

| Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter

| Spezial Funktionen | Telemetrie |

Kanal 1
Kanal 2
Kanal 3
Kanal 4
Kanal 5
Kanal 6

Kanal 7

|
PPM Mitte = Lineare Mitte E

Name Mitte | Min Max Richtung Kurve
| Fahrw || 00210002 100,02~ v [kuve@ v|| 1500 2| [
Hoehe | 002 s002 600w v | v|| 1500 &
|Klapp1 || 002 0002 10003 |~ v| |- v|| 1520 2|
\ || 00210002 10002 |~ v |- v|[ 1s00 3|0
1 | 00| 0002] 10002 [ ¥ [ v|[ 1500 2] 0O
\ [ 00| 10008 [10002] [ ¥] [ v|[ 1500 8| O
l [ o00%| 100,08 [100,02] [ ¥|[-— v|[ 1500 8] O
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Kurven eingeben (8/13)

Kurven sind ein ganz wichtiger Bestandteil in der Beschreibung wie Ausgangsignale von ihren
Eingéngen beeinflusst werden.

Das beste Beispiel ist wohl die Mischerfunktion von Gaskurve und die Pitchkurve beim
Hubschrauber. Aber es gibt beliebig viele andere Anwendungen fiir Kurven z.B.
Ruderdifferenzierungen, Landeklappen, Wélbklappen in Abhangigkeit von verschiedenen
Flugphasen, Fahrwerklappen, Doorsequenzer, Linearisierung von Drehbewegungen usw.

Man kann sogar mit globalen Variablen Kurvenwerte anzeigen, variabel verdndern und im Flug
anpassen in dem mit der Gewichtung=Verstarkungsfaktor die Steilheit angepasst wird.

Es gibt 32 frei definierbare Kurven mit jeweils 2-17 Stutzpunkten.
Kurven kann man an 3 Stellen anwenden, dabei gibt es keine Einschrankungen der Art.

- Input-Signalvorverarbeitung  Seite 5/13
- Mischer/Kanal Verarbeitung Seite 6/13
- Servos Bewegungen anpassen Seite 7/13

Es sind auch immer alle Kurventypen mdéglich:
Standard = variable Y-Werte und fixe X-Werte ~ mit 2-17 Stitzpunkte
Custom = variable Y-Werte und variable X-Werte mit 2-17 Stutzpunkte

Kurven mit 2-17 Stutzpunkten

Standard-Typ: fixe X-Werte, variable Y-Werte

Es gibt Kurven mit festen X-Werten (horizontal/waagrecht), die Y-Werte (vertikal/senkrecht)
sind variabel und kdnnen dabei eingegeben werden.

Hier nur mal ein Auszug von ein paar festen Kurvenpunkten
2pt Kurve hat die X-Positionen -100% +100%
3pt Kurve hat die X-Positionen -100%, 0%, 100%.

5pt Kurve hat die X-Positionen -100%, -50%, 0%, 50%, 100%.

17pt Kurve hat die X-Positionen -100%, -88%, -75%, -63%, -50%, -38%, -25%, -13%, 0%, 12%,
25%, 37%, 50%, 62%, 75%, 87%, 100%.
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Custom-Typ = Variable X-Werte und variable Y-Werte

Dann gibt es noch Kurven mit variablen X-Werten und variablen Y-Werten
Hier konnen beide Koordinatenpunkte ( X, Y') frei eingegeben werden.

Kurven editieren

Hier kann man die 32 Kurven auswaéhlen, alle je von 2-17 Punkten

Fahrt man mit dem Cursor runter werden die Kurven gleich rechts dargestellt.

Mit [ENTER] kommt man dann in das Untermenu um die Kurve zu editieren.
Abhangig vom Kurventyp 2- 17 werden die X-Stitzpunkte als 2-17 Punkte dargestellt.

Kurventypen:
Standard: mit festen X-Werten und variablem Y-Wert
Custom: mit variablen X-Werten und variablen Y-Werten

Mit Smooth © kann werden die Kurven noch mit einer Splinekurve abgerundet/verrundet.

Wenn man in den Zahleneingaben
ist und driickt dann [Enter Long],
kommt das Menu fir

Preset, Kurve spiegeln und léschen

Es gibt dort feste Voreinstellungen, Preset- Kurven/Gerade mit 11° 22° 33° 45°
Dann kann man noch Kurven mit Mirror an der X-Achse spiegeln.
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Y-Werte eingeben bei festen X-Werten
Die X-Stutzpunkte werden mit [+] / [-] angewéhlt, dann [ENTER], und mit [+] / [-]
die Y-Werte eingegeben die Kurve passt sich grafisch an.

Variable X und Y-Werte eingeben

[+]/[-] einen Punkt auswahlen (kleines Quadrat)

Mit [ENTER] blinkt der ausgewahlte Punkt

Dann kann man die X/Y Koordinaten eingeben:

Mit [+] / [-] die X-Werte, [ENTER] mit [+] / [-] die Y-Werte

Mit [ENTER] wird der Punkt tbernommen.

Dann der nachste Punkt ausgewahlt usw. bis die freie Kurve fertig ist.

Mit Zweimal [EXIT] verlasst man die Kurveneingabe und kommt ins Kurven-Hauptmenu 8/12
zurick

Auswahl der Kurventypen fur feste oder variable X-Werte

Umschalten der Kurvenarten und Kurventypen

Einfach im Feld Typ auf editieren [Enter] gehen, dann kann man durchscrollen
und die Kurvenart auswéhlen von 2pt bis 17pt

Es gibt auch 5 fertige gerade Kurven mit Steigung
0° 11° 22° 33° 45°
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(Kurven mit Companion erstellt)

Dualrate = Wege umschalten

Expowerte 0% bis 100%

umschalten in den
Inputs oder den Mischern

Weg
-100%

-100%

+100% 100% Weg
Weg +100%
75% 25%
50% 50%
75%
= 25% = A
i g 100%
Knlippelstellung - o -
Y. - > . °
-100% i AT +100% Knippel
= 0,
2 Wege mit Dualrate +100%

Expofunktion
25% bis 100%
bei 100% Weg

Kombination Dualrate und Expo

Kniippel
-100%

50%Weg

50% Expo

Kniippel
+100%

Kombination Dualrate und Expo

Weg
A00%

Weg
+100%

Kniippel
-100%

100%

50%

50% Expo

W& bei 50% Weg

Kniippel

Weg
“100%

+100%

Kombination
Dualrate und Expo

Negative Expowerte

dann um die Mitte eine stirkere Reaktion

-70% Expo

/'*'70% Expo

Achsensymmetrisches Expo

Achsensymetrisches Expo
+70%
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Beispiel: Kurvenpunkte mit 6-Stufenschalter fir einen Flightcontroller anpassen

Der 6-Stufenscahlter bringt diese Werte -100% -60% -20% +20% +60% +100%
Flightcontroller benétigen PPM-Werte in us die man erst in %-Werte umrechnen muss.

Der FC hat dabei Bereiche fir die Funktionen z.B. PPM 1000-1200pus oder 1300-1400us usw.
Davon nimmt man dann die Mittelwerte z.B. 1150 oder 1350
rechnet die ps in % um und setzt dann den Kurvenpunkt.

Formel: Y-Wert in % = (PPMps - 1500us) / 5,12
-68% = (1150ps - 1500us) / 5,12

| Konfiguration | HeliTs-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |
PSRRI || |Kurve 10 bearbeiten D 00 | 7§ 4| Kurveerzeugen
T I8 o LR
20 5 1405 : S
. ¥ bei X=-100 -100 :
Kurve 3 D D Kurve 19 7 -
205 115 _ =
- YbeiX=100 100 B
Kurve 4 Nl u 60 3 365
] e 5
3 00 o
e I8 S
¥ [ Anwenden ]
n
Sl _ : o Y-Achse:
] . -
kuves | | A Mittlere Werte fiir den FC
kuves Nl ] X-Achse Werte
des 6 Stufenschalters
o |8 & |
[ Kurve fiir Flightcontroller und
- 6-Stufenschalter
O I
] |
e |8 &>
PPYST 1 KkurvenTyp [6Punkte | [varxundy  +| [tinien ~|F
T - NN
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Beispiel: 4 Klappen zeitsynchron langsam mit Kurven im Mischer (ohne Flugphase)
Mit Schalter SA sollen 4 Klappen langsam, gleichmal3ig und zeitsynchron gefahren werden.
2 Flaps nach unten in 3 Stufen 0% -50% -100% langsam up 3s, down 2s
2 Querruder nach oben in 3 Stufen 0%, +50% +80% langsam up 3s, down 2s
Der Schalter SA liefert als Mischerquelle SA¥ =+100% SA-=0% SA#4=-100% (wie bei Futaba)

Mischerwert +100%

ok Wir verwenden 2 Kurven
Kurve 1 fir QR nach oben
Kurve 2 flr Flaps nach unten

+50%
Mit Kurven geht es am Einfachsten
und ist sehr tbersichtlich.
SA* SA- SAv
0% +100%

-100% .
Schalterstellungen

Mischerwert -100%

Im Mischer kdnnen Zeiten fur langsames fahren eingegeben werden.

Immer nur 1 Mischerzeile mit Zeiten pro Kanal, weitere Mischerzeilen beliebig
Up-Zeiten - Hochlaufzeit wenn die Mischerzeile aktiviert wird

Down-Zeiten -> Runterlaufzeit wenn die Mischerzeile deaktiviert wird

| Konfiguration ] Heli TS-Mischer I Flugphasen l Inputs(Geber) \ Mischer | Ausgaben(Servos) ] Kurven [

ICH1:OR L I4:Que Gewichtung (+100%) Futaba—Belegung

+= SA Gewichtung (+100%) Rurve (CV1l) Langsam(u3:d2) Chl’ Ch5 QR
Ch6, Ch7 Flaps

CH2:Gas I2:Hoh Gewichtung (+100%)
CH3:Hoehe I3:Gas Gewichtung (+100%)
CH4:8eite I1:Sei Gewichtung (+100%)
CH5:QR R I4:Que Gewichtung (-100%)

+= SA Gewichtung (+100%) Rurve (CV1l) Langsam(u3:d2)
CH6:Flap L SA Gewichtung (+100%) Rurve (CV2) Langsam(u3:d2)
CH7:Flap R SA Gewichtung (+100%) Rurve (CV2) Langsam(u3:d2)

Trick: Da hier die Schalter-Stufenspriinge -100% 0% +100% gleich sind kann man auch gleiche
Zeitwerte einstellen und hat damit automatisch einen synchronen Lauf aller 4 Klappen!

Die Zwischenwerte und Endwerte kommen von den Kurven!

Im realen Modell muss man die 4 Servolaufrichtungen anpassen wg. der Servoanlenkungen links/rechts
Kurven und Werte im Modell anpassen, hier sind es grof3e Simulationswerte damit man was sieht.

Man braucht keine Flugphasen, es gibt keine Spriinge beim Umschalten.
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Globale Variablen GV1-GV9 (9/13)

Mit [Ent Long] ein Untermendi
GVAR Anzeigebox im Hauptscreen freigeben
GV1! Das ! Wert anzeigen im Popup-Fenster

Es gibt 9 Globale Variablen GV1 ... GV9
und das fur jeden der 9 Flugzustande FMO .. FM8
somit stehen 9x9= 81 Variablen mit Wertebereich -1024 bis +1024 zur Verflugung

Sie erweitern die Mdglichkeit um Eingangswerte von Mischern, Dualrate, Expowerte zu

beeinflussen ganz erheblich.

Die Idee hinter den globalen Variablen ist, dort wo Werte mehrfach gebraucht werden oder gemeinsam
verandert werden missen, dies mit einer Variablen global machen zu kénnen.

Globale Variablen konnen feste Werte haben, sie kdnnen aber auch jederzeit verandert werden,
indem man Ihnen einen variablen Analogwert zuweist.

Damit konnen Einstellungen fir bestimmte Funktionen im Flug verandert werden.

z.B. variable Querruderdifferenzierung im Flug verandern.

Bei OpenTx fur Taranis kann jede globale Variable fur jede Flugphase andere Werte haben
Jede Globale Variable kann einen eigenen Namen haben (max. 6 Zeichen).

Diese sind dann in den Untermenis der Flugphasen zugeordnet.

Dazu ist diese Eingabe-Tabelle vorhanden.

GVAR festen Wert zuweisen
Den Wert einer globalen Variable kann man im Menu Globale Variablen (9/13) ansehen und
festlegen, und zwar mit [+]/[-]. Beenden der Eingabe mit [Enter] oder [EXIT].
Mit [Enter Long] umschalten von Zahlen nach Variablen!

Damit haben die globalen Variablen erst mal einen festen Wert.

Der Sinn ist, dass man diesen Wert an mehreren Stellen gleichzeitig verwenden kann. Zum Beispiel
flr das Gewicht von Quer- und Héhenruder. Andert man den Wert der entsprechenden Variablen,
wird das Gewicht von Quer- und Hohenruder gleichzeitig angepasst.

GVAR Wert von anderer Flugphase Ubernehmen
Globale Variablen kénnen auch den Wert derselben Variable einer anderen Flugphase tibernehmen.
Dazu bei der Eingabe des Wertes [Enter Long] driicken und mit [+]/[-] die
Quell-Flugphase (FPO-FP8) auswéhlen.
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GVAR veranderbare Werte zuweisen
Mit den Spezialfunktionen (11/12) kann man den globalen Variablen unterschiedliche Werte
zuweisen, in Abhédngigkeit von Bedingungen, Schalterstellungen, Telemetriewerten usw.
Wie das funktioniert, steht im Kapitel Spezialfunktionen.

Dazu gleich mal ein Beispiel, Details in den Spezialfunktionen
GVAR in den Spezialfunktionen veranderliche Werte zuweisen

Globale Variable werden in den Spezial Funktionen 11/13 aufgerufen, mit einem Analogwert
versorgt und kénnen damit verandert werden.

Das verandern kann per ON/EIN dauernd freigeschaltet sein oder aber nur wenn ein Schalter aktiv
ist. Dann kdnnen die GVARS auch noch komplett gesperrt bzw. freigegeben werden mit M O

Als Quelle kann man alle Analogwerte nehmen.
Mit [Enter Long] umschalten von Zahlen nach Variablen!

Rud, Ele, Thr, Ail, S1, S2, LS, RS, TrmR, TrmE, TrmT, TrmA, alle PSx,
alle Schalter SA-SH, MAX, 3POS, CYC1, CYC2, CYC3, TR1-TR16, CH1-CH32.

Ab OpenTx V2.20:

Globale Variablen werden ab OpenTx V2.20 nochmal erweitert und tberarbeitet

Mit Startwert, Minwert, Maxwert, Schrittweite, als Zahl, als Prozent, als us, Auflésung 0,1
Uberall einsetzbar statt Festwerte.
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Anwendung von Globalen Variablen GVx

Globale Variable statt Festwert
bei Mischern

Globale Variable statt Festwert
bei Inputs

Globale Variablen konnen an vielen Stellen verwendet werden. Fast Uberall da wo feste
Werten verwendet werden kann man diese durch variable Werte GVx ersetzen.

Dort wo eine feste Zahl steht und durch eine Globale Variable ersetzt werden soll, kann man mit
[Enter LONG] umschalten von Zahl auf GVx und zurtick.

Mit [+] und [-] kann man dann die 9 mdglichen GV1...GV9 auswahlen.

Mit [Enter LONG] kann man das auch abbrechen und wieder auf den alten Festwert
zurickschalten.

Wird nun der Wert einer globalen Variablen verandert, erscheint kurz ein Fenster mit dem neuen
Wert der Globalen Variablen (mit Enable Popup) GV1! Das ,,!* heit mit Popup-Fenster
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Beispiel: DR/Expo und Anwenden von globalen Variablen
Nun einmal ein etwas ausfihrlicheres Beispiel:
Wir wollen Dualrate/Expo mit dem Schalter GEA aktivieren und mit 65% Dualrate und
35% Expoanteil beginnen. Es soll nur der positive Anteil der Kurve (x>0) wirken.
Das geht ganz einfach:
Unterment fur DR/Expo 6/13 (Kniippel) und dort die Werte eingeben:

Fud Linke Seite die Eingabewerte, wie weiter oben erklart.
Ee19 B3 0
cﬁflﬂe H% / Rechte Seite die Kurve und wenn man dann noch Rud bewegt

Fhaze sicht man die Ausgabewerte 0 bis ...
S Fo R '
Side w0 n

Im Hauptmeni erscheint dann genau das:

114 5 17] Soweit ist das alles klar. Wird GEA betatigt wirken die
L 25 GERA > eingestellten Werte mit 65% und 35%
Ele und die halbe pos. Expokurve.
EI;"'I“ Ist GEA aus, wirkt Dualrate nicht, Weg = 100%,

keine Expokurve und die gerade Kurve.
Mit [+]/ [-] kann man den Wert fiir das Dualrate direkt &ndern. So
weit so gut.

Beispiel: Anwenden von Globalen Variablen in 4 Schritten
Wir wollen die festen Werte flir Dualrate und Expo variabel gestalten.
Dazu brauchen wir 2 globale Variablen GVV1 und GV2.

1.Vorbelegen

Unter Globale Variablen 9/13 belegen wir jetzt mal GVV1 mit 65% (fur Dualrate) und GV2 mit 35% (fir
Expo) vor. Das sind die gleichen Startwerte wie vorher (Zufall, muss aber nicht so sein), damit man das
versteht (GV3 mit 40 ist fur ein anderes Beispiel).

EH?&IQ 812

LIS Vorbelegen der GVVX muss nicht sein, ist aber sicherer,
51 ES denn haben wir schon mal fixe, gute, passende Startwerte.
G2 39

5.3 40

5.4 0

5LI5 m

2. Freischalten und versorgen

Jetzt missen wird die globalen Variablen freischalten. Entweder dauernd mit ON oder tber einen Schalter
und angeben woher GV1 und GV2 ihre Werte bekommen sollen.

Dazu sind die Spezial Funktionen 11/13 da.

1012  Dayernd ein mit ON oder

oM Hdg 3§t GUz p2 Schaltbar mit einem Schalter ist der bessere Weg, dann kann man
- den Wert der GVx nicht versehentlich andern!
[ ] Adjust GV1 wird von Poti P1 und GV2 von Poti P2 mit Werten

versorgt. Damit sind die GVx mal scharf geschaltet.
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3. Anwenden

Im Untermeni von DR/Expo 5/13 (Knlppel) missen wir jetzt statt den Festwerten 65% und 35%
die globalen Variablen GVV1 und GV2 eintragen.

Einfach mit den Cursor auf diese Werte gehen, mit [MENU LONG] umschalten

und GV1 und GV2 auswéhlen. Das war’s, jetzt sind wir bereit.

Fud Vorbelegt sind die GV1 mit 65% und GV2 mit 35% Wenn wir
g1s ELI1 GEA aktivieren wird Dualrate und Expo damit berechnet.
Eﬁﬁs = ) Wenn nicht, Weg 100% und Expo 0%
Fhase
Sitch Soweit ist das nichts anderes als normales DR/Expo mit einem
Side w Schalter. (22 und 59 sind X-Werte, da hab ich das Ruder bewegt)

4. Benutzen der globalen Variablen:

Wenn wir jetzt aber an P1 oder P2 drehen kommt kurz einen Anzeigebox mit den neuen Werten und
schon sind die neuen Dualrate-Werte von P1 an GV1 und die Expowerte von P2 an GV2 (ibergeben und
aktiv. Das war’s, wir kdnnen aktiv im Flug neue Werte erzeugen und tibernehmen.

MODEL 0 S Ganz einfach, oder?
Was man sonst noch alles damit anstellen kann, darauf kommt an

Global Uariable | erst so nach und nach.
m B Giobale Variablen gibt es meines Wissens nirgends in den

L 461 Super-High-Tech-Kompliziert-Umsténdlich-Anlagen.

()
()
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Beispiel: Globale Variablen vorverarbeiten und Bereich einschranken/anpassen
Normal werden Globale Variablen in den Spezialfunktionen gleich mit Analogwerten versorgt.
Beispiel: ON Andere GV1 S1.
Damit haben Globale Variablen aber den vollen Bereich -100% bis +100% von S1 erhalten.

Das ist aber oft viel zu viel da man meist nur eine kleine Korrektur durchfiihren will und damit die
GVAR nur einen Bereich von 0-10% oder 0-25% Uberstreichen soll.

Will man diesen Bereich einschranken, so dass z.B. die globale Variable nur noch Werte von
0% - 25% liefert, so macht man das in einem freien Kanal als VVorverarbeitung mit einer Mischerzeile.
Oder via Kurve, da hat man dann noch mehr Mdglichkeit

Das geht nach bekanntem Muster der Mischerberechnung:

Mischer-Berechnung = [(Source * Gewichtung) + Offset
Weight: 25%/200% = 12,5  Offset = Mitte des neuen Bereichs 0% - 25% = 12,5 (gewahlt 13)

Analogwert = Vorverarbeitung in CHx -> Spezialfunktionen - ON Andere GVn CHx
S1 CH12=[(S1* 13)+ 13] GV erhalt Analogwert  ON Andere GV4 CH12

Das ergibt einen Bereich der GV4 von 0-25%, Vorverarbeitung in Ch12

Anwendung: variable Ruder-Differenzierung fir Querruder wo nur Festwerte oder GVars
moglich sind, Dualrate/Expo mit engem Bereich

Man kann auch eine Kurve verwenden um einer GVAR einen Bereich zuzuweisen!
Siehe ausflhrliches nachfolgendes Beispiel mit Companion

- S1, S2 vorberechnet

- S1,S2 mit Kurven

Tipp: Statt mit einem Mischer kann man Globalen Variablen auch in den Inputs
vorverarbeiten / anpassen!
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Beispiel: Globale Variablen auf Gewichtung und Expo anwenden

Hier mal ein ,,Schulbeispiel fiir das Versténdnis von globalen Variablen und Kurven.
Der Ruderweg fur Quer und Hohe soll von 50% bis 100% variabel mit Poti S2 einstellbar sein
Das Expo fur Quer und Hohe soll von 0 bis 40% variabel mit Poti S1 einstellbar sein.

Um mit globalen Variablen arbeiten zu konnen sind immer 3 Schritte notig:
- 1. Werte vorberechnen, > 2. GVar zuweisen, -> 3. GVar anwenden.

1. Expo mit S1, Gewichtung mit S2 vorberechnen

Expo: S1 soll einen Weg von 0 bis 40% machen  (statt -100% bis +100%)

Gewichtung: S2 soll einen Weg von 50 bis 100% machen (statt -100% bis +100%)

Das miussen wir also erst mal vorberechnen, dazu braucht man je eine freie Mischerzeile

(hier mal in CH10 und CH11)

S1: von 0 bis 40% sind 40% Berechnung - 40/200 = 0,20 = 20% Gewichtung,

Die Mitte von 0 bis 40% ist 20% = Offset

S2: von 50% bis 100% sind 50% Berechnung - 50/200 = 0,25 = 25% Gewichtung
Die Mitte von 50 bis 100% ist 75% = Offset

CHO9

@ Gewichtung(+20%) Offset (20%) (Exp 0-40)

CHI11 2 Gewichtung(+25%) Offset (75%) (R50-100)
CH1Z2

2. GV zuweisen
Diese neuen min und max. Kanal

in CH10 und CH11 die aus S1 und S2 entstanden sind
3, GV4 rein. Das geht in den Spezialfunktionen

schreiben wir in die Globalen Variablen
Adjust GV3 von CH10 (aus S1 fiir Expo) A GV4 von CH11 (aus S2 fur Gewichtung)

SF11 [---- v | [Override CH1 v| o s Cem

SF13 [EIN v |adjust Gv 4 v lquele  ~||cHit | FEm

v| o 2 Oemw

SF12 |EIN v | adi

SF14 |- v (Override CH1

3. GV anwenden
Jetzt kdnnen wir in den Mischern fir Querruder
variablen Werten arbeiten.

Gewichtung: GV4 50 bis 100% mit S2 Expo: GX3 0 bis 40% mit S1

Kurven | Logische

Hoheruder statt mit Festwerten mit einstellbaren

| Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer Servos \

:CHl Gas Gewichtung (+100%)
CH2 Que Gewichtung (GV4) @
ICH3 Héh Gewichtung (GV4) Expo (GV3)
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Alternative: S1 und S2 mit Kurven vorverarbeiten

S1 und S2 nicht per Vorberechnung selber direkt in den Bereichen einschréanken,

sondern S1 mit Kurvel von 0% bis 40% und S2 mit Kurve2 50% bis 100% verarbeiten.
S1, S2 liefern ganz normal -100% bis +100%.

das geht bei den Mischerberechnungen Ch14, CH15 durch die Kurven und es kommt raus:

Ch14 0% bis 40% (S1= Expowerte) und CH15 +50% bis +100% (S2= Gewichtung)

Kurve 1 bearbeiten

R ’Q\zo; S2 mit Kurve 2
i ~ 50% bis 100% in CH15 als GV4

s | fir Gewichtung

S1 mit Kurve 1

- 0% bis 40% in CH14

als GV3fur Expo

-100%

1. vorberechnen:

0% +100% S1, S2-Potis von -100% +100%

S1, S2 mit den Kurven in freien Mischern CH14, Ch15 verarbeiten

CH1 e -

<CH14 @SewichtunngDU%
(CH15 82 Gewichtung (+100%) Kurve (2)
(CH16

2. GV zuweisen: GV3 aus Chlh\ GV4 aus Chi15 von S2.
SF14 [EIN v| |adiust Gv 4 v ol | [cis v MEm
SF15 |EIN v | |adiu v|lquele  v(cHi4 ) v| FlEm
EE1E - v/ |ovenide cn—u\ v|lo 3| Oem

3. GV verarbeiten: GV3 als Expo von S1

GV4 als Gewichtung von S2

| Konfiguration

cH1
CHZ2
CH3
CH4

| Heli

| Flugphasen

| Inputs | Mischer ervos | Kurven | Logische

Gas Gewlchtung (+100%
Que Gewlichtung (GvV4)

Héh Gewichtung (Gv4) Expo

—>Das Ergebnis ist exakt das Gleiche!
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Beispiel: Globale Variablen einstellen von Expo und Dualrate mit Poti

Am Beispiel Querruder einstellbar machen:
Dualrate einstellbar 60% bis 100% (statt Umschaltung von Ruderwegen, ein variabler Ruderweg)
Expo einstellbar 0 bis 50%

Ein Poti liefert von sich aus -100% bis +100%

Wenn ich den ganzen Bereich als Expo oder Dualrate direkt verwende ist das zu viel und todlich.
Also muss ich den Bereich vorher umrechnen/einschranken

Das umrechnen kann man in einem freien Mischer oder einem freien Inputs machen, egal.

Der Ablauf erfolgt in 3 Schritten:
Geber als Quelle = 1. umrechnen =» 2. GVar zuordnen = 3. GVar verwenden

X9E: Poti F2 soll eine einstellbare Dualrate sein von 60% bis 100%
Poti F1 soll eine einstellbare Expo sein von 0 bis 50%

Umrechnung:
F2 Offset = Mitte des Bereichs = 80%, Gewichtung = 40/200 = 20 (100-60=40)
F1 Offset = Mitte des Bereichs = 25%, Gewichtung = 50/200 = 25

1. Inden Inputs [110], [111] die Potiwerte verrechnen (kann man auch mit freien Mischern machen)

Input095
[T10]1ExGV Fl Gewichtung (+25%) Offset (25%) [ExS1GV]
[I11]DRGV F2 Gewichtung (+20%) Offset (80%) [DRS2GV]
Inputl?2

2. In den Spezialfunktion SF1, SF2 die globale Variable GV1, GV2 zuordnen

[ Konfiguration l Heli TS-Mischer ] Flugphasen ] Inputs ] Mischer | Ausgaben | Kurven | Logische Schalter [ Spezial Funktionen

# Schalter Aktion Parameter
SF1 [EN v Adjust GV 1 v (Quele | |miojExcy | V] EN
SF2 [EIN v Adjust GV 2 v (Quele v |[m11joRs2 v | [v] EIN
SF3 - v | Uberschreibe CH1 ¥ 0 : ] N

3. Im Inputs 12 Querruder die GV1 als Expo und die GV2 als Gewichtung verwenden

| Konfiguration | Heli TS-Mischer | Flugphasen ‘Iinl Mischer I Ausgaben ] Kurven [ Logische Schalte
i[Il]lGas Gas Gewichtung (+100%)
[I2]Que Que Gewichtung (GV2) Expo (GV1)
[I3]Hoh Hbh Gewichtung (+100%)
[I4]Sei Sei Gewichtung (+100%)
Input05

Im Mischer fir die 2 Querruder CH2 und CHS5 sieht man davon gar nichts!

Seite 204 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

| Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen ] Inputs
CHO1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)
CHO02 [I2]Que Gewichtung (+100%)
CHO3 [I3]Hoh Gewichtung (+100%)
CHO4 [I4]Sei Gewichtung (+100%)
CHOS [I2]Que Gewichtung (-100%)
CHOG
Testen am Simulator: | PF4-TelemetrySimuator || PF5-Trainer Smulator [ PF6 -Debug
0 - =) = =
S;t?r:idj:e]:::] all::nf: /(c)):/telgincfH::;t):)socy Expo |l Il &/ k/ o
! 0 p ! 0 p SF LS SE  SA sB 53
Poti F2 drehen, links 60%, rechts 100% (von 50%) l E]
(Hatt=Y)
O = &
(Hatex]
Die Werte der Globalen Variablen ansehen
0
| Taranis Smulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 | Gvars || e e
- - FM2 M3 | Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 | Gars |
e = = = = el o|v|s|ws|uv|w|w|w]
| us| | o wn] w2 | s s s |
GvV2 75 75 75 75 i @ 56 i
GV3 0 0 0 0 CH2 » R, R 31.2 0.0
T -8 0.0 0.0
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Globale Variablen Einstellbereiche anpassen ab V2.20
Ab openTxV2.20 kann man den Wertebereich der globalen Variablen direkt einstellen.
(bisher die Bereichsgrenzen fiir Globale Variablen und Grenzen nur per Hilfsmischer einstellbar)

Spezialfunktionen versorgen Globale Variablen mit unterschiedlichen Werten

Schalter:  Aktivieren die Zeile per Schalter, log. Schalter, ON= dauernd One= einmal

Source: Einen Geber als Signalquelle festlegen

Value: Einen Festwert oder per Schalter umschalten auf anderen Festwert, andere Spezialfunktion
GVAR: Eine andere Globale Variable als Signalquelle

Increment: Stufenwerte, Spriinge +/-1 ....bis ... +/-20 usw. damit erhadlt man z.B. einen Stufenschalter

EIN: Damit kann man die Spezialfunktion grundsatzlich aktivieren/deaktivieren

[ Konfiguration l Heli TS-Mischer l Flugphasen l Inputs l Mischer l Ausgaben I Kurven l Logische Schalter | Spezial Funktionen l Telemetrie |
# ‘ Schalter ‘ Aktion Parameter
sF1 [on ~ | [adjust av1 v | [source | [F1 | ¥ Em
sF2 [on ~ | [adiust Gv2 ~ | [source. z [F2 v ] W Em
SF4 [Z ;;nvﬁzment
F5 (i)

Globale Variablen Name, Werte, Einheit, Prazision, Einstellbereich, Anzeigen

Name: 3 Zeichen fur eigenen Namen, sonst kommt nur GVX
Wert: Einen Festwert eingeben oder aus den Spezialfunktionen einen Wert erhalten
Einheit: %  damit klar ist was gemeint ist (bisher gibt es nur %)
Préazision: 0._ oder 0,0 Aufldésung anpassen mit Faktor 1,0 oder 0,1, also 100 oder 10,0
Min / Max: Bereichsgrenzen einstellbar -1024 bis +1024 -102,4 bis +102,4 nur interne Berechnungen
Anzeigen: Bei Verdnderungen den neue Wert in einem Fenster fiir 3s anzeigen
Name Wert Unit Prec Min Max Anzeige im Popupfenster freigeben
GVAR1 WE 0,0% = [% v -102,4% [2] 102,9% £ @
GVAR2 OF 0% = -1024% [+ 1024% (3 V]
GVAR3 0 ] oz) [0z 1024 B w24 EE
FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FM5  FM6
Gvi ETXIA -10.0% -10.0% -10.0% -10.0% -10.0% -10.0%
C -100% -100% -100% -100% -100% -100%
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Auf die GVx gehen, dann ENTER und man ist im GVar Editor mit den Einstellméglichkeiten

Diese Arte der Bereichseinstellung fur Globale Variablen ist noch nicht ganz ausgereift!
Deshalb bitte wie oben beschrieben mit Inputs oder Mischer machen. Wird noch erweitert!
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Logische Schalter L1 ... L32 ... L64 (10/13)

Achtung nicht verwirren lassen, je nach Softwarestand steht da:
Logische Schalter Lx, Programmierbare Schalter PSx oder Custom Switch CSx

Logische Schalter Lx, Programmierbare Schalter PS, Custom Switches CS. Software Schalter,
sind Schalter die durch Bedingungen und Verknlpfungen aktiviert werden und wie richtige
Schalter verwendet werden konnen. Es gibt 64 Logische Schalter (L.1....L.64)

Wenn sie aktiv werden, d.h. ihre Bedingungen erfullt ist und ,,ON* sind, erscheinen sie Fett
dargestellt, so wie hier bei L2, L3, (PS4, PS6, CS4, CS6). Dann kdnnen sie an vielen anderen Stellen
Aktionen auslésen. Mischerzeilen aktivieren, Flugphasen umschalten, Spezialfunktionen starten
Logische. Schalter reagieren auf Bedingungen und kénnen damit Aktionen ausldsen!

Ein log. Schalter verhalt sich wie ein normaler physikalischer Schalter
Ein log. Schalter als Mischerquelle liefert automatisch 0% oder 100%
Ein log. Schalter als Mischerschalter aktiviert, deaktiviert eine Inputzeile / Mischerzeile

W o] ) Programmierbarer Schalter PS bzw CS
”|Logische
V2 | |Abfragen u.
| Vergleiche
> Max Dauer Verzdgern
E3 | Weitere Verkniipfung | AND » > r » PSx
L l—

Bedeutung der 6 Eingabe-Spalten:
Zuerst legen wir die Bedingungen fest, dann die Vergleichswerte,

dann weitere Verkntipfungen und Zeiten

Spalte 1 die Bedingungen:
Es gibt 4 Arten von Bedingungen
Vergleich von 1 Variable a mit Festwert x a=x, a~x, a>X, a<x, |a]>x, |a|]<x,
Vergleich von 2 Variablen a und b a=b, al=b a=>b, a=<b, a>b, a<b
Vergleich von Differenzwert d mit Festwert x d>=x, |d|>=x
Logischer Verknlipfungen mit 2 Variablen : AND, OR, XOR

Seite 207 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Das Tilde-Zeichen ~ a~x bedeutet ungefahr, circa, mit +/- 0,9% Hysterese
a~x Que 30 wird im Bereich 29 bis 31 tiberwacht
damit kann ein Wert in einem schmalen Bereich sicher abgefragt werden.
Geber- oder Potistellungen kénnten sonst nur per Bereichsabfrage erfasst werden.
Mit einer circa ,,~“ Abfrage geht das viel einfacher.
Soll nur der Betrag, absolut (ohne Vorzeichen) beriicksichtig werden dann gilt
"la|" bzw. "|d|" (aus -10 wird dann +10, d.h. immer nur positive Werte)

Dann gibt es noch 4 fertige Funktionen:

Progr. Taktgenerator: Takt Takt0.3 1.2 0,3sON, 1,2s OFF Taktzeit damit 1.5s
Einstellbaren Einzelimpuls: Puls  mit div. Startbedingungen, Verzdgerung und Dauer
E|n Set/Reset FI|p Flop SRFF mltdlv Startbedingungen, Verzogerung und Dauer

Spalte 2 und 3 die eigentlichen Vergleichswerte, Variablen oder Festwerte

Die Variable a b kann alles sein: Sticks, Potis, PPMx Input, ein Ausgangskanal (CHxx), Timer
(TMR1, TMR2) oder ein Telemetrie Eingangswert

Der Festwert x ist ein Zahlenwert der mit der Variablen a verglichen wird.

Beispiele:

L1 a>x S1 10 L1 wird aktiv wenn der Potiwert S1>10 ist
L2 |al>x S1 10 L2 wird aktiv wenn der Potiwert S1 groRer +10 oder
Kleiner als -10 ist (wegen den Betragszeichen!)

L3 d>x S1 10 L3 wird aktiv wenn die Differenz zu S1 >10 ist
L4 |d[>x S1 10 L4 wird aktiv wenn die absolute Differenz S1 > 10 ist

Spalte 4 enthalt Freigabeschalter bzw. eine weitere UND Verknipfung
In der Spalte 4 gibt es noch eine weitere UND/AND Verkniipfung
zu anderen (Prog.) Schaltern um Prog. Schalter selber wieder untereinander verkniipfen zu
konnen. Damit lassen sich alle Arten von Freigaben/Sperren und Bereichs-Abfragen

und Bereichs Fensterungen machen.

Beispiel Bereichsabfrage

L2 a>xS115

L3 a<xS137 UND L2 (AND Switch)

Das bedeutet: L3 wird aktiv wenn S1 im Bereich von 15 bis 37 liegt (Range)
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Spalte 5 und 6 sind einstellbare Zeitdauern und Verzégerungen

Spalte 5 Einschaltdauer fur die dieser log. Schalter aktiv ist,
auch wenn den Startbedingung schon wieder weg ist,

lauft diese Zeit ab wenn sie mal gestartet wurde. Das ist wie eine Impulsverlangerungszeit
Spalte 6 Verzdgerung bis dieser logische Schalter aktiv wird.

Wahrend der Verzdgerung muss die Startbedingung gultig bleiben,
sonst kommt kein nachfolgendes EIN-Signal.

Stehen hier keine Werte so ist keine Zeittiberwachung aktiv!
d.h. die Funktion ist solange aktiv, solange die Bedingungen selbst erfillt sind.

Achtung nicht verwirren lassen, je nach Softwarestand steht da:
Logische Schalter LS, Programmierbare Schalter PS oder Custom Switch CS
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SRFF Ein SR-FlipFlop mit Bedingungen (engl. Sticky)

V1
—> g Q » AND » Verzogern | Dauer L, aptiv
um X sec X sec
V2__,
R
Freigabe >

SRFF ist eine universelle Flip Flop Funktion, die mehr kann als die bisherige
Toggle-Funktion mit dem vorangestellten ,,t* und ersetzt ihn.

Das Flip-Flop wird durch einen kurzen Impuls gesetzt und durch einen anderen kurzen Impuls wieder
rickgesetzt. V1= Setz, V2= Riicksetz (Reset)

Das Flip-Flop kann noch durch ein Freigabesignal gesperrt/freigegeben werden

Der Ausgang Lx ist so lange aktiv bis das FlipFlop einen Resetimpuls erhalt,

oder die Freigabe weggenommen wird (fiihrt auch zu einem Reset).

Falls eine Verzdgerung und/oder Dauer eingegeben werden folgt:

Der Ausgang Lx kann um bis zu 15 Sekunden verzdgert werden bis er aktiv wird
Die Dauer kann auf bis 15 s Sekunden eingestellt werden,

Ist die Dauer abgelaufen wird das Flip- Flop automatisch zuriickgesetzt (VVorrang)

Setzen und Riicksetzen kann auch mit dem gleichen Impulsgeber erfolgen
damit haben wir ein T-Flip-Flop (Toggle Flip-Flop)

Als Impulseingabe und Freigabe konnen alle Arten von Schaltern und Schalterstellungen verwendet
werden. (Physikalischer Schalter, Logische Schalter auch mit 3 Stellungen).
Liegen Setz- und Riicksetz-Signal gleichzeitig an hat Riicksetz den Vorrang.

L2 SRFF SB+v SC{ L2 wird durch SB gesetzt und SC riickgesetzt
L3 SRFF SH+ Dauer 5s L3 wird durch SH gesetzt und nach 5s autom. riickgesetzt
L4 SRFF SH+¥ Dauer 3s Verzog 2s L4 wird durch SH gesetzt, muss aber min 2s anstehen,

ist dann 3s an und wird dann autom. Riickgesetzt

Ersatz der ,,t“ Toggle Funktion: Erfolgt jetzt Gber einen Log. Schalter
L1 SRFF SAV SA! L1 wird durch SA gesetzt und riickgesetzt Toggle-Funktion
AUS / EIN / AUS mit dem gleichen Taster/Schalter
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Puls einen einmaligen Impuls erzeugen (engl. Edge), Monoflop flankengetriggert

Ein einmaliger Impuls kann erzeugt werden mit der Funktion Puls (Edge) Flankenauswertung
Ein flankengetriggertes Monoflop. Das ersetzt z. B. die Short und Long Funktion des SH-Tasters
Am Beispiel Log. Schalter L1:

L1 Puls [0,0:0,7] SAY Dauer5,0

Schalter SA wird fir max. 0,7s betétigt, dann wird ein einmaliger Impuls fiir 5 s Dauer erzeugt.
L2 Puls [1,0:1,01 SHY Taster SH muss min 1 sec betétigt sein

L3 Puls [1,0:2,5] SHY Taster SH muss zwischen 1 und 2,5sec betatigt sein

L4 Puls [0,0:0,6] SH4 Taster SH darf nur max. 0,6 sec betétigt sein

L5 Puls [2,0:0,00 SHY dakommt gar nichts raus!

L6 Puls [0,0:<<] SH{ sofort nachdem SH betétigt wurde (ab OpenTx V2.2)
L7 Puls [0,0:--] SHY sofort nachdem SH wieder losgelassen wurde (ab OpenTx V2.2)
L8 Puls [1,0:<<] SHY sofortnach 1sec SH betétigt wurde (ab OpenTx V2.2

L9 Puls [10:--] SH4 sofortnach 1 sec SH wieder losgelassen wurde (ab OpenTx V2.2)
Wird keine Dauer angegeben erfolgt nur ein sehr kurzer Impuls (1Rechenzyklus ca. 10ms)

SH¥I SHds long und short ersetzen: (long/ short gab es bis openTx V1.9)
L5 Puls [0,0:0,4] SH4 das ersetzt den SH¥s short mit max. 0,4s
L6 Puls [0,8:0,8] SHY dasersetzt den SHil long mit min 0,8s

+—>

Der Puls wird bei fallender Flanke ausgelost,
denn die Zeitbedingung muss erst abgelaufen Zeit
und erfullt sein.

\4

Puls T_|

Takt Ein einstellbarer Taktgenerator (engl. Timer)
Ein Taktgenerator mit einstellbarem ON- und OFF-Zeiten Takt (bzw. TIM)
L3 SBY Takt 0,5 0,2 einstellbares Taktverhéltnis 0,5 s Ein + 0,2s Aus = 0,7s Periode

Range Einen Analogwert als Bereich abfragen (kommt erst noch)
Ein Analogwert kann in einem Bereich abgefragt werden
L2 S2 Range -35 +45

Bereichsabfrage (Alternative zu Range) kann man aber auch selber machen
L2 a>xS1-25
L3 a<xS140 UND L2

Somit: L3 wird aktiv im Bereich von -25 bis 40
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Beispiel: Fensterbereiche, Range-Bereich definieren (hier per Gasstellung Throttle)

Hier werden fast alle Mdglichkeiten einer Bereichsabfrage/Fensterung an 5 Beispielen erkléart:

Bereich1: -70 <a< -20 L1 a<x Thr -20 L2 a>x Thr -70
Bereich 2:  -20 <a<+20 L3 |ajl<x Thr +20 wg. Symmetrie zu Null
Bereich 3: +20<a<+70 L4 a>x Thr +20 L5 a<x Thr +70
Bereich 4: a< -70 L6 a<x Thr -70 alles unterhalb -70
Bereich 5: a>+70 L7 a>x Thr +70 alles oberhalb +70

4 1 o2 .03 |5 |

100% -70 -20 0% +20 +70 +100%

Entweder: Mit zusatzlichen Lx Verkniipfung und Abfragen in Spalte 2, 3
L8 L1AND L2 genauim Fenster Bereich 1 AND in Spalte 2 L8 wird aktiv
L9 L4 AND L5 genau im Fenster Bereich 3 AND in Spalte 3 L9 wird aktiv

Oder: Mit direkter AND Verkntipfung in Spalte 4
L2 AND L1 L2 wird aktiv wenn L1 und L2
L5 AND L4 L5 wird aktiv wenn L4 und L5

L2 wg. Symmetrie zu Nullpunkt als Betrag méglich

L10 NOT L2 NOT in Spalte 2, alles auBerhalb von Fenster Bereich 2
L10 [a>x Thr +20 eine Alternative fir alles auBerhalb Bereich 2
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Beispiel: Gluhkerzenheizung automatisch aktiveren wenn Gas fast auf Leerlauf

Eine Glihkerzenheizung soll immer dann automatisch angehen wenn der Gasknuppel
fast ganz unten ist (bei < -85%).

Das geht mit einem logischen Schalter so:

L1 a<x Thr -85 und schon ist der log. Schalter L1 definiert.

Jetzt wird immer wenn der Gasknuppel auf < -85% steht L1 aktiv,

Vergleiche a<x Gasknlppelwert Gas mit Festwert -85%

Jetzt kdnnen wir L1 im Mixermeni verwenden.

Dazu belegen wir den Kanal der die Gluhkerzenheizung einschaltet z.B. CH8
und tragen dort ein, als Quelle ,,MAX* (ist ein Festwert +100%) und als Schalter L1

In Mixer flr Kanal 8 wird der Ausgang auf 100% (MAX) gesetzt wenn L1 aktiv wird
und damit die Glihkerzenheizung eingeschaltet.

Ganz einfach.
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Ubersicht der Variablen fuir Logische Schalter

Variable Bedeutung Wertebereich
Rud Value of rudder channel -125to +125
Ele Value of elevator channel -125to +125
Thr Value of throttle channel -125to +125
Ail Value of Aileron channel -125to +125
P1 Value of Pot 1 (top left) -125 to +125
P2 Value of Pot 2 (top right) -125 to +125
P3 Value of Pot 3 (front left) -125to +125
Rea Rotary Encoder A (if installed) Dimmed if not available -100 to +100
Reb Rotary Encoder B (if installed) -100 to +100
TrmR Rudder trim switch value -100 to +100
TrmE Elevator trim switch value -100 to +100
TrmT Throttle trim switch value -100 to +100
TrmA Aileron trim switch value -100 to +100
MAX Constant maximum value determined by weight -125to +125
3POS 3 position switch. End points determined by weight setting | -Weight or 0 or +Weight
CYC1 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
CycC2 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
CYC3 Hubschrauber Taumelscheiben Mischwerte
PPM1-8 Eingédnge am DSC Stecker
Ch1l-32 Value of Channel 1 - 32 -125 to +125
Timer 1 Timer 1 Measured in seconds
Timer 2 Timer 2 Measured in seconds
TX Transmitter RSSI between 0 and 100
RX Receiver RSSI between 0 and 100
Al Analog portl on FrSky receivers
A2 Analog port2 on FrSky receivers
Alt Altitude from FrSky altitude sensor Metric or imperial based on
Rpm RPM optical FrSky sensor Set number of prop bladed on
Fuel FrSky Fuel Sensor Percentage
T1 GPS Sat Nrs. // Temperature 1 from FrSky temp sensor 1 7?
T2 GPS Fix-Typ //[Temperature 2 from FrSky temperature 2 ??
Speed Speed From FrSky GPS Metric or imperial based on
Dist Distance from origin From FrSky GPS Metric or imperial based on
GPS Alt Altitude From FrSky GPS Metric or imperial based on
Cell Lowest Cell on FLVS volts
Cels Sum of all cells on FLVS volts
Vfas Voltage detected by FAS100 or FAS40 volts
Curr Amperage FAS or analog configured on telemetry page mA
Cnsp Total mAh used mAh
Powr Power, voltage source used is configured on telemetry Watts
page, current as above

Liste ist nicht vollstandig, je nach verwendetem Telemetriesensor kommen weitere
Werte automatisch dazu.
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Spezial Funktionen SF (11/13)

Lario
Lehr=sch.S5tF 7
Riacksetz. S.Uhr2
Instant.. Trim
Beleuchtung

i
ELE
THR

Mit [Ent Long] ein Untermenu 6ffnen

Hier kann man Reaktionen, Funktionen und Ablaufe starten, Ansagen aufrufen,

Werte ansagen die dann ausgefihrt werden wenn ein beliebiger Schalter (physikalisch oder
logischer Schalter) aktiv wird.

z.B. wird der Schalter SET aktiviert, dann starten die Variotone. Oder ein Sicherheitsschalter der
den Gas Kanal sperrt, damit nicht aus Versehen der Elektromotor anléuft,

einen Timer reseten oder fur die Trainer-Funktion Kanéle sperrt oder freigibt.

Mit Sicherheitsschaltern kann man eine hdhere Stufe der Sicherheit einbauen und verhindern,
dass etwas ungewollt anlauft oder sich bewegt.

Alle Typen von Schaltern als Bedingungen sind mdglich
1. Alle physischen Schalter (SA-SG) in allen Varianten und Stellungen
Auch invertiert, also zum Beispiel "Schalter SB nicht in Mittelstellung” (!SB-)
2. Taster SH (beide Positionen)
3. Logische Schalter L1-L32 EIN (+100%) oder AUS (-100%).
4. Alle acht Trimmtaster (tSl, tSr, tHd, tHu, tGd, tGu, tQl, tQr) (als links, rechts up, down)
5. Flugphasen (FPO-FP8)
6. Beim Aktivieren eines Models, z.B. fiir die Modellansage (ONE)
7. Einmal ansagen, aber nicht beim aktiveren des Modell (ONE)
8. Immer aktiv (EIN)

Vordefinierte Funktionen:
1. Sicher bzw. Override CH1 .. CH32 Kanale mit einem Sicherheitsschalter freigeben.
Ein Wert (-100 bis +100) kann Gbergeben werden und eine ON/OFF Checkbox erscheint wenn
man Werte veréndert.
2. Trainer alle 4 Kandle zusammen tbergeben oder
Trainer jeden Kanal einzeln (Rud / Ele / Thr / Ail) Gbergeben
4. Instant Trim Nette Funktion um das Modell ganz schnell zu trimmen. Es werden bei Betatigen
des Schalters die Kniippelstellungen und die Trimmwerte von Ele, Ail, Rud, (nicht aber die
Werte von Thr/Gas) als aktuelle Trimmwerte in die Subtrim/Offset von Limits7/12
ubernommen. Dann Knippel loslassen und damit ist das Model fertig getrimmt. Falls der Bereich
von + -25% nicht ausreichen kann man mir extended Trim die Werte auf +-100% erweitern,
aber dann ist eh was faul am Flieger.

5. Spiel Tone, Sag Text, Sag Wert einen Sound abspielen oder einen Werte ansagen
6. Vario fir ein Variometer das Audiosignal freischalten

w
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7. Reset. Je nachdem Timerl, Timer2, Telemetrie. (Telemetrie) oder Alles.
8. Haptic Vibrator Alarm
9. Beep Einen kurzen Piepser auslésen
10. Backlight Hintergrundbeleuchtung. Ein/Aus
11. Adjust GV1 - Adjust GV9. Mit Adjust GVx werden den globalen Variablen Werte
zugewiesen und konnen eingestellt werden (Beispiel: SCT Adjust GV3 P3)
Das koénnen sein: Festwerte, beliebige Analogwerte, beliebige Kandle,
andere GVARS und +1/-1 increment/decrement
Mit [Enter Long] umschalten von Zahlen nach Variablen!
Ab OpenTx V2.2 kann man bei Inc/ Dec beliebige Werte eingeben (+/-10 +20 -5)

12. Start Log alle Flugdaten auf SD Karte als Log-Datei im CSV-Format aufnehmen.
Datei steht im Verzeichnis /[LOGS mit Datum und Uhrzeit

13. Screenshot des LCD-Schirms im BMP-Format im Verzeichnis /SCREENSHOTS

Und es gibt noch viele weitere vorbelegte Funktionen
Telemetrie und Werte ansagen
Werte und Texte ansagen
Timer reseten, stoppen, voreinstellen
Div. Tone und Warnungen ausgeben
Variotdne ausgeben
Hintergrundmusik abspielen/stoppen (Sound Track abspielen)
(z.B. bei Kunstflug Figuren ansagen.....)

Unter companionV2 sieht man die Auswahlliste (Auszug)

Spiel Sound v
-
Sag Wert

Starte Script

SD Logs

Lautstarke Gesamt

LCD-Beleuchtung

LCD Screenshot

Hintergrundmusik

Hintergrundmusik Pause

Adjust GV1 v

Tipp:
Mit dem Freigabe-Hékchen 0 M kann man auf einfache Weise eine Spezialfunktion
sperren oder freigeben ohne sie I6schen zu missen.

Ganz rechts Wiederholraten (5 = alle 5s wird die Ansage wiederholt)
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Beispiel: Ansagen, Werte und To6ne in den Spezialfunktionen ausldsen

Alles was mit Ansagen, Werte ansagen, Tonen zu tun hat wird in den Spezialfunktionen
ausgeldst, aufgerufen, programmiert.

Sag Text:  Eine Wav-Datei wird aufgerufen, Verzeichnis Sounds/de
Spiel Tone: Diverse Tone und Gerédusche, die sind fertig vorprogrammiert
Sag Wert:  Der Wert einer Variablen, Geberstellungen, Telemetriewerte, usw. wird angesagt

Es kénnen Wiederholraten in Sekunden eingegeben werden, 1 - 99s
1x  nur einmal wenn ausgeldst
11x nur einmal wenn ausgel6st, aber nicht schon beim Modellsaufruf

Einfaches Beispiel mit dem Schalter SB
Bitte damit etwas spielen und &ndern, Handbuch nutzen!

Dann gibt es noch Ansagen und Tone die automatisch kommen.
z.B.. Akkuspannungswarnungen, Schalterstellungswarnungen, Countdown usw.
Das stellt man in Grundeinstellungen und den Modelleinstellungen ein.

Das Dateiverzeichnis auf der SD-Karte muss exakt eingestellt sein  Sounds/de/System
Die Dateinamen max. 6 Zeichen, Dateityp 3 Zeichen 123456.wav

Unter Sounds /de kann man du eigene Dateien ablegen, mit eigenem Inhalt und eigenem Namen.
Bitte nur hier die eigenen Ansagen reinstellen!

Unter Sounds/de/System sind die Systemmeldungen, Name darf nicht umbenannt werden, Inhalt schon
Das kann man sich auch alles einfach am Sender anhéren, Datei auswéhlen und [Enter]

Eigene Ansagen erzeugen ist auch sehr leicht, das kann man online machen,

dann Datei downloaden, umbenennen und dann ins Verzeichnis Sounds/de reinkopieren.

Hier: http://212.59.78.77/taranis-sounds-betal/index.php

Tipp: Mit den Kommas ,, kann man etwas Zeit zwischen den Worten einfligen
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Beispiel: Telemetrie Grenzwerte setzen und Warntdne erzeugen

Dazu muss man 2 Dinge tun:

1. Mit einem Logischen Schalter Lx die Aktion definieren
(d.h. unter welchen Bedingungen soll der Schalter aktiv werden)

2. Mit einer Spezialfunktionen SFx die Reaktion auslésen (d.h. was soll dann passieren).

Am Beispiel: via Telemetrie wird der Strom tbertagen und im Sender daraus die verbrauchte
Akkukapazitat Cnsp berechnet.
Wenn mehr als 1200mAnh verbraucht sind soll ein Warnton kommen.

Die Aktion: L4 a>x Cnsp 1200mAh --- --- (L4 wird bei >1200mAh aktiv)
Die Reaktion: SF1 L4 Play Sound Warnl (wenn L4 aktiv ist 16st SF1 den Ton aus)

Beispiel: Telemetrie Flugakku Zellenspannung Grenzwert tiberwachen und melden

Wenn ein Flugakku belastet wird (Motor lauft) bricht die Zellenspannung etwas ein,
ohne Motorlast steigt sie wieder.

Mit der Telemetrie kénnen wir auch die niedrigste Zellenspannung tiberwachen.

In Cell- wird der Wert gespeichert.

Wir wollen aber nicht bei jeder kurzen Unterschreitung auf z.B. 3,4V sofort eine Warnung erhalten,
sondern nur dann wenn die Unterschreitung z.B. langer als 3s ansteht.
Also der Akku unter Last wirklich dauerhaft einbricht und fast leer ist.

Deshalb miissen wird den logischen Schalter um 3s verzégern, bevor er aktiv wird
und erst dann Uber die Spezialfunktion die Warnung auslosen.

Die Aktion: L4 a<x Cell- 3,4V --- 3s (L4 wird bei < 3,4V l&nger als 3s aktiv)
Die Reaktion: SF1 L4 Play Sound Warnl (wenn L4 aktiv ist 16st SF1 den Ton aus)

Beispiel: Variometer umschalten und Telemetrie-Daten alle 0,1s aufzeichnen

Schalter Funkkion Parameter akkivieren
CF1 SD- v ‘Vario v
CF2 D1 | |Play Yalue v | |alk+ v |10s v
CF3 | |F) | Startlog ¥ o1 3| [Mon
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LUA Custom Scripts Interpreter Sprache (12/13)

LUA ist eine Interpreter-Programmiersprache die im Sender selbst kleine Programme starten und
ausfiihren kann. Dazu wurde LUA 5.2 um OpenTx-Funktionen erweitert die senderspezifisch sind.
Diese kleinen Programme sind Text-Dateien die in ganz bestimmten Bereichen auf

auf der SD-Karte stehen miissen, damit sie ausgeftuihrt werden.

Grundsatzlich gibt es:

Programme die nur einmal ausgefiihrt werden.

Programme die neue Modelle halbautomatisch erzeugen, mit Kontextmenfiihrung

Programme die dauernd ausgefihrt werden, zyklisch alle ca. 20-30ms

Programme die Telemetriewerte bearbeiten und am Bildschirm darstellen (bis zu 7 Bildschirme)
Programme fir Spezialfunktionen

Einzige Begrenzung ist das RAM des Prozessors

Auf der SD-Karte mussen diese Unterverzeichnisse fur LUA Scripts anlegen

ISCRIPTS/
ISCRIPTS/BMP/ Alle Bilder die fir LUA verwendet werden
ISCRIPTS/WIZARD/ Alle LUA Scripte+Bilder fiir Modellgenerator, neue Modelle erzeug.

ISCRIPTS/ITEMPLATES/

ISCRIPTS/MIXES/

/SCRIPTS/FUNCTIONS flr die Spezial Funktionen
ISCRIPTS/<MODELNAME>/telemXX.lua  fir Telemetrieanzeigen.
/SCRIPTS/TELEMETRY fiir Telemetriescripte (ab openTxV2.10)
ISCRIPTS/S6R fur Empfanger mit Kreisel S6R S8R (ab openTxV2.20)

Das LUA-System muss man zurzeit noch von Hand einrichten, damit es lauft.

Mehr Info zu LUA : http://www.open-tx.org/lua-instructions.htm

LUA- Modellgenerator zum Download: http://www.open-tx.org/2014/06/02/lua-wizard/
Das wizard.zip ins Unterverzeichnis /SCRIPTS/WIZARD reinkopieren, dort entpacken
Dann startet der Modellgenerator automatsch wenn ein neues Modell angelegt wird.

Bisher gibt es nur LUA Scripte fiir normale Flugmodelle, V-Leitwerk, Deltamodelle.
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Beispiel: LUA auf dem Sender und am PC einrichten

Damit LUA-Scripte laufen kénnen, muss der Interpreter in OpenTx eingebunden werden
LUA Interpreter unter Companion auswahlen, dann OpenTx Sendersoftware-downloaden und flashen

Sender Profil Anwendungs-Einstellungen Simulator Einstellungen
Profil N\ame My Taranis Plus Ldsche Profil
Sender Typ OpenTX for FrSky Taranis Plus v

Menusprache de v
Software zusammenstellen [] noheli [[] nogvars [] nojoystick ppmus
[] sqtsfont [[] nooverridech —T—rrachoice [] faimode

1. Auf der SD-Karte mussen die LUA-Verzeichnisse exakt so heiRen wie oben dargestellt,
nicht anders, oder irgendwie so ahnlich, oder so wie es mir gerade gefallt. So ist es halt mal.
OpenTx muss das ganze Zeug finden, zusammenstellen und zuordnen kénnen.

2. Am PC muss im Senderprofil ein Pfad zu einem Verzeichnis eingerichtet sein
auf dem ein Abbild der SD-Karte des Senders liegt.

Konkret: wir kopieren dann auf den PC in dieses Verzeichnis die SD-Karte rein,
denn nur dann kann Companion und der Simulator dort auch zugreifen.

Wir arbeiten nicht mit einem angeschlossenen Sender!

Andere Einstellungen

SD Verzeichnis Pfad C:)’Programme;‘companion |
Sender Grundeinstellungen Verfigbar: Sender-Einstellungen Ueemsichass2eT?-12-13 10:25

Standard Knuppelmaodus Mode 4 (Quer, Gas, Ht‘)he_, Seite) v

Voreingest. Kanalordnung G QHS v

Versionsnummer zum Firmware-File mit anhangen

[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben

3. Als <Modellname> eben nicht "Modellname™ sondern den Name des Modells
und zwar ganz genauso wie er am LCD dargestellt und abgespeichert ist.

z.B. ASW21, Extra_300, Tornado, MODEL1, Fun_Flyer, MODELL?9 usw.
Haufiger Fehler: MODELL7 statt MODEL7 oder Modell 7 statt Model 7
Der "Modellname" darf nur max. 12 Zeichen lang sein!

Keine Leerzeichen, Keine Sonderzeichen, sonst den Namen abandern!

4. Die Namen fur Telemetrie LUA-Scripte miissen so heil3en:
teleml.lua

telem2.lua

telem3.lua

usw. bis telem7.lua

Beispiel: /SCRIPTS/Fun_Flyer/telem1.lua

In dieser Reihenfolge werden sie dann mit [PAGE Long] auch automatisch aufgerufen!
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Die komplette Verzeichnisstruktur der SD Karte als Kopie am PC

Die normalen Funktionen der SD-Karte ER&] 0-Karte Taranis |
Modelle, Firmware, Startbilder, Modellbilder ) BMP

Logs, EEProms () Docs

{L2) EEPROMS
() Firmwares
() LoGS

() MODELS
_________________ =) SCRIPTS

Alles fiir die LUA-Scripte -~ e
Bilder fiir die LUA-Scripte g MLI'XES
Modelle mit LUA- Telemetrie-Scripte :

: " () MODEL1
Wizard fur neue Modelle erzeugen ) MODEL2

|2) MODELS
{5) MODEL9
{C) MODEL1S
() MODEL16
) su_27

{) TEMPLATES
________________________ () WIZARD

Die Sounds in Deutsch und Englisch =12 S0UNDS

fixe Sounds freie Ansagen, Zahlen =0 de
i) Modell_9

) su_z7

{2 SYSTEM
=45 en

{5) system
() Templates

Beispiel: Ein sehr kurzen LUA-Script: telem2.lua http://www.open-tx.org/downloads.html

B Testo02 lua kJI B dehitxt JI =] telemi lua el [=] telem2.lua BI

1 Eﬂhocal function run{event)

2 led.dravNumber{(2 10, 10, getValue("altitude"), XXLSIZE)
3 led.drawText (150, 54, "MAX", 0)

4 led.drawChannel (172, 54, "altitude-ypax", LEFT)

5 local timer = model.getTimer{l)

6 led.drawTimer(Z, 1, timer.wvalue, MIDSIZE)

7 led.drawRectangle(O, O, 24, 14)

g timer = model.getTimer{l)

9 led.drawTimer(40, 1, timer.value, MIDSIZE)
10 led.drawvRectangle(3s, 0, 34, 14)
11 led.drawChannel(11, 29, "tx-wvoltage", LEFT+MIDSIZE)
12 local settings = getGenerallettings()

13 local percent = (getValue("fx-voltage")-settings.battMin) * 100
14 led.drawNuwaber{( =5, 45, percent, LEFT+MIDSIZE)
15 led.drawText{ led.getLastPos() , 45, "=, MIDSIZE)
16 led.drawGauge( S, 42, 55, 12, percent, 100)

17 ~end
18
19 return { run=run }
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telem2.lua

Ein etwas grofieres LUA Beispiel

Einige andere umfangreiches LUA Beispiele:

X10, X12 Lua

HUD:18.BHz 0.6 BGT 50 . 6Hz

Tazid

RS:87
RTEK Ha l.r
fix 13 'D E-\' [T ME E 3 3
AltAsi[m} Disty{rm)

20 95 "'.1-3'
0 24 TTERY: 1+2

Speed[(m/fs) F"J:'H:'.'I'I."Jil-l.- - : ] 5.5!1{]."1.&"1
- W A
2SR 32 15.4 47.3

FrameType: WING | th|r||_

TEGIVE] ﬂg 41

2:WRN Bad AHRS
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Wo bekommt man fertige LUA Scripte her:
Dutzende fertige LUA-Scripte zum Testen und Downloaden
rcsettings: http://rcsettings.com/index.php/view...13-lua-scripts
rcgroups LUA-page: http://www.rcgroups.com/forums/showt...180477 &page=76
fpv-community: http://fpv-community.de/showthread.php?47985-LUA-scripts-zum-testen

Einfache Anleitung: http://open-txu.org/home/grad-school...ations-of-lua/

OpenTx LUA Programmiersprache Referenz Guide
http://www.open-tx.org/lua-instructions.html
http://www.open-tx.org/documents.html

OpenTx LUA Feldbeschreibungen
http://jenkins.open-tx.org/nightly-20/11 15 2014/lua fields.txt

Kleines Entwicklungssystem fur LUA

Das ZeroBraneStudio ist kostenlos, mit einem zusatzlichen OpenTx Emulator

Ein echtes eigenstandiges LUA Entwicklungssystem mit zusétzlichem OpenTx Emulator
http://www.rcgroups.com/forums/showt...180477&page=73
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Fertige Vorlagen, Templates, fur Th9x, 9XR, 9XRPro(13/13)
Achtung: Fur Taranis OpenTx2.0 siehe Teil B, Templates, Wizzard, LUA-Scripte

Das sind fertige Voreinstellungen fiir bestimmte Modellarten, die man aus der Liste auswahlen
kann. Mit den Cursor auswahlen und dann mit [MENU LONG] bestatigen.

Dann werden diese fertigen Mischer-Funktionen im aktuellen aktiven Modell eingefigt.

Die Zuordnung der Kandle und Mischer erfolgt in der Reihenfolge wie sie in den
Sendergrundeinstellungen 1/6, Kanalzuordnungen (RX Channel Order) festgelegt wurde.

2B. (TAER)

Ganz oben in der Liste gibt es die Funktion: Clear Mixer. Mit [MENU LONG] werden dann alle
Mischerwerte fur das aktuelle, aktive Modell geléscht.

Folgende fertige Voreinstellungen gibt es:

1. Simple 4-CH: ein einfaches 4 Kanal Flugmodell.

2. T-Cut: Damit wird ein Gas Sicherheitsschalter dazugemischt. Das ist etwas aufwéandig
programmiert, da die Gas-Leerlaufstellung und eine Schalterstellung Gberwacht werden.

3. V-Tail: Mischer fur ein VV-Leitwerk.

4. Elevon / Delta: Delta-Mischer fiir Hohenruder und Querruder gemischt.

5. eCCPM: Allgemeiner einfacher Heli-Mischer fir elektrisches collectives Pitch
eCCPM mit 3 Servos

6. Heli Setup: Erweiterte Mischer fur eCCPM, resetet die Mischer und Kurven des
einfachen eCCPM

7. Servo Test: Erzeugt auf Kanal 32 ein Servotestsignal das langsam von -100% auf +100%
und zurtick lauft und per PS1 aktiviert wird. Das kann man dann z.B. auf Empfénger Kanal8
legen und ein Servo anschliefen. (Source fiir Mischer CH8 ist CH32)

Sehr viele weitere Templates findet man im 9xforums hier: http://9xforums.com/forum/
und unter: http://rcsettings.com/

Dort gibt es sehr viele Hubschraubereinstellungen, Quadrocopter, Segler, Spezialfunktionen fiir
Flachenmodelle, Doorsequenzer, Spezialfahrzeuge, alles Mdgliche an Klappensteuerungen usw.

9xforums ist das zentrale Forum fir die Th9x, 9XR und Taranis
und deren Softwarevarianten.
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Telemetrieeinstellungen (13/13)

Ab OpenTx V2.10 sehr viel umfangreicher! - siehe zusatzliche Seiten weiter hinten

Telemetriedaten kdnnen angezeigt werden. Dazu hat der Sender schon ein telemetriefahiges

XJT Sendemodul oder es kann zusétzlich ein externes Sendmodul XJT oder DJT verwendet werden.
Es muss ein telemetriefahiger Empfanger, X-Typen im D16-Mode z.B. X8R, X6R, X4R

oder D-Typen im D8 Mode D8R-II verwendet werden, der die Daten sendet.

Fur die Telemetrietibertragung mit allen Smart-Port Sensoren muss das XJT-HF Modul im D16
Modus betrieben werden.

Der D8 Modus ist fur die D-Empfanger und fur Hub-Sensoren, nicht fir SPORT-Sensoren
Achtung: Im D8 Mode werden nur der RSSI-Wert und die Analogwerte eines Empfangers
Ubertragen, aber keine Werte eines SPORT-Sensors! (FLVSS, MLVSS usw.)

Die FrSky-Sensoren gibt es (noch) in 2 Ausfiihrungen
- fur den bisherigen (alten) FrSky-Sensor mit Hub (alle Sensoren werden zentral angeschlossen)
- fur die neue Smart-Port Schnittstelle (alle Sensoren werden in Reihe hintereinander angeschlossen)

FPsKY

MENU]
i . frekd-ro . .com
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Altes System: Sensorhub, alle alten Sensoren zentral an den Haub anschlieRen

Das ist fir den D8-Mode.

- vﬂ'IQ

. volt = Data - Triaxiol Acceleratioh

. e
— Fr.‘\sk y Variometer Sensor ‘
P
Temp! Sensor Hub
Telemaetry
- Temp2 = Temperature Sensor APM Sensory

Bisheriger (alter) Fr-Sky Sensor-Hub  hier werden die Sensoren zentral angeschlossen
Eine super Seite: http://www.eflightwiki.com/eflightwiki/index.php?title=FrSky Telemetry

Neues System: S-Port-Sensoren, alle Sensoren in Reihe hintereinander anschlie3en
im D16 Mode, aber nicht im D8-Mode

Die Reihenfolge ist egal!

Am S-Port Stecker des Empféanger (bei den Antennen) anstecken nicht verwechseln mit dem S-Bus!
Beispiel mit GPS, Vario, Zellensensor, Strom/Spannungssensor, Fremdzellensensor

Auch das bisherige FrSky Hub-System kann weiterverwendet werden,
dazu hat das Vario ein zusatzliches Interface fir den Hub integriert.
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Telemetriedaten parametrisieren fur die Anzeige am Sender

Diese Telemetrie-Darstellungen gelten bis OpenTx V2.017
Ab OpenTx V2.10 gibt es ein stark erweitertes Verfahren und viel mehr Mdglichkeiten!

Achtung: SPORT-Sensoren nur im D16 Mode betreiben nicht im D8-Mode!
Das ist nur mal ein Auszug der Méglichkeiten Telemetriedaten zu konfigurieren.

Hier werden alle Einstellungen fir die Telemetriedaten vom FrSky-Modul angepasst, normiert und
die Alarme gesetzt. Der FrSky-Empfénger haben div. Eingdnge um Signale zu verarbeiten und als
Telemetriedaten an den Sender zu Ubertragen. 2 Analoge Eingange Al, A2, einen serielle Eingang
fiir einen Telemetrie-Hub oder S-Port und interne Temperatur- und Spannungsmessungen

Analoge Eingange Al .... A4 Bereiche anpassen je nach Empfanger

Selbst wenn man keine Telemetriesensoren angeschlossen hat,
RSSI und A1 werden immer Ubertragen und kénnen zur Anzeige gebracht werden.

Fur Al, A2 gilt, der Messbereich im Empfanger intern ist immer 3,3V und wird
via Spannungsteiler 1:3 auf 13,2V angepasst, dazu gibt es fertige einstellbare Schaltungen.

Nicht alle Empfénger haben die 2 Analogeingéange Al und A2

Der X8R Empféanger hat gar keinen Analogeingang herausgefihrt. Er tbertragt aber immer die
Empfangerakkuspannung (4-10V) als Al an den Sender. Intern hat der X8R einen festen 1:3 Teiler,
somit ist er auf 13,2V eingestellt. Deshalb auch am Sender in der Telemetrie Al auf 13,2V einstellen!
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Fur jeden Eingang Al bis A4 kann man einstellen:

1. Skala: der Messbereich der (auch in der Balkenanzeige) angezeigt wird (0V bis 204V)
2. Offset: eine Verschiebung und Anpassung damit die richten Werte angezeigt werden
3. Alarme: die mit im FrSky-Modul abgespeichert werden

e Alarm Level ( ---, Gelb, Orange, Rot) bzw. Orange=low , Rot=Kkritisch

e Alarmrichtung, ob der Alarm bei > oder < Schwellwert kommt

e Ansprechschwelle, Schwellwert

Wenn ein Wert verandert wird, wird er sofort ins FrSky Modul (ibertragen und abgespeichert.

Empfangsfeldstarke RSSI des Empfangers

Das gleiche Prinzip wird flr die Empfangsfeldstarken angewendet:
o Ansprechschwellen, Schwellwerte  Orange, Low, auf ca. 41dBm einstellen
e Alarmstufen (---, Gelb, Orange, Rot) Rot, Kritisch, auf ca. 39dBm einstellen
Wenn ein Wert verandert wird, wird er sofort ins FrSky Modul ibertragen und abgespeichert.
Ab ca. < 28dBm treten dann Ausfélle auf und das Failsafe greift ein.

Sendeantenne-Funktionstiiberwachung SWR (RAS ab OpenTx V2.19)
Werte: 0-2 alles ok, Antenne mit der Hand ganz umfasst 6 -18 ab > 51 Alarm Antenne defekt!

Das Format des seriellen Empfangsprotokoll (UsrData):

1. Proto: verwendetes serielles Protokoll vom Telemetrie Empfanger. Die Optionen sind:
None, keines, nicht verwendet, falls Smart-Port-Sensoren verwendet werden
Hub fur das FrSky-Hub Modul oder
WSHHigh fir das Winged Shadow How High (gibt sehr genau die Héhe an)

2. Blades: Anzahl der Propellerblatter die am Drehzahlmesser angezeigt werden(2-3-4-5-6-Blatt)

Konfiguration der Balkenanzeigen fur Telemetrie:
Konfiguration der Balken Anzeige der Balken

Es kdnnen bis zu 4 Anzeigebalken (Bars) pro Bildschirm dargestellt werden:
Dazu braucht es 3 Parameter:

1. Source: die Datenquelle, was soll angezeigt werden
2. Min: den Minimalwert links
3. Max: den Maximalwert rechts

Das Erreichen von Grenzwerte (z.B. HOhen, Spannungen, Drehzahlen usw.) kann automatisch angezeigt
werden, wenn sie von Alarmen des FrSky Telemetrie-Modul kommen oder von den virtuellen Schaltern.
So kann man einen virtuellen Schalter auf z.B. 400m Hohen (Altitude) setzen und bei Erreichen von
400m wird eine Meldung/Ton/Ansagetext erzeugt.
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2> XJT-HF-Modul im D16 Modus betreiben, nicht im D8-Mode!
Fur die Telemetrielibertragung mit allen Smart-Port Sensoren muss
das XJT-HF Modul im D16 Modus betrieben werden.

Dazu sind auch die X-Empféanger notig X8R, X6R, X4R

Der D8 Modus des XJT-HF-Moduls ist fur die D-Empféanger
D8R-11, D8R-I11 Plus, D8R-I1 XP und die alten Hub-Sensoren
wg. der Kompatibilitat noch vorhanden.

Im D8 Mode werden nur der RSSI-Wert und die Analogwerte eines Empfangers tGbertragen,
aber keine Werte eines SPORT-Sensors! (FLVSS, MLVSS usw.)

Beispiel: Telemetrie-Grenzwerte setzen und Warnton auslésen
Dazu muss man 2 Dinge tun:
1. Mit einem Logischen Schalter Lx die Aktion definieren

(d.h. wann soll der Schalter aktiv werden)
2. Mit einer Spezialfunktionen SFx die Reaktion auslosen. (d.h. was soll dann passieren)

Am Beispiel: via Telemetrie wird die verbrauchte Akkukapazitat Cnsp Ubertragen.
Wenn mehr als 1200mAh verbraucht sind soll ein Warnton kommen.

Die Aktion: L4 a>x Cnsp 1200mAh (L4 wird bei >1200mAh aktiv)
Die Reaktion: SF1 L4 Play Sound Warnl (wenn L4 aktiv ist 16st SF1 den Ton aus)
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Anzeige der Telemetriedaten am 9XR Sender je nach Einstellungen

Latitude  44%-0144.720°
Lon3itude 10%- 06'ST.198"
Mir. RSSI Twxi00 R =7s

Die Telemetrie Anzeigen werden mit [PAGE LONG] aus dem Hauptmenu aufgerufen.
Die Anzeigen sind abhangig von den Daten die man empféangt und konfiguriert hat.

Von Screen zu Screen kommt man mit [PAGE]

Mit [ENTER Long] erscheint eine Auswahlmeni dort kann man Telemetriedaten reseten.
Mit [EXIT] kommt man wieder ins Hauptmenu des Senders.

Balkenanzeigen mit Schwellwerten, Ansprechschwellen

|=| =1L T Y
ALT

FEFM I I I I ]
FLEL N N |
Tu 00l ][ DR 04

Eingange Al und A2 mit Min, Max, und LiPo-Zellen

E16w B.16w

Wl s 000 w2 s 000 w3000
wd 3000 w3000 wE 000

T 00 Il BF:09
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H6henmesser, Geschwindigkeit, Temperaturen ...

L1=sTer o e

EF‘H:D Fue:??:
T':'1=U‘=' T':'E=D‘='
art: 200w

GPS Daten

Lat. s44=01.7455 -
Lor 2109059533 -
A1t :i0m D=t ilm

SF-u:I:Uk Max i0kts

Hier werden Langengrade, Breitengrade, Hohe und Distanzen angezeigt.
Nach dem reseten der Telemetriedaten werden die ersten empfangenen GPS-Daten als
Startwert flr alle weiteren Berechnungen verwendet.
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Telemetrie Alarme, Warnungen und Ansagen

Es gibt 3 Arten von Alarmierungen:
1. Alarme aus dem FrSky HF-Telemetrie-Modul (Gelb/Orange/Rot - 1/2/3 Beep)
2. Warnungen das sind System-Alarme/Warnungen fir alle Arten von Parameter
3. Ansagetexte und Tone z.B. vom Variometer Sensor

Alarme vom FrSky-Modul (DJT, XJT) externes Modul

Das sind Eingangssignale die von den A1/A2/ RSSI Signalen des Empfangers kommen und im
FrSky Modul ausgewertet werden. Sie werden durch Ansprechschellen die im FrSky Sender-Modul
hinterlegt sind ausgeldst. Wenn aber keine Telemetriedaten mehr vom Empfanger ankommen,
kommt auch kein Alarm! Oder anders ausgedriickt, wenn vorher Daten da waren, werden die letzten
Werte fiir Alarm oder kein Alarm verwendet.

Im OpenTx Telemetrie Screen kann man diese Art von Alarm einstellen, Gelb, Orange, Rot und die
Schwellwerte dazu. Die Schwellwerte werden als kleine senkrechte Pfeile in den Balkenanzeigen,
aber nur fir A1/A2 /RSSI, angezeigt. Werte unterhalb werden als gepunkteter Balken dargestellt
(siehe unten).

H_T!!Eilﬂlﬂ 11-12 11-12 |
channel arm -—— 4 000w

Ean9e .30 RSS1

Of f=et 201w Hlarm O3 < 70
Hlarm (1] = Ll Alarm REed < EO
H1arm ——= 4 Z2Ulw UsrData

Az channel Froto éﬂlﬂ
Fangs 126w Elade=s

Die Balkenanzeigen fur die Temperaturen 1 und 2 werden unterhalt der Schwelle fett dargestellt,
da der Wert noch nicht tberschritten ist. Sie werden erst oberhalb gepunktet.

Warnungen
Das sind System-Alarme die von den Funktions- Schaltern (Spezial-Funktionen) 10/12 ausgelost
werden. Die Ansprechschwellen dazu werden in den Programmierbaren Schaltern (Custom Switch) 9/10
eingestellt.
Diese Art von System-Alarmen kann fir alle moglichen Ereignisse programmiert werden.
(FrSky HUB Sensor, Timer, PPM, Stick, Kanal Werte ..... und auch fir A1/A2 und RSSI).

Wlﬂz 912 W 1012
uiot's M~ %2:45 ad Sound Tick

S22 wiafs H1 Q0 Flay Soundllarn2
SZ wiafs Tx Flaa SoundHartcl
Slld wlsu2 FPME ZPOS ===
SIS wiafs Hlt 23Em ===
SIIE T2 [l ===
ST wrots Fue=l d0 ===
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Variometer einstellen

OpenTx kann auch fir verschieden Variometer Ansagen und Tone ausgeben um Thermik zu finden.
Es werden 4 Hersteller von Variometer unterstitzt.

» Das Thermal Scout Produkt von Winged Shadow http://www.wingedshadow.com/
» Das FrSky Variometer mit hoher Prézision http://www.frsky-rc.com/

 Das Halycon Project von eine Forumsmitglied http://code.google.com/p/halcyon/
+ Das openXvario Projekt mit Arduino http://code.google.com/p/openxvario/

Die Konfiguration des Variometers geschieht wie folgt:

Im Telemetrie Screen mit dem Cursor nach unten und ,,Vario* auswahlen.
Dann braucht man die Signalquelle wo das Variometer angeschlossen ist.
Zur Auswahl hat man VSpd, BaroV2, Al, A2,

VSpd fiir das FrSky Variometer fir vertikale Geschwindigkeit, steigen/sinken
BaroV2 fir das Halycon Systems
Al/A2 fir das Thermal Scout System, openXvario je nach Eingang Al oder A2.

Anmerkung: Wenn man A1/A2 verwendet muss man auch die Alarme fir die A1/A2 Kandle
im Telemetrie Screen freigeben.

Der Rangebereich ist hier auf 3.2m/s und einen Offset von -1,6m/s eingestellt. Das wurde gemacht
weil das Mel3system bei 1,6V = kein Steigen (Null) und bei 3.2V starkes Steigen liefert.

Es ist nicht nétig Alarme (Gelb, Orange, Rot) fir Kanédle A1/ A2 zu definieren

;qiggmgmy 1112 “g!_amalm' T
‘Hlarm --- < 000w ' ario

A2 channel = Source Data

Range S5 f Limit OFF  -0.70
Dffset -1B0M~= Screen 1 Hums

"Hlarm --- < -1B0m-= - — | -

"Hlarm --- < -1lB0m~= = ==

RSSI S=s ol

Wenn man das Vario einstellt gibt es noch 2 Optionen von Grenzwerten ,,Limits* einzustellen.

Das ist etwas trickreich damit das Vario genau richtig auf Thermik reagiert und ,,Nullschieber*
ausblendet.

Die zwei Grenzwerte sind:

1. Minimale negative Sinkrate, damit das VVario mit einem Ton/Ansage beginnt.
OFF — kein Signalton fur negative Sinkrate, Einstellbereich von -10.0 ...0.0

2. Minimale positive Steigrate damit das VVario mit einem Ton/Ansage beginnt.
-1.0..2.0 diese -1.0 scheint etwas komisch, aber ein Beispiel macht das schnell klar:
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Wenn man -0.7 im zweiten Limitfeld fur die positive Seigrate eintragt so bedeutet das:
Ein normaler Segler hat eine Sinkrate von -1.0m/s und hat jetzt nur noch eine Sinkrate von

-0.7m/s . Er hat also eine leichte Thermik von +0,3m/s gefunden, denn seine Sinkrate ist jetzt
kleiner geworden, er sinkt noch, aber viel weniger als vorher.

Bei einem winged shadow system sind guten Anfangswerte fur Range und Offset
10.16m/s und -5.08

Bei Taranis gibt es ein eingebautes Soundsystem fur Variometertone das in
Tonfrequenz und Tondauer Sinken, Nullschieberbereich, Steigen signalisiert.
-> Siehe Sender Grundeinstellungen

Zum Schluss muss man das Vario noch freigeben bzw. sperren,

damit es Sound oder Ansagen machen kann.

Das machen wir ganz einfach in den Spezial Funktionen11/13 in dem wir mit einen Schalter z.B.
SAL Vario =Tone und SA= Sag Wert fir Ansage Hohe

(nicht verwechseln mit Hoh= Knuppel) aktivieren.

Und mit Schalter SB{4 kann man auch noch die Aufzeichnung auf die SD-Karte starten.
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Beispiel: FrSky Variometer am X8R anschlielen und Bereiche einstellen
Das FrSky Vario wird am S-Port (nicht verwechseln mit S-Bus!) angeschlossen und liefert
die Hohen (Alt) und Steig- und Sinkraten (Vertikal Speed, VVSpd).

Immer das FrSky Vario High Precision mit der neuesten Software verwenden!

Um das Vario einzustellen sind 3 Schritte notig

1. Vario Tone einstellen
Im Sender, Grundeinstellungen, wird der Tonbereich und Wiederholrate der Variotdne eingestellt
z.B. 500Hz 1200 Hz 800ms

2. Vario Bereiche einstellen
Im Modell, Telemetrie, werden 3 Bereiche flr Sinken, Nullschieber, Steigen definiert.

Sinken: mit Dauerton
Nullschieber: mit konstantem Kurzen Pieps
Steigen: mit verénderlichem Piepston

Sink Min / Climb Max gute Werte +/-3m/s

Der mittlere Bereich, Sink Min/ Climb Min, liefert einen kurzen Piepston

Da werden die ,,Nullschieber-Werte* z.B. von -0,5 -0,1 eingestellt,

(Ab OpenTx V2.10 kann man auch schon hier die Mitte ausblenden, ruhig, ohne To6ne)

Achtung: wg. Rauschsignalen um die 0,0 immer etwas unterhalb von 0,0 bleiben.
Damit hat man 2 Dinge: Einen ruhigen gleichmaRigen Ton fiir den Nullschieber und eine sehr
schnelle Reaktion auf kleinste Thermik.

Gute Einstellungen sind z.B.
-3-0,5-0,1 +3
-3-0,2-0,1+3

Weniger gut sind Bereiche die 0,0 einschlieRen
-3-0,2+0,1 +3
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3. Vario freigeben
Das Vario muss in den Spezialfunktionen auch noch freigegeben werden (siehe unten, Funktion Vario)
Das kann man dann auch gleich umschalten von Ton auf Ansage.

3a. Vario umschalten von Ton auf Ansage, Daten aufzeichnen, Daten Loggerfunktion

Mit einem 3 Stufen-Schalter kann man die Varioténe und H6henansagen umschalten/wegschalten
Hohenansagen (alle 10 s) SD4, Variotone SD--, oder ganz weg wenn SD*T

Mit SF4 kann man die Telemetrie-Daten auf die SD-Karte aufzeichnen, Aufldsung 0,1s

Schalter Funkkion Parameter akkivieren
CF1 |SD- v | |Vario v
cFz | [spy v/ [Play value v| A+ v/ [10s v
CF3 | |SF1 v |StartLog v 0,1 v [Fon

Tipp:
Bestimmte Bereiche/ Téne automatisch ausblenden:
Das Vario gibt in allen 3 Bereichen immer unterschiedliche Tone ab.
Will man einen Bereich haben in dem automatisch keine Téne kommen, z.B. -0,1m bis + 0,1m so kann
man diesen Bereich mit Log. Schaltern ausblenden und in den Spez. Funktionen Play Vario freigeben.
Logische Schalter: L1 a>x Vario +0,1

L2 a<x Vario-0,1

L3 OR L1 L2 AND SD== blendet den Bereich um +/-0,1 aus

Spez. Funktionen: ~ SF1 L3 Play Vario
mit SD— in den log Schaltern wird L3 freigegeben und damit in den SF das Play Vario.

Das ist die flexibelste Art fiir jeden Benutzer.
Der eine will keinen Ton beim Nullschieber, der andere keinen Ton beim Sinken oder erst ab einem
bestimmten Bereich usw.

Praktische Erweiterung:

Das Vario soll ganz aus sein, wenn der Motor lauft.

Ein Log. Schalter fragt den Gas Kanal (hier Kanal 1) auf ca. Nullstellung ab,

das wird noch verknupft mit L3 von oben und damit erst das Vario automatisch freigegeben.

Log. Schalter: L1 a>x Vario +0,1
L2 a<x Vario -011
L3 OR L1 L2 blendet den Bereich um +/-0,1 aus

L4 a<x CH1 -98% AND L3 Uberwacht auf Motor Aus und Bereich
Spez. Funktionen: SF1 L4 Play Vario gibt die Variotone frei
Das Vario gibt also nur Toéne aus, wenn der Motor aus ist und Vspeed auf3erhalb von +/-0,1 ist.

Das kénnte man auch noch mit einem Schalter (wie oben) verknlpfen um
VVon Ton auf Ansage umzuschalten.
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Stromsensor / Spannungssensor einstellen

FrSky Stromsensoren gibt es mit (alter) Hub-Schnittstelle und mit neuer S-Port-Schnittstelle
Dann gibt es Stromsensoren von Fremdherstellern, die Ihre Daten an Al und A2 liefern.

Mit einem Stromsensor kann man den aktuellen Stromverbrauch (A) und die
Akkuspannung (V) messen und damit die aktuelle Leistung (W) und

die verbrauchte Kapazitat (mAh) ermitteln.

Leistung und Verbrauch errechnet die Taranis intern. Deshalb muss man unter

Daten berechnen aus: die richtige Sensorquelle hier FAS fiir Strom und Spannung
angeben sonst wundert man sich wenn falsche Werte errechnet werden.

Es gibt 2 Mdoglichkeiten um Stromsensoren anzuschlief3en:

1. FrSky FAS-40 bzw. 100 der 40A bzw. 100A Stromsensor der am S-Port des Empféanger
oder am FrSky-Hub angeschlossen wird.
Aber immer Sensorquelle FAS einstellen!

N

Externer Sensor am A1/A2 Eingang des Empféanger

1. Proto auf None oder Hub abh&ngig davon ob man Al, A2 flr Spannungseingénge verwendet
und den Stromsensor FAS am FrSky Hub anschlief3t.

2. Voltage auf A1, A2, FAS oder Cel abhdngig davon wo der Spannungssensor angeschlossen ist. A1/
A2 ist ein externer Spannungssensoren der direkt am entsprechenden Eingang angeschlossen ist. FAS
ist der Spannungssensor am FAS-40 und Cel ist die Spannungsmessung fur den Akku-Zellensensor
FAS-01

3. Currentan Al, A2, FAS abhéngig davon wo der Stromsensor angeschlossen ist.
A1/A2 ist ein externer Stromsensor der direkt am entsprechenden Eingang angeschlossen ist. FAS
ist der Stromsensor FAS-40 der am Hub angeschlossen ist.

4. FAS Offset ist ein Korrekturwert fir die Strommessung, um genauere Werte zu werden.
Wenn z.B. in Ruhe bereits 100mA fliel3en.
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FAS-40 und FAS-100 Stromsensoren liefern Strom und Spannung

Fur die FAS-40 und FAS-100 Stromsensoren muss man FAS als Telemetrie-Quelle einzutragen.

S-Port Stromsensor

Hub-Stromsensor

Externe Spannungs- und Stromsensoren an Al und A2

Wenn man einen externen /fremden Spannungs- oder Stromsensor verwendet braucht man zusétzlich
zu den UserDaten Einstellungen auch jeweils die Einstellungen fiir die A1 und A2 Kanale.
Einen Messbereich (Range) und einen Offsetwert fiir Spannung und Strom .

|ﬁ.!ailglﬁ 11412 |!?!§i|§l% i1~12
T ed < 50 an9e iy

UsrDat.a Of =t 4240

Froto Hlarm --- < 424u
Elade= Alarm --- < 4249u
Loltag=eHq1 Az channel 0.00A
Curtrent A2 Fan9=

Lario Of ==t 00UAF
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Spannungssensor FLVSS mit Smart-Port Anschluss

Mit farbigem OLED Display flr die Anzeige von bis zu 6 Zellen
Gesamtspannung: Zellen und  Einzelspannungen: Zelle

FLVSS Ruickseite

Battery Port
Connect to the LiPo battery Smart Port

o LED B > To the S.Port of the
35:11.49V E==H other FrSky

1.3.83y ‘.’l 3 I i Sensors/Recievers
23.83y + >
33.83y L

SBus

RSSI|

1»
2>
3
e
5
6>
7
8>

2 Akkupacks in Reihe schalten 2x4, 2x5, 2x6 geht das?
Mit dem FLVSS geht das, da er eine Optokoppler zum SPORT hat
Damit kann man mit 2 FLVSS bis zu 2x6 = 12 Zellen Uberwachen (oder auch 3 Packs)

Aber mit dem MLVSS geht das nicht, da darf man nur einen Akkupack mit einem MLVSS am SPORT
anschlieBen, sonst macht man am SPORT einen Kurzschluss.

Vorsicht, Aufpassen (Aus leidvoller Erfahrung):

Den Balancerstecker des Akku moglichst NIE direkt an den FLVSS anstecken,

IMMER Uber einen Balancer-Verlangerung, Balancer-Adapter oder eine Balancer-Buchse

direkt an die Stifte des FLVSS anl6ten und die freien Pins abkleben.

Dann kann er nicht verdreht aufgesteckt werden!

Denn einmal verdreht oder versetzt und die Spannungs-Pins am FLVSS nur kurz berthrt und
ALLES ist sofort kaputt. Der Empfanger und alle angeschlossenen Sensoren, eventl sogar Servos
sind kaputt, denn damit hat man Plus und Minus der Versorgung verdreht.

L
Ep— -
Mit angelGteter Buchse Nie direkt (einmal geht das schief!) oder mit Verldngerung

Pinabstand 2mm (nicht 2,54mm), haufiger Balancer Steckertyp JST-XP 2mm 3S =4 polig
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Telemetrieeinstellungen am Sender fur FLVSS und FAS
Spannungsquelle: FVLSS bzw. Zellen (Cells)
Stromquelle: FAS  falls gleichzeitig noch ein FAS40 Stromsensor angeschlossen ist

Anzeige am Sender Telemetriebildschirm (erfolgt dann automatisch, ohne weitere Einstellungen)

Oder Telemetrie-Einstellungen als Balkenanzeige mit Messbereichen fur Zellen und Zelle

Kleinste Gesamtspannung: Zellen- (Cells-) Kleinste Einzelspannung: Zelle- (Cell-)

Die Spannungssensoren FLVSS und MLVSS (bertragen die Gesamtspannung und die
Einzelzellenspannung an den Sender.
openTx wertet diese aus und merkt sich die kleinsten und groRten Werte. Diese kann man abfragen.

Damit ist es auch moglich z.B. mal mit 3 Zellen und beim néchsten Flug mit 4 Zellen zu fliegen.

Dem FLVSS ist das egal und openTx erkannt das.
Man muss also bei der Einzelzelleniiberwachung nichts extra Programmieren.
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Stand: OpenTx V2.07

Deutsch Englisch | Bedeutung Sensor
TX-Akku | Batt Spannung Sender Akku Sender
Zeit Time aufsummierte Zeit

Stoppuhr 1 | Timerl Stoppuhr 1

Stoppuhr 2 | Timer2 Stoppuhr 2

SWR SWR Sender HF-Abstrahlung, Uberwachung der Antenne

RSSITX |RSSITX

RSSIRX |RSSIRX |Empféanger Signal Feldstarke Empfanger
Al Al Analogwert einstellbar X8R
A2 A2 Analogwert einstellbar

A3 A3 Analogwert einstellbar

Ad Ad Analogwert einstellbar

Alt Alt Hohe aus dem Vario-Sensor Vario
RPM RPM Drehzahl

Fuel Fuel Fallstand

T1 T1 GPS Satelliten Anzahl

T2 T2 GPS Fix Typ 0,2,3,4

Geschw. Speed Geschwindigkeit Vario
Dist Dist Abstand

GPS Alt GPS Alt | GPS Hbhe

Zelle Cell Akku Einzelzellenspannung FVLSS
Zellen Cells Akku Gesamtspannung FVLSS
Vfas Vfas Spannung vom Sensor FAS FAS
Strom Current Strom vom Sensor FAS FAS
Verbrauch |Cnsp Verbrauch in mAh (wird im Sender errechnet)

Leistung Powr Leistung in Watt (wird im Sender errechnet)

AccX AccX Beschleunigungssensor in X-Achse

AccY AccY Beschleunigungssensor in Y-Achse

AccZ AccZ Beschleunigungssensor in Z-Achse

HDG HDG Heading, Richtung in Grad 0-360°

V-Speed V-Speed | Vertikale Geschw Steigen/Sinken Variosensor Vario
AirSpeed | AirSpeed | Geschwindigkeit aus Drucksensor

dte dte Gesamtenergie Variosensor

Al- Al- Kleinster Wert

A2- A2- Kleinster Wert

A3- A3- Kleinster Wert

Ad- Ad- Kleinster Wert

Alt- Alt- Kleinste Hohe

Alt+ Alt+ Grolite Hohe

RPM+ RPM+ Grolite Drehzahl

T1+ T1+ Groflte Temperatur

T2+ T2+ Groflte Temperatur
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Geschw+ | Speed+ Grolte Geschwindigkeit

Dist+ Dist+ Grolite Distanz
AirSpeed+ | AirSpeed+ | GroRte Geschwindigkeit
Zelle- Cell- Kleinste Zellenspannung
Zellen- Cells- Kleinste Akkuspannung
Vfas- Vfas- Kleinste Spannung
Strom+ Curr+ Groliter Strom
Leistung+ |Powr+ Grofte Leistung

Powerbox-Werte

Unisens-Werte

OpenXsensor-Werte

Die Liste ist nicht vollstandig, da abhangig von der Anzahl der Telemetriesensoren
automatisch weitere Werte erscheinen und durch eigene Berechnungswerte
und Fremdsensoren ergénzt werden kdnnen.
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Die Neue Telemetrie ab OpenTx V2.10

Uberblick:
Ab OpenTx V2.10 ist die Telemetrie komplett Giberarbeitet und erweitert worden.
Was zuerst etwas aufwandig erscheint ist der Preis fur die Universalitat.

Alles kann mit allem gemacht und an beliebigen Stellen wieder verwendet werden.
Das heil3t ich kann jeden Telemetriewert so verwenden die einen Knlppelwert oder Schalter,

Abfragen und Auswertungen machen, Werte verrechnen und in Inputs und Mischern anwenden.
Dazu muss er aber erst mal einen Namen (4 Zeichen) erhalten, bevor verwendet werden kann!

Telemetriesensoren und Daten suchen lassen:
Alle Sensoren werden in Reihe geschaltet und am Empfanger am S-Port eingesteckt.
Sender und Empfanger einschalten, Seite 13/13 aufrufen,

Start Sensorsuche:

Suche aktivieren, die gefunden Sensoren
mit Namen, Werte, ID werden angezeigt.
(Sternchen lauft durch)

Stop Sensorsuche:
Erst dann kann man mit den gefunden Sensoren arbeiten!

Dass Daten kommen erkennt man an einem Sternchen in der Sensorzeile.

Der aktuelle Sensorwert wird dort auch direkt angezeigt.

Fremdsensoren miissen eine 2 Byte Phys.-ID liefern und Daten-1D’s wenn sie mehrere Werte liefern
(z.B. SM-Unisens-E liefert bis zu 7 Werte)

Man kann auch eigene Sensoren hinzuftigen: (z.B. flr eigene Um-/ Berechnungen)

Im Telemetrie-Eingabe Screen kann man die
Sensoren definieren und in allen Parametern
anpassen. Ein Name (4 Zeichen) muss
vorhanden und eindeutig sein, denn darauf
kann beliebig zugegriffen werden.

Sensorwerte kdnnen mehrfach benutzt und unterschiedlich verarbeitet werden.
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Jeder Sensorwert kann als aktueller Wert, grofl3ter Wert +, kleinster Wert - angezeigt werden.
z.B. SWR SWR+ SWR- RSSI RSSI+ RSSI- Cels Cels+ Cels-
Damit hat man automatisch Grenzwerte in der Anzeige und kann sie als Log-Daten aufzeichnen.

Sensorwerte kdnnen untereinander verrechnet werden um weitere Werte zu erhalten.
Addieren, Multipliziert, Mittelwerte, Min, Max, Gesamt, hdchster/ niedrigster Wert usw.
(Strom *Spannung = Leistung in W) (Strom als Zeitintegral = Verbrauch in mAh) usw.

Sensorwerte konnen
aufgezeichnet werden als Log Daten,
permanent gespeichert, oder auch gefiltert werden.

Die Prazision kann eingestellt werden mit0 0.0 0.00

Damit wird aber auch der max. Messbereich festgelegt 30000 3000,0 300,00

da intern mit singend int (+/-32768) gerechnet wird. Wer also z.B. 2500mAh anzeigen will,
darf nur 0 oder 0,0 einstellen, aber nicht 0,00 (da bei 0,00 max. 300,00mAh maglich ist)

In der Summe sind 32 Sensorberechnungszeilen mdglich.
Jeder Wert kann einzeln in der Logdatei gespeichert, resetet werden oder/und bleibt permanent erhalten.

Auf jeden Sensorwert oder Berechnungswert (der Name mit max. 4 Zeichen muss eindeutig sein!)
kann in den logischen Schalter, Spezialfunktionen, Inputs zugegriffen, abgefragt und verwendet werden.

Auch gleiche Sensoren mit unterschiedlicher ID sind moglich.
Damit z.B. 2 Stk 6 Zellen Spannungswéchter mit Einzel-Zellenliberwachung fir 12 Zellen.

Die Telemetriescreens an Sender kann man wie bisher auch als Werte oder Balken frei zuordnen
und dann per [PAGE Long] anzeigen.

SWR = RAS
Ab openTx V2.19 kein SWR-Wert in den Telemetrie-Sensoren
sondern als RAS-Wert in den Sendergrundeinstellungen, Analog Test 7/9

RAS = Relativer Antennen Status = Signalstarke der Antenne, wie bisher der SWR-Wert
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Start Sensorsuche Alle Sensoren werden entdeckt und die Namen, Werte, ID gleich angezeigt.

Dann Stop Sensorsuche
Stoppt die Suche und stellt die Namen, Werte, ID’s dem OpenTx System zur Verfligung.

Merke:

Alle Telemetrie-Werte die von einem S-Port Sensor kommen und deren ID’s OpenTx bekannt sind,
kommen in den richtigen Namen, Dimensionen und Werten rein,

mit einer Auflésung von 1,0 oder 0,1

Trotzdem kann man sie anpassen und umrechnen.
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Telemetriewerte zur Anzeige bringen

Falls man das braucht: Variometer definieren, Quelle VSpd, Bereich, Mittenbereich,
Top Bar = oberste Zeile, Hohenwerte anzeigen

Screen 1 - Screend Anzeigewstezuweisen als Zahlenwerte oder als Balkenanzeige

Ergebnis: Screen 1 Anzeige als Werte (Page Long im Grundbildschirm der Taranis)

Ergebnis: Screen 2 Anzeige als Balken (Page Long im Grundbildschirm der Taranis)

Telemetriewerte in der obersten Zeile (Top Bar) Anzeigen Senderakku, Al, H6he
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Beispiel: Anzeige der Einzel-Zellenspannungen vom FLVSS-Sensor
Als Sensor wird der FLVSS fiir 6 Zellen verwendet. Er wird automatisch erkannt mit ID 2
und liefert erst mal als Grundwert die Gesamtspannung als Cels [8,2V]
Er liefert aber auch die mdglichen 6 Einzelspannungen.
Er liefert auch den niedrigsten Wert der 6 Zellen
Die missen wir aber erst aufrufen wenn wir sie verwenden wollen.

Jetzt wollen wir auch die Einzelzellenspannungen sehen
Also mussen wir einen ,,berechneten” Sensor hinzufiigen

Name vergeben: Z1 nur 4 Zeichen moglich, muss eindeutig sein!
Typ: Berechnung

Formel: Zelle

von Sensor: Cels

Zellenwert: 1.Zelle

Und schon haben wir die 1.Zelle als Einzelwert.
Da kann man jetzt wiederholen flr die 2. 3... 6. Zelle

Zur Anzeige bringen wir die Zellenwerte in den Telemetriebildschirmen
Das kann dann sein: der aktueller Wert Cels, groter Wert Cels+, kleinster Wert Cels -
Analog dazu aktuell Z1 Max Z1+ Min Z1-  aktuell Z2 als Max Z2+ Min Z2- usw.
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Beispiel: Verbrauchte Kapazitat in mAh und Leistung in W ermitteln

Als Sensoren haben wir den Stromsensor FCS-40A mit ID 03

und den Zellensensor FLVSS mit ID 02 verbaut.

Die verbrauchte Kapazitat in mAh erhalten wir Gber das Strom vom FCS-40 und integrieren.

Die Leistung per Multiplikation von 2 Werten P= U*l Spannung vom FLVSS, Strom vom FCS-40

Verbrauchte Kapazitat ermitteln:

Name vergeben: Verb Muss eindeutig sein!
Typ: Berechnung:

Formel: Verbrauch

Stromsensor auswéhlen: Curr

Leistung ermitteln P= U*I

Name vergeben: PWR Muss eindeutig sein!
Typ: Berechnung
Formel: Multiplikation

Einheiten : W flr Watt

Préazision: 0.0 fiir die Genauigkeit 0 0.0 0.00 (max. Bereiche 30000 3000,0 300,00)
Quellel: Cels Sensor ist der FLVSS

Quelle2: Curr Sensor ist der FCS-40

Und so sehen dann die zusatzlichen Sensoren aus

Auch bei der Leistung kann man wieder auswahlen
Aktueller Wert: PWR, Max Wert: PWR+ Min Wert: PWR-

Anzeige im Telemetrieschirm
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Beispiel: Telemetrie unter Companion V2.1 konfigurieren
Unter Companion V2.1 ist der Telemetriebildschirm sehr umfangreich geworden.
Neben den normalen Werten wie RSSI, SWR und Vario ist jetzt fir jeden
Sensor bzw. Sensorberechnung eine eigene Zeile verfiigbar.

Konfiguration = Heli Flugphasen Inputs Mischer Servos Kurven Logische Schalter —Spezial Funktionen = Telemetrie

Altitude source |—

Sensors
Formula : ﬂ i 3= ) | i [l e 2| |Raw () % | Precision |1 - [] Auto Offset [ Fill
Average
Custom 2| Min nce 0 _ ' Raw () + | Precision |0 _ Range | 0,0 _ | Offset |0 2 [[] Auto Offset [] Fil
Max = =
Custom = Multiply nce |0 5 W_an 0 . Range 0,0 _ | Offset |0 il Auto Offset | Fil
- : 7 2 cel . nce [0 -1 | Voltage (V) on |0 | - . 7
Konfiguration = Heli = Flugphi~'  consumption Current (A) ["] Auto Offset [ | Filter [ Logs [ | Persistent
. || Dist
e e RRCE | O C t( A on |0 - - B B
Protokoll i urrent (mA) [ Auto Offset Filter Logs Persistent
= |1d |0000 _ Instance |0 - Speed (kts) on |0
RSSI Speed (m/s) | Auto Offset [ | Filter [ Logs [ | Persistent
< 1d 10000 _ | Instance O 5 d(F on |0
Voralarm 45 Speed (ft/s) [} Auto Offset [ | Filter [ | Logs [_| Persistent
Kritischer Alarm | 42 j)iidi{ 0000 | jiinstance | 0 Speed (km/h) on |0
i ["] Auto Offset [ | Filter [ | Logs [ | Persistent
2| 1d /0000 _ Instance | O 2 Speed (mlles/h) on | 0
a Meters (m = = = o
Hohenanzeige : ; (m) "] Auto Offset Filter Logs Persistent
. 2|/1d |0010 . Instance | O Feet (F) on | 0
Vario Quelle VSpeed
o — — = = .
sink Max_ || 1d [0000 || instance [0 Temp (°C) bilo Auto Offset Filter Logs Persistent
Vario Grenzen 10 ) Temp (°F)
b < | A ] ‘ ["] Auto Offset [ | Filter [ | Logs [ | Persistent
2| 1d |0000 nstance |0 Percentage (%) on |0
Top Bar = 1d |0000 | Instance |0 -| | Energy (mAh) on |0 |[] Auto Offset [ Filter [] Logs [ ] Persistent
i el souce — S i — ] Auto Offset [ | Filter (| Logs [ | Persistent
RF Power (dBm)
Altitude source |—
RPM ["] Auto Offset [ | Filter [ | Logs [ | Persistent
Acceleration (g)
Heading (°) [] Auto Offset | Filter [] Logs [ | Persistent
Volume (mL) ["] Auto Offset [ | Filter [ ] Logs [ | Persistent
Volume (US fl.Oz.)
Raw (-) = ["] Auto Offset [] Filter [T] Logs [_] Persistent

Die Telemetriewerte sind dynamisch!
Nur was als Telemetriewert definiert und auch als Telemetriewert reinkommit,
kann auch an anderer Stelle mit dem 4-stelligen Namen weiterverarbeitet werden.

Also erst die Telemetrie definieren und einen Namen vergeben,

dann erst erscheint dieser Name in den anderen Menus als Auswahl
z.B. in den Spezial Funktionen, Inputs, Mischern, log Schaltern, usw.
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Companion V2.10 Telemetrie Werte definieren und Berechnungen machen

d erweiterte Berechnungen machen (vergleiche ID-Liste)

inieren un

Sensor ID-Werte def

Temperatur, Drehzahl, Vario, Strom, Spannung, Leistung, Verbrauch, Zellenspannungen
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Telemetriewerte mit Companion simulieren

Companion, dann Simulator starten
Telemetrie Simulator mit F4 aufrufen,
Werten eintragen, Simulation aktivieren
RSSI =75, SWR =12

Al, A2 werden Digital verarbeitet
0 - 256 =0-13,2V (vergleiche Anzeige)

A3, A4 echte physikalische Werte

Alle bekannten FrSky Telemetriesensoren
werden gleich mit der passenden Werten
und Einheiten angezeigt.

Sie erhalten auch gleich den bekannten Namen

Vergleiche Screen unten

Hinweis:

. Telemetry Simulator

& simulate Instance |2
RSSI 75 FAS-V 1450
SWR 12 FAS-C 250
Al 256 CELLS
A2 256 ASPD 250
A3 1200 GPS-A 5000
A4 1500 GPss  [16500) J
T1 100 GPS-C 180
T2 150 GPS-T
RPM 25000 GPS-LL
FUEL 85 ACCX 135
V-VSPD |250 ACCY
V-ALT 1200 ACCZ
Start with 0x for hex, 0 for octal, otherwise decimal.
Numeric entry only. Blank values are not sent.

Ab OpenTx V2.2 muss auch der ID-Wert in der Simulation eingegeben werden.
Damit werden auch alle Fremdsensoren simuliert.

SWR = RAS

Ab openTx V2.19 kein SWR-Wert in den Telemetrie-Sensoren
sondern als RAS-Wert in den Sendergrundeinstellungen, Analog Test 7/9

RAS = Relativer Antennen Status, Signalstarke der Antenne, wie bisher der SWR-Wert
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OpenTx V2.1x Telemetriewerte in Anzeigewerte umrechnen im Detail

Parameterubersicht fur Telemetrieverrechnung

Prézision = Gibt die Auflésung an 0 oder 0,0 oder 0,00 (max. 30000 3000,0 300,00)
Ratio = Multiplikator von 1000 bis 0,1 (0,1 ist Teiler mit 10)

Offset = reine Linearverschiebung

Permanent = letzter Wert merken auch wenn Sender ausgeschaltet wird, z.B. Verbrauch mAh
Filter = gleitender Mittelwert der 5 (10) letzten Werte, weniger Spriinge, Signalberuhigung
Log = Aufzeichnen auf die SD-Karte

AutoOffset = Erster Wert wird als Offset genommen, z.B. Alt = Hohe automatisch als Null

Prazision: Damit wird der max. Messbereich festgelegt 30000 3000,0 300,00
da intern mit singend int (+/-32768) gerechnet wird. Wer also z.B. 2500mAh anzeigen will,
darf nur 0 oder 0,0 einstellen, aber nicht 0,00 (da bei 0,00 max. 300,00mAh sind)

Ratio: In Abhédngigkeit ob und was man in Ratio eintréagt wird unterschiedlich gerechnet:

Ratio = "'-"" Dann wird der Telemetriewert einfach durch 10 geteilt, sonst nichts weiter.
[(Telemetriewert / 10 )] + Offset = Anzeigewert

Beispiel: [(1000/10) ] +0 =100

Ratio nicht ** - **  Dann wird der Telemetriewert durch 256 geteilt, dann mit Ratio multipliziert.
[(Telemetriewert / 256 ) * Ratio ] + Offset = Anzeigewert

Beispiel: [(1000/256) *256 ]+ 0 =1000

Damit kann man alles passend umrechnen!

Beispiel: Bei deinem SM-Vario der Steigen in cm/s ausgibt, Steigen mit 200cm/s also 2,00m/s
(200/255)*2,5 = 1,96 (genauer geht es, nicht da bei Ratio 2,55 nicht mdglich ist)

Unter Companion, Simulator, mit F4 und Telemetriesimulation aktiv, kann man das schon ansehen.

AIRETRIE /€ S U TTAL S—
& simuliere
RSSI 92 FAS-V 100
SWR 3 FAS-S 10
Al 10 Zellen 24
A2 20 ASPD 100
A3 5 GPS-H
Ad GPS-S
T2 GPST = _ TAI
RPM GPS-LB
FUEL ACCX
v-spd 1200 ACCY
V-Hohe 100 ACCZ . HO
7 y ; i f et 010
e et 2o TARANIS ,cifi
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Etwas mehr ins Detail der Telemetrie:
Die Telemetrie ab OpenTx V2.10 ist stark erweitert und kann viel mehr als bisher.

- Jeder Sensor hat EINE eindeutige Phys.-ID und MEHRERE Daten-ID (bis zu 16)
mit den eigentlichen Datenwerten
(Diese ID's sind in der Datei 0Xs_config.h definiert und kénnen dort geédndert werden.)

- Es kdnnen max. 28 - 2 = 26 Phys. Sensoren am S-Port des Empféangers angeschlossen werden,
Jeder Sensor selbst kann wieder 1 bis 16 Daten mit den Daten-ID liefern.

- Es kdnnen mehrere gleiche Sensoren angeschlossen werden,
dann mussen sie aber unterschiedliche Phys.-1D haben. d.h. die Sensor eigene Phys.-ID muss man
andern konnen. Also darauf beim Kauf achten, wenn an mehrere gleiche Sensoren betreiben will.

- Die Sensoren liefern mit ca. 2-5 Hz ihre Daten an den Empfanger ab (keine 10 Hz)

- OpenTx erkennt mit Start Sensorsuche automatisch welche Sensoren angeschlossen sind,
und liefert sofort die Werte und ID, das ist also ein dynamischer VVorgang, nicht statisch.

- jeder Sensor-Datenwert mit dem man auch tatsachlich arbeiten will muss unter OpenTx einen
Namen erhalten (4 Zeichen) z.B. Zell, Zel2, Zel3, Str, Pwr, Verb, Spg, usw.
siehe unter: Neuen Sensor definieren

- Sensorwerte kann man in der Telemetrieseite gleich verrechnen / Berechnungen anstellen.
z.B. Stromverbrauch, Leistung, Min Max, Mittelwert, roh und gefiltert. usw.
Auch diese brauchen einen eigenen Namen (4 Zeichen)

- Auf diese Namen kann man dann UBERALL zugreifen und sie verarbeiten
z.B. in den Spezialfunktionen mit diesem Namen etwas tun!
z.B. in den Inputs und in den Mischern!

Mit OpenTx kdnnen 32 Datenwerte (=32 Slots) pro Modell
gleichzeitig ausgewertet und verarbeitet / verrechnet werden.

Beispiel:

X-Empfanger liefern immer RSSI und Al (Empfangerakku) (2 Slots)

Der FrSky RPM-Sensor liefert 3 Datenwerte 1XRPM und 2x Temperatur (3 Slots)

Der FrSky 40A Stromsensor liefert 2 Datenwerte 1x Strom und 1xSpannung (2 Slots)

Der FrSky Spannungssensor liefert 7 Datenwerte 1x Gesamtspannung und 6x Einzelzellen (7 Slots)
Das Vario liefert 2 Datenwerte: Hohe und vertikales Steigen/Sinken (2 Slots)

Wenn ich davon alles verwenden will, sind damit 16 Slots belegt.

Ein Unisens-E liefert 6 oder 7 Datenwerte (7 Slots)
Das GPS-Sensor liefert 5-9 Datenwerte (Lénge, Breite, Zeit, Kurs, Hohe, ..... ) (5-9 Slots)

Seite 253 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Neue Werte aus der Telemetrie berechnen.

Aus vorhandenen Telemetriewerten kdnnen neue zusétzliche Werte Berechnet werden.
z.B. Verbrauch in mAh, aktuelle Leistung in Watt, hdchste Leistung, niedrigste Spannung,
Dabei wird auch je 1slot verbraucht.

SWR und Sender-Akku-Spannung kommen vom Sender,
das sind zwar keine echten Telemetriewerte, belegen aber je 1 Slot wenn sie verwendet werden.

Unter Companion V2.10 die Telemetrieseite:

Dort sind 32 Zeilen mit denen man diese 32 Telemetriewerte definieren kann.

Dazu gehdren auch die eigenen Berechnungswerte z.B. Verbrauch oder Leistung

Alles zusammen eben 32 Datenwerte = 32 Slots

Diese 32 Slots kdnnen auch gleichzeitig auf die SD-Karte aufgezeichnet (geloggt) werden.
SWR = RAS

Ab openTx V2.19 kein SWR-Wert in den Telemetrie-Sensoren

sondern als RAS-Wert in den Sendergrundeinstellungen, Analog Test 7/9

RAS = Relativer Antennen Status, Signalstarke der Antenne, wie bisher der SWR-Wert
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Erganzung zu den Analog Eingangswerten Al und A4:
Dort kénnen ja beliebige physikalische Werte als Spannungswert anstehen.
z.B. Ein 3 Zellen Lipo-Akku 3*4,2V= 12,6V sollen auch als 12,6V angezeigt werden.

Verrechnung am A/D Wandler:

Am A/D Wandler des Prozessor dirfen aber max. nur 3,3V anliegen!

Diese werden mit 10 Bit digitalisiert (=1024), dann um 2 Bit verschoben wg. LSB-Rauschen.
Damit stehen fur 3,3V effektiv 8 Bit = 256 (0 bis 255) zur Verfligung

Jetzt greift wieder die Umrechnung mit Ratio in bekannter Weise
[(Telemetriewert / 256 ) * Ratio ] + Offset = Anzeigewert
3,3V ==> umgesetzt in ==> 255bit / 256 * 3,3Ratio ==> 3,3V als Anzeige

Ratio Anzeige

1,0 = 1,00V
20 = 2,00V
33 =33V
13,2 = 13,2V (hier kommt dieses omindsen 13,2 her, 3,3V *4=13,2V)

Was bedeutet das fur die Companion, Telemetrie-Werte-Simulation mit F4
Unter F4 bei A1-A2 nur Werte von 0 bis 255 eingeben,
(also nicht 3,3V oder 33 oder 330 eingeben)

Empfanger mit Analogeingangen

Der X8R hat keinen extra Analogeingang herausgefunhrt.

Der Analogeingang ist intern an der Empfanger-Versorgungsspannung RxBt fest verdrahtet

mit 1:3 (13,2V) Man kann aber via SPort-Telemetrie verschiedene Spannungssensor anschief3en.
Der X6R hat einen Analogeingang auf der Unterseite, der per Jumper als RxBt (1:3 = 13,2V)

in der Telemetrie angezeigt wird. Man kann den Jumper ziehen und dort einen Spannungsteiler
anschlieRen. (Achtung: max. Input 3,3V) In der Telemetrie bleibt es bei RxBt nicht Al.

Der X4R Der Analogeingang Al herausgefiihrt an der Seite, max. Input 3,3V

Der D8R Die Analogeingange Al und A2 seitlich, max. Input 3,3V

Es gibt eine kleine Platine fur 1-4 Zellen mit Spannungsteiler, die passt fur X6R, X4R und D8

Im Internet findet man viele kleine Schaltungen mit Berechnungen
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Beispiel: 3-6 Zellen Akkuspannungen richtig anzeigen:

3 Zellen Lipo-Akkuspannung: 3*4,2V=12,6V

A/D Wandler Eingang kann max. 3,3V 3,3V*3=9,9V zu wenig fur 12,6V  3,3V*4=13,2V passt
3 : 1ist ein Spannungsteilerfaktor von 4 1 Teil am A/D-Wandler-Pin, 3 Teile am Vorwiderstand
Spannungsteiler 3: 1 =3*1K zu 1k

4 Zellen Lipo: 4*4,2V=16,8V

5*3,3V= 16,5V zu wenig fir 16,8V!, 6*3,3V= 19,8V passt also

Spannungsteiler 5: 1 = 5*1k zu 1k

5 Zellen Lipo: 5*4,2=21V

A/D Wandler = 3,3V*7= 23,1V passt also

Spannungsteiler 6 : 1 = 6*1k zu 1k

6 Zellen Lipo: 6*4,2V=25,2V

A/D Wandler Eingang kann 3,3V

7*3,3V= 23,1V etwas zu Klein fur den Akku mit 25,2V! 8%*3,3V= 26,4V passt also
Spannungsteiler 7: 1 = 7*1k zu 1k

Die Spannungsteiler-Widerstdnde muss man ausmessen und zusammenstellen
Man sollte auf Fehler kleiner 0,3% kommen. (100% / 255= 0,39%)

Einfache Spannungsteilerplatine FDDSV1 fir 2, 3, 4 Zellen

0V~19.8V

Einfacher Spannungsteiler bis 3 Zellen (C1 von 1uF bis 10uF ist egal)

_I_—. 38 Battery

R2
4K70 AD1 darf max. < 3,3V sein.

ADl @ .J.
J_ " ” AD1 = Ubat * R1 / (R1+R2)

—[_ 10u 1K60
oV e : T

* 0V
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Beispiel: GPS-Sensor suchen und einstellen (FrSky und andere GPS-Sensoren)

GPS-Sensoren: Grundsétzlich gilt fur alle einfachen GPS-Sensoren ohne Differenzial-GPS:
Das erste Mal kann es bis zu 15min dauern bis glltige Daten angezeigt werden,

falls die Almanach-Daten veraltet sind (alter als 3 Monate, Standort stark veréndert).

Ansonsten kommen die ersten giltigen Daten nach ca. 40s (Erfahrungswert)

GPS-Empfang geht nur im Freien, nicht im Zimmer oder im Keller

Die Daten der GPS-Satelliten sind kinstlich vom Militér verfalscht und ungenau
Man muss mit 5-10 m Fehler rechnen

Die theoretische Datensatzrate ist 10 Hz eher aber 1Hz

GPS-Telemetriesensor am S-Port (bei den Antennen) richtig rum anstecken.
Sender und Empféanger mussen gebunden sein, einschalten.
Ins Modellment Telemetrie 13/13 rein, dann wie sonst auch

Start Sensorsuche, dann wird das GPS —Sensor erkannt.
Stop Sensorsuche

ABER:
Innerhalb eines Gebaudes wird da nichts ankommen, also steht dort 00:00:00
Drauf3en, freie Sicht, wird es ca. 40sec dauern bis Lange und Breite angezeigt wird.

Anzeigen der GPS-Werte
Im Telemetrieschirm 1-4 mussen dann die GPS-Werte zur Anzeige gebracht werden,
wie sonst auch wenn man Telemetriewerte anzeigen will.

GSpd: fir GPS-Speed

GAlt: fir GPS-Hbhe

GPS:  fir GPS-Positionen Lange, Breite, GMS Format als Grad, Min, Sec Nord und East
Date:  flir GPS Zeit (damit kann auch die interne Uhr im Sender automatisch gesetzt werden)
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Beispiel: GPS-Distanzmessung: Abstand zum Modell als 2D und 3D-Wert

AutoOffset bei GPS und GAIt = Der erste giltige GPS-Datensatz wird als Start-Standort genommen
Distanz = damit kann der Abstand Sender zu Modell errechnet werden.

Als 2D-Abstand wenn AutoOffset fur GPS (X, Y-Achse)
Als 3D-Abstand wenn AutoOffset fiir GPS und Galt ( X,Y, Z-Achse)

Sensor hinzufiigen I EANNEIARSTe AR VTR A=A

Name: Dist

Type: Berechnung
Formel: Distanz
Einheit: m

GPS-Sensor: GPS
Hoéhensensor: GAIt
Log-Daten: falls man das aufzeichnen will
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Beispiel: FrSky Variometer in 5 Schritten konfigurieren

Ab OpenTx V2.1x

Bitte nur das High Préazision Vario verwenden!
Das FrSky-Vario kann auch als Interface zum FrSky-Hub verwendet werden,
damit kann man auch die alten FrSky HUB-Sensoren weiter verwenden.

1. Vario am S-Port anstecken
Das Vario als Telemetriesensor am S-Port-Stecker, bei den Antennen. richtig rum reinstecken
Die Sensorreihenfolge ist egal, alle Sensoren werden in Reihe hintereinander angesteckt.

2. Alle Telemetriesensoren suchen und erkennen

Sender und Empfénger einschalten, sie missen schon gebunden sein!

Am Sender ins Modellment, Telemetrieseite 13/13

Dort "Start Sensorsuche”, damit werden alle Telemetriesensoren gefunden

und die Namen und aktuellen Werte werden angezeigt, die Sternchen laufen durch.
Dann “Stop Sensorsuche*

Man sieht jetzt 2 Werte des Vario, als ,,Alt“ = Hohe und "VSpd" = VertikalSpeed
Soweit mal gut, das Vario ist erkannt.

3. Vario-Sensor zuordnen

Wir bleiben im Modellment, Telemetrieseite 13/13 weiter unten bei

----Variometer----

Quelle einstellen: VSpd (da man auch Varios von anderen Hersteller verwenden kann)
Variobereichm/s -5 +5 (da wird der Min und Max Vario-Messbereich eingetragen)
Variomitte m/s -0,3+0,3 Ton oder Ruhe, je nachdem was man im Mittenbereich haben will
Damit wird der grundsétzliche VVariomessbereich eingestelit.

-->Wenn man Ruhe eingestellt hat und das Vario ruhig auf dem Tisch liegt hért man auch nichts!

4. Vario Tonbereich festlegen

Nun zu den Tonen also den Frequenzbereich den man héren will

Sender Grundeinstellungen 1/9 (nicht im Modellbereich!)

weiter unten

----Variometer----

Lautstarke:  per Balken einstellen

Niedrigster Ton: 500Hz

Hochster Ton: 2000Hz

Wiederholrate: 750ms

-->Wenn die Gesamtlautstarke auf Null ist (Balken links) dann hért man auch sonst nichts

5. Variotone freischalten/sperren wichtig!

In den Spezialfunktionen per Schalter die Variottne freischalten

Da einem das Gepiepse auf die Nerven gehen kann, kann/muss man die Tone auch per Schalter
(mechanischer Schalter oder logische Schalter ist egal) zu- und wegschalten.

In den Modelleinstellungen, Spezialfunktionen 11/13

Schalter auswahlen, Vario wéhlen, fertig

Ab jetzt hort man die Variotone, das war’s.
Das war in 5 Schritten ganz ausfihrlich. Was sich nach viel anhért, ist ganz weg,
da das Meiste schon fertig vorbelegt ist.
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Ablauf:
Telemetriesensoren suchen

Telemetriesensoren erkannt, Vario als VSpd und Alt

Vario Messbereich festlegen

Vario Tone einstellen

Vario Tone freigeben/sperren

Tipp Anzeige Hohe Gber Grund:

Das Vario liefert auch die Hohe (Altimeter) als barometrischer Luftdruck.
Dazu bei Altimeter = Hohe in der Telemetrie AutoOffset aktivieren,
dann wird der erste Hohenwert als Null-Wert genommen

und man hat dann die Anzeige Hohe Uber Grund.

Alle barometrischen Sensoren driften und brauchen ca. 1min bis sie stabile Werte liefern.
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Beispiel: Mehrere Telemetriewerte nacheinander als Gruppe einmal ansagen lassen.

Mit einem kurzen Tastendruck sollen mehrere Telemetriewerte nacheinander als Gruppe einmal
angesagt werden. z.B. Hoéhe, Strom, Zellenspannung, Flugzeit, usw.
Also nicht fix alle 5 oder 10s automatisch, sondern z.B. kurz Taster SH betétigen.

Wenn man einen normalen Schalter z.B. SA nimmt muss man den Schalter einschalten, warten bis alles
angesagt ist und dann auch wieder ausschalten. Das ist zu umsténdlich.

Wenn man den Taster SH wahlt, dann muss man diesen gezogen halten, um mehrere Werte nacheinander
angesagt zu bekommen. Auch zu umsténdlich.

Wenn man aber den SH in den log Schaltern verwendet und dort die Dauer auf z.B. 6s setzt,
ist diese Log Schalter LO1 flr 6s aktiv und die Ansagen kénnen nacheinander ablaufen.
Wenn das nicht reicht einfach die Zeit verléangern.

T
| Konfiguration I HeIiTS-tg.ger l Flugphasen I Inputs(Geber) I Mischer I Ausgaben(Servos) I Kurven [ Logische Schalter [ Spezial Funktionen I Telemetrie |

# Funktion Vi v2 UND Schalter Dauer Verzogerung

Lo1 [or ~ | [sHe ~ | [sHe = v7] élo 2] 00

102 [— -]

In den Spezialfunkionen missen dann die gewiinschten Ansage-Werte mit der Funktion
Sag-Wert aufgerufen werden, per log Schalter L01 ausgeldst und wiederholen auf 1x gesetzt werden.
Die Reihenfolge der Ansagen moglichst direkt hintereinander anordnen.

Nicht vergessen:
Erst Sensor Suche aktiveren und Suche wieder beenden, dann stehen die Sensoren zur Verfligung
Per Stern ,,** wird der Sensor erkannt und dann auch bei der Suche der aktuelle Wert angezeigt
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Ubersicht aller Telemetrie ID-Bereiche 2Byte und 1Byte
Bisherige FrSky-Sensoren: neue 2-Byte ID / alte 1-Byte ID

Name neue ID
RSSI  F101
SWR F105
Alt 0100
Cels 0300
Curr 0200
Templ 0400
Temp2 0410
RPM 0500
Fuel 0A10

alte ID
25
25

01 FVAS-02 Variometer
02 FLVSS
03 FCS-40

05
05
05
11

Ubersicht aller méglichen FrSky Phys. ID-Bereiche als 2 Byte Version

RSSI_ID
ADC1_ID
ADC2_ID
BATT_ID
SWR_ID

T1 FIRST_ID
T1 LAST_ID
T2 FIRST_ID
T2_LAST_ID

RPM_FIRST_ID
RPM_LAST_ID

FUEL_FIRST_ID
FUEL_LAST_ID

ALT_FIRST_ID
ALT LAST_ ID

F101
F102
F103
F104
F105

0400
040F
0410
041F

0500
050F

0600
060F

0100
010F

VARIO FIRST ID 0110

VARIO_LAST_ ID

ACCX_FIRST_ID
ACCX_LAST_ID
ACCY_FIRST_ID
ACCY_LAST_ID
ACCZ_FIRST_ID
ACCZ_LAST_ID

CURR_FIRST_ID
CURR_LAST ID

VFAS FIRST_ID
VFAS_LAST ID

CELLS_FIRST_ID

CELLS_LAST_ID

011F

0700
070F
0710
071F
0720
072F

0200
020F

0210
021F

030F

Empféangersignalstarke RSSI

Analogwert AD1 vom Empfanger
Analogwert AD2 vom Empfanger

Sender Akku-Spannung

Sender SWR-Werte Antennentiberwachung

Temperatursensoren

Drehzahlsensoren

Fullstandssensoren

Hohen des Vario

Steigen/Sinken des Vario

Beschleunigungssensoren

Stromsensor im FCS-40

Spannungssensor im FCS-40

0300 Spannungssensoren im FLVSS mit Gesamt und Einzelzellen
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GPS_LONG_LATI_FIRST_ID
GPS_LONG_LATI_LAST_ID
GPS_ALT_FIRST_ID
GPS_ALT LAST ID
GPS_SPEED_FIRST_ID
GPS_SPEED_LAST_ID
GPS_COURS_FIRST_ID
GPS_COURS_LAST _ID
GPS_TIME_DATE_FIRST_ID
GPS_TIME_DATE_LAST ID

I[FrSky wrong ID ?
BETA_VARIO_ID
BETA_BARO _ALT_ID

OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

0800
080F
0820
082F
0830
083F
0840
084F
0850
085F

8030
8010

GPS Koordinaten
GPS Hohe

GPS Geschwinigkeit
GPS Kurs

GPS Zeit

Weitere fertige Sensor ID’s folgen, z.B. fur die FrSky Powerbox

Wenn man diese ID-Werte kennt, kann man unter Companion gleich mal vorprogrammieren,
ohne vorher am Sender die tatsachliche Telemetrie zu kennen.
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SM Modellbau in 82407 Wielenbach

Ein weiteres gutes Sensorsystem mit div. Steckern, das auch am FrSky S-Port lauft:
http://www.sm-modellbau.de/pdf/SM%20Anleitung%20UniSens-E%20v1.11.pdf

Unisens-E liefert schon 7-8 Werte

Die ID zum Einstellen von Unisens-E
Name Wert ID Sub-ID

Curr A 0200 20

VFAS V 0210 20

Fuel % 0600 20

VSpd m/s 0110 20

ALT m 0100 20

RPM  rpm 0500 20

Temp °C 0410 20

VerB  mAh Berechnung Verbrauch via OpenTx « —

OpenXsensor Projekt

Eigenbau-Sensor:
OpenXsensor mit Arduinoboard
https://openxsensor.github.io/ Banel® Blansan 5
Vario, Geschwindigkeit, Strome, :
Spannungen, Drehzahl
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Telemetriedaten vom externen Modulschacht und Fremdmodulen in OpenTx V2.1x

Im externen Modulschacht kénnen die FrSky-Module XJT, DJT gesteckt werden.

Derer Telemetriedaten kommen dort direkt am Pin5 (SPort) an.

Dazu muss aber das interne HF-Modul auf AUS und das externe HF-Modul im Mode D16 (XJT)
oder D8 (DJT) betrieben werden. = Modelleinstellungen 2/13

Dann kénnen diese Daten sofort verarbeitet werden.

Zusétzlich erscheint jetzt im Telemetriebildschirm eine 1.Zeile Telemetrietyp

FrSky S-Port (XJT D16-Mode S-Port Telemetrie) oder

FrSky-D (DJT D8-Mode = Hub Telemetrie)

FrSky D (Kabel) Daten kommen von der seriellen Schnittstelle des Senders X9D, X9E
zur Auswahl des verwendeten Telemetrie Datenformat. Das muss zum Module passen!

Telemetriedaten von Fremdmodule kénnen noch nicht direkt unter OpenTx verarbeitet werden.
Daran wird gearbeitet (Walkera, Devo,...)

Aber fir MPX MLink Module HFMG1 HFMG2 HFMGS3 gibt es schon eine Losung.

Die Telemetriedaten werden dort am MPX-Com Port abgegriffen, tber einen kleinen Konverter
(Arduino-Board) in das FrSky D Datenformat gewandelt und an der seriellen Schnittstelle des Senders
X9D, X9E eingespeist.

Dazu im Sender Grundeinstellungen, Namen und Hardware 8/9 den seriellen Port
auf Telemetrie (damit als Input) umstellen.

Erst jetzt erscheint im Telemetriement die 3. Auswahlimdglichkeit
FrSky D (Kabel) Daten kommen von der seriellen Schnittstelle des Senders X9D, X9E

Mehr Infos:
http://fpv-community.de/showthread.php?71647-X9E-und-Multiplex-M-Link-Modul-HFMG1-HFMG2-
HFEMG3
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Telemetrie ab VV2.10 und bisherige, fertige LUA-Scripte, da muss man sehr aufpassen!

Alle angeschlossenen FrSky-Sensoren werden automatisch mit ihrer ID erkannt und zugeordnet.
Dabei bleiben auch die bisherigen fertigen Telemetrie - Namen erhalten!
Damit sollte man mit fertigen fremden LUA Scritpten keine Probleme haben.

Aber:

Man kann auch die Telemetrie-Namen selber vergeben / andern, max. 4 Zeichen.
Dann wird aber ein fertiges fremden LUA-Scripts diese Namen nicht kennen
und kann damit nicht laufen.

Deshalb gibt es eine LUA-Abfragefunktion die erkennt ob der Name vorhanden ist
und was er bedeutet. Somit muss man diese Abfrage an ein fertiges LAU-Script voranstellen.

----------------- INFO wg. Scriptabfrage ab OpenTx V2.10---------- e
For anyone else looking into scripts on 2.1, Telemetry scripts SD card path has now changed
(as of today's build), and is now: SCRIPTS\TELEMETRY

thanks to bsongis (Dev) It's now clear that if you're using a telemetry field in a script,

you need to "catch™ a non-existant field:

In 2.0, all fields were always available (ie, alt, vspd, a2, etc etc)

In 2.1, only the fields used are available, so if the field is not available,

your script won't run (rather than just show 0) here is the recommended catch,

Instead of just using this Code:

Alt = getFieldInfo ("Alt").id

You should employ a function with a catch Code:

local function getTelemetrylId (name)
field = getFieldInfo (name)
if field then
return field.id
else
return -1
end
end

You can then call this Code:

Alt = getTelemetryId("Alt")

Note that telemetry field names used are whatever you've set them up to on the sensors page.
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Telemetriedaten mit dem Daten-Logger aufzeichnen und auswerten
Alle Telemetriedaten und Sensordaten, alle Schalter und Geber kdnnen auf der SD-Karte,
im Verzeichnis /LOGS, aufgezeichnet werden.
Die Aufzeichnungsrate / Takt kann eingestellt werden von 0,1s bis 10s

Aufgezeichnet werden alle Daten die aus der Telemetrie ankommen und vorher ausgewahlt wurden.
(Im Telemetriebildschirm, LogDaten setzen)

Selbst wenn kein Sensor angeschlossen ist, werden Al, RxBt, RSSI, SWR, Sender Akku aufgezeichnet

Ich empfehle dringend die wichtigsten Werte immer aufzuzeichnen,
das kostet nichts und hilft Stérungen zu erkennen. RSSI, SWR, RAS, RxBt, die 4 Knuppel

Aber:
Starten /Stoppen der Aufzeichnung muss in den Spezial Funktionen eingestellt werden.

Darstellugg in Companion, Datei Ubertragen aus SD-Karte /LOGS.

E Companion Log ansehen
Dateiname C:/Program Files/OpenTX22/Logdaten/Adler 1450-2018-06-16.csv
[ertughace Feldesjr= Telemetrie Logs
RSSI(dB) .
RxBE(V) w | ’M‘)\
Cels(V) 4 Vs g )5 )LZ J AL p /“ / (m) | ] 150
m/s; / /
s o pd(m/s) (12) y ", . ‘ J
2F P e 1 / / |
VSpd(m/s) ; \ vt VL N | 120
Sei Jb Y 7 ,ﬂ' \ il - MR f
| \ / L VPR T | .
Héh 11,4 { \ [ /
s f M
Gas 2 -\ f ] \ !‘ \ J— vf’
Q 1 / \ A/ \ o | 780
ue T J \
Gl = \J\ 4 \5’ | { -
= 10,8 —// A Y X \ \ Il 1%
F2 g [ \ \ \
/( “\y W, _\
F3 10,5 L 1 1 L L 1 ha L 0
15:40:00 15:43:20 15:46:40 15:50:00 15:53:20 15:56:40 16:00:00
F4
Zeit (hh:mm:ss)
S1
5 2o E1 EI¥
. Flugdaten [15:38:18 <Dauer22:12> | [speichere Session als csv
RS R
SA Date Time  RSSI(dB) RxBt(V) Cels(V) Alt(m) VSpd(m/s) Sei H@h Gas Que F1 F2 F3 F4 S1 S2 IS RS *| MaxAlttude: 175.4m
B 2018-06-16 15:38:18.030 81 50 1248 02 0.0 10 0 -1024 1 -360 2 -1024 -1024 2 0 -1 -202 I
2018-06-16 15:38:18.120 81 5.0 1248 02 0.0 10 -1024 1 360 2 -1024 10242 0 -1 -203
s¢ 2018-06-16 15:38:18.220 81 50 1248 02 00 10 0 -1024 1 -360 2 -1024 -1024 2 0 -1 -202
SD 2018-06-16 15:38:18.320 81 5.0 1248 02 01 10 0 -1024 1 -360 2 -1024 -10242 0 -1 -203
SE 2018-06-16 15:38:18.420 83 50 1247 03 01 10 0 210241 360 2 1024 10241 0 -1 -203
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Log-Daten mit Companion auswerten
Auf der SD-Karte, Verzeichnis LOGS, werden die vorher ausgewahlten Daten
kontinuierlich aufgezeichnet (alle 0,1s bis 10s).
Pro Flug (bzw. ab Schalter Aufzeichnung starten) wird eine Session angelegt,
Pro Tag werden alle Sessions in eine Datei gespeichert.

Die Log-Datei ist eine normale *.CSV-Dateien (Komma Separierte Values)
Die kann man auch per Excel weiterverarbeiten, aber Excel macht da erst mal Mist,
weil Excel (in Europa) statt Kommas das Semikolon als Trennung verwendet

Da muss man Excel erst mal umstellen!

Die Auswertung mit Companion ist sehr komfortabel, alles Windows like

Mit Maustasten links, rechts, kombiniert mit Strg- und Umschalttasten und Mausrad als Zoom

Beispiel einer Aufzeichnung und Auswertung

|* Companion Log ansehen @E&
Dateiname C:/Program Files/OpenTX22/Logdaten/Adler 1450-2018-06-16.csv
ferfiigbare Felde * Telemetrie Logs
RSSI(dB)
RGOV || [ f =
[1275F | —— ) q200
CelsV) 7,5 Cels(V) (L1)  f~eeei B Am) Ry 1 1250

vspd(m/s) (L2) |  TTTTeeee ‘

Gas (R2)

Alt(m) 6 12,5F s N L , 1175 3 1000
VSpd(m/s) i ‘
45 " o G i Lt

- 12,25 /f’ \\ // ST / ‘ J 150 {750
Heh R . 18 1h o —— AN 7 : Py Ak N wefee B 50
e ot P | \_/\,\\ y \ (| 1 } -\ q=
G 11,75 Wi f . Jll.’\’] ' : 1250

[ A~ 4 100
AL | °F s \ ‘ AL L TR { 5

% A J | 5
F2 1,5 Ii : ‘,{ sl ‘/ \_ 75
F3 11,25 . \ .4 L L ! L ) el L arer Ny 4 -250
e 15:42:30 15:45:00 15:47:30 15:50:00 15:52:30 15:55:00 15:57:30
Zeit (hh:mm:ss)
S1 =
s Zoom [T X [T]Y Reset
Ls Flugdaten [15:38:18 <Dauer22:12> v | [speichere Session als csv|
RS | 3 sessions <Gesamtdauer2:29:42>
SA Date \ <D 2212> Gas Que F1 F2 F3 F4 S1 S2 IS RS *||MaxAltude: 175.4m
|16:28: auer18:04> [ Cursor A: 157.9m
S8 2018-06-117:36:07 <Dauer31:53> 10241 360 2 1024 10242 0 -1 202 L | etsaa
20180616 15.28.18 120 21 50 1248 n2 nn 10 0 1024 1 260 2 1024 1024 2 0 u 203 itrdi s dmeN4

Fur Horus X10, X12 gibt es auch ein Lua-Script wo man die grafische Darstellung
auch auf dem Sender machen kann (weniger umfangreich).
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Auswahl der Anzeigedaten

Dateiname C:/Program Files/OpenTX22/Logdaten/Adler 1450-2018-06-16.csv

RSSI(dB)
RxBt(V)
Cels(V)
Alt(m)
VSpd(m/s)

Héh
Gas
Que
F1
F2
F3
F4
S1
S2
LS
RS
SA

ferfiigbare Felde *
Sei §

—— RSSI(dB) (L1)
- VSpd(m/s) (L2)

/

A

'Auswahl einzelner Felder

o
'8'2 s"a LA 8/t 8 8

AN

Imke Maustaste + STRG‘\

15:47:30

3 Sessions an diesem Tag

15 50:00

zoom 1 1 [CReset] /

16:28:36 <Dauer 18:04>

Setzen der 2 Cursor
und Auswertung

Max Altitude: 175.4m
Cursor A: 162.0m
Cursor B: 105.6 m

3 sessions <Gesamtdaue 29 42> -
15:38:18 <Dauer22:12>

Zeitdifferenz: 4m:39
Steigrate: -0.20 m/s

I Auswertimg:

MausRad als Zoom

| Rechte Maustaste fiir 1. Coursorkreuz !
Rechte Maustaste + Umschalt fiir 2. Coursorkreuz

15:40:00 15:43:20

15

Achsenwerte verschieben und Zoomen

Telemetrie Logs

[

——— RSSI(dB)

1 1 " " 1

Auch die Skaliierung der Werte kann
man mit der linken Maustaste verschieben
und mit dem Mausrad zoomen

1 " " 1 " " 1

15:25:00

15:50:00 16:15:00

16:40:00
Zeit (hh:mm:ss)

17:05:00 17:30:00 17:55:00
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5,01
4,995
4,98
4,965
4,95
4,935
4,92

4,905

+ 100

— RssI(ds) (L1) | Mit gedriickter linker Maustaste nach —— vspd(m/s)
links / rechts die Zeitachse verschieben
oben / unten die Einheitenachse verschleben

RxBt(V) (L2)

b

15:50:00 16:15:00

16:40:00 17:05:00 17:30: 00 17 55 00 18:20:00

Zeit (hh:mm:ss)
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Teil B CompanionTx V2.1x und OpenTx V2.2x

Ab OpenTx V2.00 wurde vieles umgestellt und vereinfacht.

1. FUr den normalen Zugriff PC-> Sender muss kein USB-Treiber fir STM32 Prozessoren
eingerichtet sein. Der Sender wird per ,,Affengriff“ mit dem PC verbunden.

2. Ab OpenTx V2.00 hat der Sender mit OpenTx einen eigenen Bootloader.
Damit kann man den Sender direkt und ohne PC mit OpenTx flashen.
OpenTx auf die SD-Karte kopieren in /Firmwares und von dort direkt flashen.

3. Das Verhalten der USB-Schnittstelle ist je nach Softwarestand unterschiedlich
Also aufpassen WANN man das USB-Kabel einsteckt und den Sender einschaltet.

4. Die Sounddateien wurden erweitert und angepasst, also updaten.

5. Dateinamen fir Bilder und Sounds auf 6 Zeichen kiirzen

Hinweis fir Companion9x V1.52, OpenTx r2940 und OpenTx V2.00

Mit Zadig den USB-Treiber fiir Horus X12S, X10, X10S (Stand 10/17) installieren

fir Sender die noch kein openTx V2.0x drauf haben.

Da viele Sender noch nicht auf OpenTx V2.00 umgestellt sind braucht man die Funktionen
von Zadig fir den USB-Treiber und Dfu-Util zumindest einmal, um den neuen Bootloader
fir OpenTx V2.00 auf den Sender zu bringen.

Auf dem Prozessor selbst ist immer ein Bootloader fest installiert, damit kann man ganz einfach ein
neues OpenTx-Update in den Sender flashen. Dazu muss aber vorher einmalig ein spezieller Treiber
zadig.exe installiert werden der den Bootloader des Prozessors ansprechen, lesen und schreiben
kann. Die Installation des Treibers macht manchmal Arger, je nach PC!

Das eigentliche Programm um von und zum Sender zu schreiben und zu lesen heif3t dfu-util.exe

Bei Taranis X9D und X9E geht das alles per USB-Schnittstelle sehr einfach

Varianten des USB Verbindungsaufbau mit Taranis X9D, X9E

1. Taranis ausgeschaltet => USB anschlieBen => STM32 Bootloaderfunktion aktiv (Dfu-util)

2. Taranis eingeschaltet => USB anschlieRen => Joystickfunktion aktiv

3. Taranis Trims halten, einschalten => USB anschlieBen => SD-Datentrégerfunktion, Update, Boot

Ab openTx V2.2.1 gibt es auch ein Auswahlmeni wie sich der Sender am PC anmelden soll
Joystick (HID), Massenspeicher(SD-Karte), Seriell (Debug), oder vorher FRAGEN
—> Sender Grundeinstellungen USB-Mode
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Installation von Companion V2.xx und OpenTx V2.xx

Fur die Installation braucht man Administratorrechte, da Laufwerke eingerichtet werden!
Companion gibt es hier zum Download ebenso die Sound-Dateien

und weitere Treiber falls notig (Zadig Hilfsprogramm fur Installation von USB Treibern)
http://www.open-tx.org/downloads.html

T Documents  Donations Doy s Feedback Issues

Sound packs

Sound packs can be downloaded either through companion
type), or from the links below:

Sound packs for OpenTX 2.0
openTX downloads Sound packs for OpenTX 2.1
OpenTX 2.1 branch

Latest OpenTX major version with completely new telemetry handling, sa
or changed in further revisions. Please read this thread before upgrading {
upgrade. And if you don't read it, at least take note that upgrading froi
SD card with a pack made for 2.1.

Downloads

This branch is the first to support the FrSky Taranis XSE (tray version).

e OpenTX 2.1.8 (2016-04-14)
e OpenTX 2.1.7 (2016-01-04)
e OpenTX 2.1.6 (2015-11-11)
OpenTx 2.1.5 (2015-11-05)
OpenTX 2.1.3 (2015-09-09)

Dort gibt es auch die Versionen fir Windows, Mac, Linux,

OpenTX 2.1.8

OpenTX Companion and firmware are now available as version 2.1.8.

Download and install Companion and use it to retrieve and transfer the
your radio.

Full changelog for 2.1.8

Download links:

OpenTX Companion 2.1.8 - Windows Installer

OpenTX Companion 2.1.8 - Linux RPM Package 32-bit
OpenTXx Companion 2.1.8 - Linux DEB Package 32-bit 64-bit

OpenTX Companion 2.1.8 - Mac 05 X

Einmal installiert wird bei jedem Aufruf automatisch nach updates gesucht und ein Download
vorgeschlagen.
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2.1

THE ULTIMATE
TRANSMITTER

S22 THE ULTIMATE

Ll TRANSMITTER

OpenTx Hauptseite: http://www.open-tx.org/links

Downloads: http://www.open-tx.org/downloads

Nightly Builds fur V2.1: http://downloads-21.open-tx.org/nightly/companion/

Ansonsten die Version 2.00 normal installieren, aber untern einen anderen Namen, z.B.
CompanionV21x statt CompanionTx.

Nach der Installation der neuen Version V2.1x einen anderen Speicherpfad fur die
EEProm Modelldateien verwenden, damit nicht versehentlich die \V216 zerstort wird.

Damit hat man mehrere Versionen getrennt auf dem PC und das ist auch gut so.
Wer nur mal companion testen und simulieren will kann das am PC tun ohne einen Sender.

Die neuen Modell-Template Funktionen brauchen die LUA-Option, da sie mit einem LUA-Skript
arbeiten. Dazu muss auf der SD-Karte das Unterverzeichnis /SCRIPTS/WIZARD angelegt werden.
Dort alle LUA Scripte + Bilder fur den Modellgenerator reinkopieren.

Beim Anlegen eines neuen Modells wird daraus dann das LUA-Skript automatisch gestartet.

CompanionTx V2.00x Start und Senderprofil anlegen
Nach der Installation von Companion V2.1x (aktuelle VV2.18) muss man ein paar Dinge einrichten damit
Companion und die Simulation am PC genau so laufen wie am Sender auch.

Ganz wichtig: Richtiges Senderprofil anlegen:

Damit wird die richtige Software flr den Sender ausgewéhlt, die Optionen zusammengestellt
und man kann sie dann downloaden und abspeichern.

Wer mehrere Sender hat bitte ein passendes Verzeichnis anlegen!
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X9D oder X9DPlus, oder 9XR 64k, X9R 128k, 9XRPro, Th9x oder eigene Profilnamen verwenden.
Das ist absolut wichtig, denn damit wird das Verhalten von Companion und der Simulation von openTx

die man downloaded eingestellt. Man kann auch mehrere Senderprofile erstellen.

11 Aufpassen dass wirklich der richtige Sender ausgewahlt und zusammengestellt wird !!!!

Vorsicht wer mehrere Sender hat, das muss alles zusammenpassen.
Sonst reagiert der Sender nach dem flashen nicht mehr richtig.

Senderprofil anlegen

T OpenTX Companion - FW: OpenTX for Fry'cy Taranis Plus - Profile: My Taranis Plus

Datei Bearbeiten  Einstellungen  LesenfSchreiben

D@ ow 20 DS

My Radio Taranis
Steinwender THIx
Thax 64k Board
Renz Test Taranis 05102013
Taranis Test Juli 2013
9%R-Pro 32bit
9XR mit 64k

v My Taranis Plus

Senderprofil hit Werten versorgen

@ Editiere Eir -tellungen

Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen |

Profil Name |X9E Pultsender l [Lﬁsche Profil ]
Sender Typ |FrSky Taranis ¥9E v|
Menisprache |de v |
Software zusammenstellen [V] shutdownconfirm timer3 [ noheli [[] nogvars lua

[] massstorage [ cli mixersmon [ eu [] internalppm

ppmus [[] sqtsfont  [] nooverridech [ faichoice [] Faimode
Splash Screen I,i'Programme,fcompanion9fotartbildschirmiSplash Taranis 212x64/PS1 Splash Helle.bmp | [ ‘Wahle Bild ]

OPEN)T
-Li:'»sche Bild
Helle ! -

Andere Einstellungen
SD Verzeichnis Pfad lC:!Programme!CompanionZ1!X9E Pultsender | [Select Folder ]
Backup Verzeichnis IC:IProgrammeICompanionZlJ‘Backup I [Select Folder ]

["] Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wirc

Sender Grundeinstellungen Verfigbar: Sender-Einstellungen gespeichert 2015-07-24 18:23

Standard Knippelmodus [Mode 4 (Quer, Gas, Hohe, Seite) v|
Voreingest. Kanalordnung IG QHS vl
sionsnummer zum Firmware-File mit anhangen
(%J%ﬂe nach dem Download in den Sender schreiben

TS

[ OK ]l Cancel ]

Man kann den Sender von hier aus auch automatisch flashen.
Vorsicht, auf richtigen Sender, Optionen und Version achten!

Nun werden wir das Senderprofil mit Werten versorgen.

Sendertyp, Meniisprache Deutsch (das ist nicht die Ansagesprache und Soundsprache)
Die Senderoptionen die fiir die openTx zusammengestellt werden. Splashscreen-Verzeichnis usw.
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Der SD-Verzeichnis Pfad hat nichts mit der SD-Karte auf dem Sender zu tun!

Wir brauchen fir die Simulation auf dem PC die exakt gleiche Verzeichnisstruktur mit den gleichen

Dateien wie auf der SD-Karte auf dem Sender!
Wir greifen nicht auf den Sender zu, der Sender braucht nicht angeschlossen sein.
Am Einfachsten kopiert man sich die SD-Karte auf den PC in den SD-Verzeichnispfad.

C:\Programme\Companion2xx\SD-Karte und hat dann dort alle Dateien und Verzeichnisse zusammen.

Auch ein paar Anwendungs- und Simulationseinstellungen sind notig.

| Sender Profil | anwendungs-Einstellungen Simulator Einstellungen | _
Google Earth *.EXE Datei i Suche die *.EXE-Datei
Dateien 10 B

Zeigt das Startbild wenn Companion startet
Yerwende den Modell-Wizard fir neue Modelle
Automatisches Prifen auf OpenT Firmware Updates
Automatisches Prifen auf Companion Updates

Autom, Backup Verzeichnis ‘C:;’ProgrammefcompaniongxIEEpromDaten Verzeichnis 6ffnen
Erméglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wird

Splash Screen Verzeichnis ‘Z'eige Benutzer-und CompanionBild v |

Verwende Startbild C {Programme/companiondx/Startbildschirm/Splash Taranis 212x64 | Yerzeichnis ffnen

| Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen Simulator Einstellungen |

Simu Hardcopy Verzeichnis ;C:I_F'rqgramme_f‘companiongx_j'Screen dump Verzeichnis 6ffnen

[[] Hardcopy nur in die Zwischenablage speichern
Schalterstellungen im Simulator merken

Simulator LCD Beleuchtung |Elau

Joystick | [] Freigabe Kalibrieren

Um am PC simulieren zu kénnen, ohne dass ein Sender angeschlossen ist,

muss auf dem PC die SD-Karte als Kopie mit allen Verzeichnissen und Dateien des Senders

vorhanden sein. Falls etwas nicht funktioniert, dann erst man hier suchen!
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Companion V2.2.x OpenTx Softwareoptionen fir Taranis- und Horus-Typen
Damit werden Softwaremodule zusitzlich eingebunden, bzw extra mit no... abgewihlt

Sender Profil |

Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen \

Profil Name

Sender Typ

Menusprache

XSE

[Frsky Taranis X9E '_]

|de v)
Software zusammenstellen [7] shutdownconfirm [ horussticks V| ppmus [] nooverridech

[ faichoice [7] faimode [¥] multimodule [ eu

[T noheli [ nogvars @] lua [¥] luac

["] internalppm [7] sqtsfont [ noras

Beispiel Optionen fur Taranis X7, X7S, X9D, X9D+, X9E, Horus X10, X12

shutdonconfirm

faichoice
faimode
internalppm
horussticks
sgt5font
ppmus
multimodule
lua, luac

eu
no...
nooverridech

noheli
nogvars
noras

Ausschaltmenibild mit Bestatigung (gut flr Sender mit Taster statt Schalter)

FAI -Wettbewerb Auswahl, komplette Telemetrie abschaltbar machen

FAI- Wettbewerb, Telemetrie dauerhaft gesperrt, kein einfaches zurlick mehr
Hardware Hack fir internes PPM-Signal (Taranis, Umbau flr Spezialisten)
Horus Hall-Knuppel wurden in einer Taranis verbaut, haben andere Signalwerte

Andere Schriftart fiir LCD

(etwas rechteckige Schriftart)

Statt Werte in % +/-100% werden die Werte in us 998us / 2012us angezeigt

Fir externes 4 in 1 Multimodul, Einstellungen der Parameter per Software mdglich
Zu Anfang erst mal beide Optionen aktivieren. lua ist nur fur Mixer-Scripte oder
aufwandige Scripte nétig. Telemetriescripte laufen auch ohne diese Option.

luac legt das compilierte *.luac File mit ab, damit wird das ablauffahige Script nicht
bei jedem Aufruf neu erzeugt, ist damit schneller.

wenn ausgewahlt dann nur D16-Mode, damit keine D8-Mode Empfénger mehr
Damit werden Softwaremodule abgewéhlt die normal immer dabei sind

Eine wichtige Funktion, also nicht abwéhlen! In den Spezialfunktionen kann man
mit der Overridech-Funktion gnadenlos einen Kanal mit einem anderen festen Wert
uberschreiben. Overridech setzt ganz man Ende an, direkt als Servowert,

egal was vorher berechnet wurde und aktiv ist.

Wird oft flr sperren/fixieren von Kanalen (Motoren) verwendet.

keine Helifunktionen, kein Helimendi, (ansonsten automatisch mit dabei)

keine globalen Variablen GVar (ansonsten automatisch mit dabei)

keine SWR (RAS) Werte fur div HF-Module die das nicht haben und Mist liefern

Andere Sender (Th9x, 9XR) mit openTx haben wg. der kleinen Speicher (64k und 128k) uiber 40
Optionen, die man fur sich passend zusammenstellen kann. Es geht aber nie alles gleichzeitig

Software zusammenstellen [7] frsky

[] telemetrez
"] nmea (] mavlink
[”] nosplash [7] nofp
[¥] voice V| haptic
[¥] gvars [¥] symlimits
] sp22 [¥] autosource
["] nographics [¥] battgraph
[¥| pgbar [ imperial
("] nogps [”] nogauges
[] sqtsfont [¥] ppmus
[ faimode

] jeti
(V] heli

[ nocurves
"] psm2

[ rotenc

[¥] autoswitch
[] nobold

(] nowshh
[7] fasoffset

[] nooverridech

[7] ardupilot

[V] templates

[¥] audio

|

| ppmca

<

/| potscroll
[V] dblkeys
V| thrtrace

| <

[] novario

[] stickrev
[ faichoice
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OpenTx V2.xx downloaden fiir Senderupdate

= é‘lm "\t ?
. - — - B By
& e & BHE —

@ Downloads

Firmware

Letztes Download  2.1.5NS18

Stimme len v

m
) @ oS |

opentx-taranisx9e-shutdownconfirm-timer3-lua-mixersmon-ppmus-de

- B

3

[ Prife auf Updates ]

[ Download FW ]

[ Download Stimme ]

Jetzt brauchen wir flr unseren Sender
die richtige OpenTx-Version.

Das wird am Server automatisch
zusammengestellt und héngt von unseren
Einstellungen im Senderprofil ab.

Darum ist das Senderprofil so wichtig!

Ich habe fiir jeden Sender am PC ein eigenes openTx-Verzeichnis eingerichtet.

&

: | =) Taranis-Plus

5

C)9%R

2)9%R-Pro
D) ersky9%Rpro Firmware

J &% opentx-taranisplus-lua-ppmus-de-2.0.11.bin
| gk opentx-taranisplus-lua-ppmus-de-2.0.13.bin
| gk opentx-taranisplus-lua-ppmus-de-2.0.15.bin

) Taranis
) Taranis-Plus
L)THe

Damit haben wir jetzt die passende Sendersoftware als *.bin Datei zum flashen des Senders

Hinweis:

Beim Download der Sendersoftware aus CompanionTx ist der Name sehr lang und enthalt alle Optionen.
Auf der SD-Karte und am LCD-Display sind aber nur ca. 16 Zeichen lesbar.

Deshalb den langen Dateinamen umbenennen und kirzen z.B. OpenTx_V2015

bevor man ihn auf die SD-Karte schreibt.

Dateinamen fir eigene Bilder und Sounds nur 6 Zeichen (ab VV2.10)
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Sender mit PC per USB verbinden (ab OpenTx V2.00)

Ab OpenTx V2.0 den ,,Affengriff“ anwenden

ﬁ Ablauf:
Der Sender ist ausgeschaltet, kein USB-Kabel ist gesteckt!

Die beiden unteren Trimmtasten der Knuppel zusammen
nach innen driicken und halten, Taranis einschalten,

(bei der X9E, X7 die Powertaste einmal KURZ druicken)
Es kommt sofort ein Menu mit 4 Optionen

Erst jetzt per USB verbinden, das wird am Sender erkannt.

RAD

WE=e " Und am PC erscheint die SD-Karte des Senders.

TARANIS  4acisi

Damit ist der Sender mit dem PC verbunden und wir kdnnen per Companion darauf zugreifen

Modelle hin und her Ubertragen, Kalibrierwerte lesen/schreiben, Sender flashen, usw.

Die USB-Verbindungen

Der Bootloader und die SD Karte sind zwei vollig verschiedene Gerate, die auch unterschiedlich
angesprochen werden.

Bei ausgeschaltetem Sender verbindet sich Windows mit dem Bootloader, so dass geflasht werden kann
Bei eingeschaltetem Sender ist der Bootloader nicht erreichbar, die SD Karte wird als USB-Speicher
durchgereicht. Daflr greift Windows aber auf einen anderen Treiber zurlick und verbindet dann als
Massenspeicher.

Zadig ist KEIN Treiber sondern ein cleveres Hilfsprogramm
um die Vorgange an einer USB ansehen zu konnen, Treiber laden und I6schen zu kénnen.

Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt grundsatzlich fir alle USB-Gerate)
IMMER erst bei Windows die Hardware sichern entfernen, Medien auswerfen,

sonst kann man sich SD-Karte abschiefen
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Mit Companion ein neues Modell anlegen

T OpenTX Companion - FW: OpenTX for FrSky Taranis Plus - Prj

Datei Bearbeiten Einstellungen LesenfSchreiben  Hilfe

@ o BEOOE S
dociment1.sepe (OpenT.fo Fsioy Tranis P [ (S

é%gpder Grundeinstellungern G Die Sender Grundeinstellungen
1: (fGr alle Modelle)

D : Modelle neu anlegen und der Wizard wird
- gestartet

Der neuen Modell Wizard ab CompanionTx V2.00

Wird ein neues Modell angelegt, startet automatisch der neue Modell Wizzard und fuhrt durch die
maoglichen Ruder und Kanaleinstellungen.

“ Model Wizard

Model Type

Enter model name and model type.

Model Name: .
Model Wizard

| Testonz|

Throttle
Model Type:

@) Plane

Gg © Multirotor
° ° Helicopter

Has your model got a motor or an engine?

® Yes
O No

Throttle Channel:

|Channel 1 v

[ < Back ]L Next > ][ Cancel ][ Help ]
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“ Model Wizard

Wing Type

configuration?

(® Standard Wing

O Flying Wing | Deltawing

[ <Back | [ mext>

“ Model Wizard

Flaps

O No

First Flap Channel:

Is your model a flying wing/deltawing or has it a standard wing
* Model Wizard

Ailerons

Has your model got ailerons?

O No
O ¥es, controlled by a single channel

@) Ves, controlled by two channels

First Aileron Channel:

\Channel 2

Second Aileron Channel:

[Channel 5

[ < Back ][ Next > ][ Cancel ][ Help

Has your model got flaps?

O Yes, controlled by a single char|

@ Yes, controlled by two channel

lChannel 3

ZLXLLLLLLL L7

Second Flap Channel:

IChannel 3

[ < Back ][ Next > ][:

“ Model Wizard

Airbrakes

Has your model got airbrakes?

@ No
O Yes, controlled by a single channel

O Yes, controlled by two channels

First Airbrake Channel:

lChannel 7

Second Airbrake Channel:

lChannel 7

[ < Back ]I MNext > J[ Cancel ][ Help

]
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“ Model Wizard

Tail Type
Select which type of tail your model is equiped with.
Tail Type:

@) Elevator and Rudder

O Only Elevator
O v-ail Tail

* Model Wizard

Select channels for tail control,

Rudder Channel:

T

Elevator Channel:

|Channel 3 v’

([ <Back ][ next> ] ]

[ < Back ][ Next > J[ Cancel ][ Help ]

Und so sieht dann vorab aus:
° Model Wizard

Save Changes

Manually check the direction of each control surface and
reverse any channels that make controls move in the wrong
direction. Remove the propellerfpropellers before vou try to
control your model for the First time.

Please note that continuing removes all old model settings!

OK, I understand.

Model Name: Test002
Model Type: Plane
Channel 1: [THR, 100]
Channel 2: [AIL, 100]
Channel 3: [ELE, 100]
Channel 4: [RUD, 100]
Channel 5: [AIL, 100]
Channel 6: [FLP, 100]
Channel 8: [FLF, -100]

[ < Back J[ Finish ][ Cancel ][ Help ]
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In den Inputs und in den Mischer werden dann diese Werte automatisch eingetragen:

| Konfiguration A'Heli | Flight Modes | Inputs Mischer | Servos K|
'Thr Source (Thr) Weight (100%)
All Source (A1l) Weight (100%)
Ele Source (Ele) Weight (100%)
Rud Source (Rud) Weight (100%)
Input05
Input06
Input07
Input08
| Konfiguration | Heli | Flight Modes | Inputs 77 Mischer = Servos | Kurven | Log
CH1 [I1]Thr Weight (+100%)
CHZ2 [I2]A1il Weight (+100%)
CH3 [I3]Ele Weight {(+100%)
CH4 [I4]Rud Weight (+100%)
CHS [I2]A1]l Weight (+100%)
CH6 MAX Weight (-100%) Switch (SA4)
MAX Weight (+100%) Switch (SAy)
CH7
CHB8 MAX Weight (+100%) Switch (SA4t)
MAX Weight (-100%) Switch (SAy)
CH9

Edit Settings

Radio Profile | Application Settings | Simulator Settings |
Profile Name |My Radio
Radio Type |Taranis

General Settings  EMPTY; Mo radio settings stored in profile

5D Structure path | C:/Programme/companion9x

Splash Screen ;mpani0n9fotartbiIdschirm{SpIash Taranis 21

Default Stick Mode jMode 4 (AIL THR ELE RUD)
Channel Order  |TAER
Append version number ta FW file name

[] offer ta write FW to Tx after download

Die Inputs- Geberreihenfolge kommt aus den Companion Grundeinstellungen hier Mode 4
Die Mischer- und Kanalreihenfolge aus den Companion Kanalvoreinstellungen hier TAER

Das Ergebnis muss aber immer angepasst werden!

In den Gewichtungen und in den Servo-Drehrichtungen, das kann nie passen!
Keine Automatik weil} wie das Servo eingebaut ist, wie das Ruderhorn angelenkt wird

ob das Servo bei positivem Impuls rechts oder links lauft und wie sich das Ruder tatsachlich bewegt.

Es gibt aber ,,3 goldene Regel* die das Mischer-Programmieren sehr erleichtert

- Positive Gebersignale missen ein Ruder nach oben oder nach rechts bewegen.

- Das rechte Querruder ist das erste, ist positiv und geht nach oben.

- Zuerst mussen sich alle Mischerzeilen in der Simulation mathematisch richtig bewegen,
erst dann wird am und mit dem Modell Kanal fiir Kanal einmalig per Servoumkehr
Laufrichtungen und Servowege so angepasst, dass es ,,richtig* 1auft. Nicht vorher!
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Sender Grundeinstellungen fir alle gemeinsamen Einstellungen
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Hier kann man sich auch die Kalibierwerte aus dem Sender ins Profil abspeichern,

dann braucht man nicht jedes Mal die Knlppel und den Akku abgleichen.
Aber Vorsicht, Werte priufen! Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser.
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Falsche Kalibrierwerte in den Sender geschrieben, ein Fallstrick der bei vielen auftritt
Wenn man den Sender ausliest dann werden auch die Kalibrierwerte ausgelesen.
die muss man/ kann man abspeichern.

Wenn man auf den Sender zurtickschreibt, kann man einstellen ob die Kalibrierwerte von Companion
kommen (eventl. stehen dort irgendwann mal ausgelesen Kalibrierwerte)
oder nicht und damit im Sender die Kalibrierwerte so belassen werden wie sie sind.

Wenn man da nicht aufpasst und noch nie darauf geachtet hat,
hat man die Standardwerte der Kalibrierwerte die in Companion voreingestellt sind
auf den Sender geschrieben und wundert sich, dass da nichts mehr passt.

Diesen Kreislauf-Zyklus muss man bewusst einmal richtig machen, dann passt es immer,
sonst musste immer neu kalibrieren, was nicht nétig ist.

Also mal den Sender neu kalibrieren, die Kalibrierwerte mit auslesen und abspeichern.
Denke das ist ein Problem das viele betrifft.

| Einstellungen I Globale Funktionen ] Schiller Signaleingang I Hardware | Calibration

Neg Bereich Mitte Wert Pos Bereich
Sei 384 [£] s12 e E
Hoh 384 £ 512 = 384 =
Gas 384 = 512 5 384 -
Que 384 =51 Sl : D_as sind dig Standartwerte die in Companion
I - = —| hinterlegt sind.
2 - e ':5 #d = | Dawurden also die tatséchlichen Kalibrierwerte
F2 384 [=1}512 v 384 ~/| des Senders noch nicht hinterlegt.
F3 384 [54i512 > 384 =
F4 384 2] 512 12 384 :
s 384 2512 e E
S2 384 £ 512 = 384 =
LS 384 =512 +1384 -
RS 384 t51512 >384 -
Das hier sollte ich machen
| Wenn ich das machen werden ::::I:;:gie:hscﬁzcli:::"s;?e‘
c_’bige {roch falschen)_Werte Kalibrierwerte im Companion
in den Sender geschrieben ;
das aktive Senderprofil gespeichert
f

Ll v /
g / /

v

[Verwende Kal-und HW Einstellungen aus dem Proﬁl] [Sichere Kal.-und HW-Einstllungen im ausgew. Profil
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Modelleinstellungen, beachte die Gberlange Seite unten fur das ext. HF-Modul und Trainer
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Simulationsdarstellung mit allen Gebern und logischen Schaltern
T Simulating Radio (OpenTX fiir FrSky Taranis) - Flight Mode 1

Fixiere Y

Fixiere X

Halte ¥

] ]

% 0% ¥ 0% X 0% ¥ 0%

Taranis Simulator \ Ausgaben | Gvars |

Bl e 4 6 | 7| s | o | wio| | wz| ws| us| us| e
17 | s 20 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 120| 130 | 131 | 132
CH1 Q 0.0 0.0 @ ‘ CH9
CHz 8 0.0 31.0 — 8 CH10
CH3 8 0.0 0.0 [} © CHI1
CH4 — 4 12.1 100.0 : 8 cHiz
CHS . 0.0 0.0 L CH13
CH6 8 0.0 0.0 L — CH14
CH? e 0.0 63.6 8 cHis
CH3 LB 10,0 100.0 ® cHie

Taranis Sender Simulation anstatt Simulation der Ausgaben

| Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 | Gvars |

TARANIS

ACLST
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Ab V2.21 sieht die Simulation etwas anders aus und man kann den Sender selbst als Joystick in der
Simulation verwenden.

F4, F5, F6 Simulation von Telemetriewerten, Trainer und Debugger fur LUA
Ab Companion VV2.0.15 kann man mit Funktionstasten am PC weitere Werte simuliert werden.

F4 Telemetriedaten simulieren
Um einfache, feste Telemetriewerte

7" Telemetrie Simulator

zu erzeugen, die dann in der Sendersimulation i dare

und Programmierung ausgewertet werden. b |75 ’ ey '250 I

(Funktionen werden standig ausgebaut)
SWR |30 | Fas-s [120 |
AL (256 | Zellen | |
Az 100 | aseD | |
a3 |ao | GPsH | |
A4 50 | P55 | |

F5 Trainer simulieren
Damit kann eine einfache 4-Kanal Fernsteuerung simuliert werden.
Die Werte kann man im Trainereingang oder als TR1-TR4 weiterverarbeiten.

1" Trainer simulator

F6 Debugmodus fir Fehlermeldungen und LUA-Programmierung
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T"'|Debug Output

GC Use:

f_opendir(C: /Programme/companion9x//30UNDS/de/MODELOL)
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
f_statiC:
1945hytes

/Programme /companion9x//SCRIPTS /MODELOL/telenl. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS/MODELOL /telenZ. lua)
/Programme /companion9x //SCRIPTS/MODELOL /telen3. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS/MODELOL/telend. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS/MODELOL/telenS. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS/MODELOL/telen6. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS/MODELOL/telen?. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS /MODELOL /telenpw. lua)
/Programme /companion9x//SCRIPTS /MODELOL /telemaf. lua)
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Ubersicht der Globale Variablen (9x9 = 81) mit den jeweiligen Werten je Flugphase

| Taranis Simulator | Ausgaben | Gvars |

FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FMS FM& FM7
GY1 0 0 22 0 0 0 1] 1]
G2 0 0 25 0 0 0 0 0
GY3 9 0 -24 0 0 0 0 0
GY4 -7 0 -24 0 0 0 0 0
GYS 0 0 0 0 0 0 0 0
GY6 0 0 0 0 0 0 0 0
GY7 0 0 0 0 0 0 0 0
GYS 0 0 0 0 0 0 0 0
GY9 0 0 0 0 0 0 0 0

FM&

o o o o o o o o o

Vergleich Schalterstellungen in Companion, PC-Simulation und am Sender

SET UP- Stellung = -100% ,Schalter von mir weg*
SA=— die Mittelstellung ist klar, 0%
SB4 DOWN-Stellung = +100%  ,,Schalter zu mir her

SE
Down +100% 0% UP -100%

UP -100%
SA 0%
Down +100%

Das ist alles so wie bei Futaba auch!

SA 4 -100%
SA® 0%
SA ¥ +100%

Schalterstellung
Text- und Pfeilsymbol

Seite 290 von 791




OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Die Telemetrieseite Einstellungen und Darstellung der aller Werte ( bis OpenTx V2.0.17)
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Merkhilfe Kanal und Schalterbelegung

.

Model
SF—\ == Vo 4
e o) e -
SE ‘ SG
N 4
LS A A RS
g &
SA _/ l \_ sSD
© © © ®
J DIGITAL TELEMETRijYSTEI \
SB O | uend I II e|lo SC
o PAGE @ O
O | [orr Lt [[OPERTX] et o7 | | O
- TARANIS _ acitt | =
Channels Notes
1 9
2 10
3 11
a 12
5 13
6 14
7 15
8 16
Receiver
\
7
SF \  — SH
./ N
SE SG
LS A RS
SA _/ \_ SD
© ©
J L DIGITAL TELEMETRVmYSTEI \
SB @ | = | II ®||o SC
O PAGE @ O
O | |pm e [OFETX] et o | | O
- TARANIS _ actft | l=
k 11/2013 by VoBo
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Simulation des Senders, Grundeinstellungen, Modell erzeugen

Mit Datei Neu legen wir Modelle an und erhalten das Fenster des ,,Modellspeichers*

£ document1.eepe (openTx for FrSky Taranis) - ... @@@

¥ companion9x - EEPROM Editor -

Bearbeiten Brennen Fenster | [Generelle Einstellungen i~ Ganz oben Steht
[ MNeu Cln b Generelle Einstellungen,
' Dateidffnen... ko | das sind die
: I~ Sender -Grundeinstellungen!
Letzte Dateien 4
" Logs Ctri+G
, P Ganz unten steht:
i A~ TX-Simulation, damit wird der
] Sender 1:1 nachgebildet und wir
) Einstelungen... 1 mussen auch_ die Tasten am Sender
= Firmware Profiles ’ .| genauso bedienen und mit der Maus
s Schalte Programmlayout um 22 = . i
@ coonen : v s _ | 1 drucken.

Das sieht dann go aus und auch am Sender wird alles ganz tenau so 1:1 dargestellt
Sendgt Grundeinstellungen I X Simulation

% Generelle Einstellungen

Einstellungen | Trainer | Kalibrierung 7°Y Q 7°% lr'/:)
— L 4 \ L 4 AL
Modus Piepser Kein Tastaturpieps v
SF SL SE SA SB 51 S2 sC S0 56 SR SH
Piepser Lange iNorma) ¥ | Lautstarke (nur PiSpkr) 1 B ‘
KoK ond [kein Tastaturpieps v i engtn (o % (E=r)
Speaker Yolume [a 2| Beep volume ] Wav volume :]
VYario volume ] Background volume j
Batteriewarnung [6,5v 4| Kalibrierung Batteriespannung [0,0v =l @ o Q@
T 1 Fixiere X) Fiiere X
BackLight Switch |Keys V| Backlight Auto OFF after |Osek v |
Kontrast |25 3
:
Inakkivitatstimer | 10Min =l |
Piepston Timer Jede Minute Countdown bis 0 [] Blinken wahrend Piepsen ] ]
Zeige Startbildschirm wahrend Start
B N X 0% ¥ 0% X 0% Y 0%
Warnung Alarm ‘Warnung Speicherplatz beim Einschalten
FAT Mode O X3DA Simulator | Ausgaben
Measurement Units EMetvic | Country Code Europe v/
Yoice Language German v/
MENU
Timeshift from UTC L 2| GPS Coordinates hhe (NfS) mm' ss".dd V|
Knippelmodus [Mode 4 (AIL THR ELERUD) | Kanalanordnung [TaEr vl PAGE
EXIT
|Renz Test 9%DA v/ 24
[Retviave calib, and hw settings from pvofile] Store calib, and hw settings in selected profile] ~® T A I! A N I &. A

Diese beiden Fenster machen wir gleich wieder zu, denn da machen wir erst mal gar nichts!
Vergleich Schalterstellungen in Companion, PC-Simulation und am Sender

o . SE Tt Up- Stellung, Schalter von mir weg, -100%

|
L‘—’ ‘ SA = die Mittelstellung ist klar

SE  SA se  SBY Down-Stellung, Schalter zu mir her, +100%

Wir gehen zuriick in das Fenster ,,Modellspeicher* und legen ein neues Modell an.
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2um Beispiel i Speicher 03:

(Gemerelle Einstellungen ~~| Dort einen Doppelklick und wir kommen in die
01:
UZN —,Modell-Einstellungen*
03
04:
05: =
06: . . . .
07 Hier wird das Modell eingestellt und programmiert
08:
09: R . . R
10: Zuerst aber linker Reiter: Grund-Konfiguration des Modell
AR H
15, und Modellname eintragen
13
14:
15:;
16: w : : : :
lan: v/ | Das sieht dann so aus und jetzt sollten wir mal etwas spielen.
[ Tx Simulation ]
8 Modell 1 bearbeiten :MODELO1 3
Konfiguration | Heli | Flugphasen | Inputs | Mischer | Servos | Kurven | Logische Schalter | Spezial Funktionen | Telemetrie |
- |
Mode | MODELD1 Modellbild lcapzzz |
Timer 1 [00:00 3| [Gs% ~| count Down [kein | [] Jede Minute [] Daverhaft ~ (00:00:00)
Timer 2 %10:00 5 |ABS \f Count Down ‘Vlr(filjl ¥ [¥] 3ede Minute Dauerhaft  {00:00:00)
GasTimer Quelle |Gas v | [7] Gas Leerlauftrim Gas Warnung [ vollgas hinten?
Trim Auflésung ;@ittel v [] Erw. Wege 100% --> 150% [ ] Erw. Trim 25%--> 100% [_] Anzeige Checkliste
Zentrierpiepston [] Sei [JHsh []Gas [[] Que S1 s2 53 LS RS
Warnungen  Schalter Warnungen Poti Warnungen
sS4 SB SC SO SE SF SG [Manuel v"
[ =2p 2= \ -
(. £ )
) ‘ - -
Internes HF Modul
Protokall [Frsky xI7-D16 V| start [ cH1 3] Kandle | 8 %
Failsafe Mode frex Elnstellbar 7\'} Empfanger Nr. 177 73
1 2 3 4 5 6 7 8
[100,0 B[00 B[00 B[oo B[00 B0z &][0r E][oo B
Failsafe Positionen SR o N A
9 10 11 12 13 14 15 16
oo =0 F[[oo Zfloo 2loo F[loo 2[[oz Tl T
L |
[ { {4 simulation )

Modellname, Stoppuhren, Trimmung usw., nun was bedeutet das alles im Detail?
Ganz unten in diesem Fenster steht wieder Simulation, aber nicht TX-Simulation!

Das ist dann die Softwaresimulation mit der wir (fast) immer arbeiten.
Das ist einfacher, da wir hier nicht den Sender 1:1 in den Tasten drticken nachbilden missen.
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Sender-Simulation, Taranis Simulator, Ausgabe-Simulation

T Simulating Radio (OpenTX fiir FrSky Taranis) - Flight Mode 0

(Feke )
|
®) ) O
Fixiere ¥ Fixiere X

J

X 0% ¥ 0% X 0% ¥ 0%

mE
[

| Taranis Simulator \ Ausgaben i Gvars

Ml 2| | e s e ]| w | e wo | ez s use | us | s |
17 | ws | s | wzo| 21| 22| 23| 24| w25 | w26 | w27 | 1zs| 29| ws0| 1m1 | =2 |
CHL ~ 8 0.0 T e =
CHz 8 0.0 31 R — — @& o
CH3 ~ 8 0.0 N s} D
CHe ~ v ; 12.1 weo T W2
CHS ~ 8 0.0 R S cHi3
CHe ~ a 0.0 T o cHig
CH7 ~ U ‘ 0.0 22 T & . cHIs
CH8 — & ; 00 w000 T @i

Softwaresimulation als Kanalsimulator

Taranis Simulator | Ausgaben'

Sendersimulation mit allen Menis und Anzeigen (immer in Englisch)
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Simulationsfenster ab Companion V2.20 einstellbar

07z | o8 | oo | 10 |
17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 20| 30| 31| 32 || fi
33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|4S|46|47|48||
49 | s0| s1| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60 | 61| 62| 63 | 64 |

FMO FM1 FM2 FM3 FM4 FMS FM8 FM7 FM8
GvV1 | 30| 0 0 0 83 0 0 0 0
GvV2 [ 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
il Gv3 [ o] 0 0 0 0 0 0 0 0
GvV4 T 0 0 0 0 0 0 1 0
GVS [ 0 0 0 0 0 0 0 0 256
GV6 [ o] 0 0 0 0 0 0 0 0
GV7 0 0 -32768 0 0 0 0 0 0
GvV8 [ 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
GV9 | o] 0 0 0 0 0 0 0 0
CHO1 CHO2 CHO3 CHO4 CHOS CHO6 CHO7 CHOS CHOS CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
-100% 0% 0% 40% 0% -100% 0% 0% 0% 0%
B . 1 T H B K £ 1 1 i
|

(]

-

v —M3J3J0
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USB Verbindung auswahlen (ab openTx / Companion V2.2.1)

Der Bootloader und die SD Karte sind zwei vollig verschiedene Geréte, die auch unterschiedlich
angesprochen werden.

Bei ausgeschaltetem Sender verbindet sich Windows mit dem Bootloader, so dass geflasht werden kann
Bei eingeschaltetem Sender ist der Bootloader nicht erreichbar, die SD Karte wird als USB-Speicher
durchgereicht und man kann die Modelle hin und her laden.

Dafiir greift Windows aber auf einen anderen Treiber zurlick und verbindet dann als Massenspeicher.

Vereinfachte USB-Verbindung von Sender und PC mit Auswahl direkt vom Sender
Sender als Joystick (HID) oder Massenspeicher (SD-Karte) oder Serielle Daten (Debug)
Deshalb sind diese Optionen (aufier Debug) nicht mehr in der Companion Firmwareauswabhl.

Aber man muss in den Sendergrundeinstellungen, in Zeile USB Modus die Auswahl treffen,
wie sich der Sender am PC anmelden soll, wenn ein USB-Kabel angesteckt wird.

AIs Joystick (HID) oder Spelcher (SD- Karte) oder Seriell (Debug) oder vorher Fragen

= 1.9
Srrach-Ansaden Lautsch :
Einheiten 5 Metrisch
SE Modus Fr-agen
analu-:-r*-_a-_mE.Leuunu EEHS

Wenn Fragen aktiviert ist, geht in den Modelleinstellungen zuerst ein Popupfenster auf.
Erst mit der Auswahl meldet sich der Sender am PC an und der passende Treiber wird geladen

. Mit USB verbunden

00:21:28

Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt grundséatzlich fir alle USB-Geréte)
IMMER erst bei Windows die Hardware sichern entfernen, Medien auswerfen,

sonst kann man sich SD-Karte abschiel’en
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Mit Zadig.exe kann man das nachkontrollieren (erst List All Devices auswahlen)

Device IOptions] Help

und im Geratemanager tauchen die entsprechenden Treiber dann auf

Pdig = e

I

v List All Devices

FrSky Ignore Hubs or Composit

v
v Create a Catalog File
v

Driver Sign Catalog & Install A

USBIL Advanced Mode
WCID Log Verbosity

1

[FrSky Taranis Joystick

Driver  HidUsb (v6.1.7601.18199)

m) WinUSB (v6.1.7600.16385) =

USBID_ 0483 5710 [ |

[Frsky Taranis Mass Storage

wcip 2

4 devices found.

Driver  USBSTOR (v6.1.7601.19144 @) WinUSB (v6.1.7600.16385) =

USB ID 42 con

FrSky Taranis Serial Port {(Interface 0)

wei g

Driver  (NONE) E) WinUSB (v6.1.7600.16385) =

USBID 0483 5740 00
‘ Install Driver

wen? X

Zadig ist KEIN Treiber sondern ein cleveres Hilfsprogramm
um die Vorgange an einer USB ansehen zu kdnnen, Treiber laden und I6schen zu kdnnen.

Seite 298 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Sender als Joystick verwenden
Fir einen Flugsimulator oder fiir den Simulator unter Companion kann man den Sender
direkt verwenden. Im Geratemanager meldet sich der Sender als normaler HID Gamecontroller an.

Wie sonst auch muss der “Sender-Joystick* kalibriet und die Kanéle zugewiesen werden.
Im Sender muss natdrlich ein Modell programmiert sein, damit die Kanalwerte via USB an den PC
Ubertragen werden.

Damit hat man eine reale Funktionskontrolle der Programmierung.

» ;M Computer

b ey DVD/CD-ROM-Laufwerke

4 '\,-,, Eingabegerdte (Human Interface Devices)
9;-5 ‘Hlb-'kbnforrﬁér'Gahec'ontrc}llér'

.4 HID- il
u;—_; USB-Eif | View Reload.. Tools
.3 USB-Ei :
a:s) USB-Ei | i i [FrSkyHorus Joystick
4% USB-Ei
> - B Grafikkartel | @®
b g IDEATA/AL[

chi B 7] [Links Vertikal
Ch2 [ [Links Horizontal

7] [Rechts Horizontal

[7] [Rechts vertikal
(] B [pa
[ [px
Pl [Eaks
Fl [rs

Press the Start button to start the stick range calibration procedure.
You may change the channel assignments or inversion at any time.
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Das erste Modell ,,Programmieren* Schritt fur Schritt

Die Reihenfolge der Reiter entspricht der Reihenfolge der Hauptfunktionen der Software,
vergleiche mit Softwarestrukturblatt Modelleinst. aus der Kurzanleitung und das Handbuch.

Konfig, Hubi, Flugphasen, DR/Expo, Mischer, Servowege, Kurven, Schalter, Funktionen, Telemetrie, Voreinst.

& Modell 3 bearbeiten :MODELO3

Konfiquration | Hubschrauber Setup | Phasen | ExposfOR | Mischer | Grenzen | Kurven | Freie Schalter | Custom Functions Telemetrie Yorlagen

Model Name \MODELU3 ‘

Stoppehr 00,00 5 Lo v/

Das zentrale Element sind die Mischer. Alles lauft Gber Mischer! (und Inputs)
Hier wird alles andere zusammengefiihrt, verrechnet und den Kanélen zugeordnet.

Da bei OpenTx alles per Mischer lauft, den Reiter Mischer anwéhlen und schon sind wir hier.

Und da steht auch schon was

7 Modell 3 bearbeiten :MODELO3

EE—— o o drinnen, beim Aufruf des neuen

,,,,'3!??{5}9;999'1 _l‘_%‘.f?{‘?':‘??iﬁ_?ﬁ!?@&,;,‘E!?é.’??!‘*,..,ﬁ’i'???i'}’ﬁ, seher | Grenzen | Kuven | Nodell automatisch erzeugt. Fr

CHO1  (+100%)Thr Kanall bis Kanal4 sind schon die

CHO2 (+100%) Ail 4 Kniippel zugeordnet mit 100%

CHO3  (+100%)Ele Weg

CHO4 {+100%) Rud Th — G

CHOS nr = as

TSR Ail = Querruder

CHO7 Ele = Hohenruder

CHOS Rud = Seitenruder

CHO9

CH10 .

CH11 TAER = GQHS dasist

CH12 die Kanalvorbelegung die wir

vorher festgelegt haben.

Es gibt keine festen Zuordnungen zu Kanélen, man kann alles frei belegen!

Wer Futaba hat muss sich an eine feste Kanalbelegung halten, genauso bei Graupner und all die anderen.
Das ist hier nicht so, jeder Kanal kann fur jede Funktion frei belegt werden!

Die Voreinstellungen der Kanalreihenfolge flr die Templates findet man unter:
Standarteinstellungen Kanalzuordnung Gefunden? Genau, ganz, am Anfang als wir fir CompanionTx
die Einstellungen machten, rechts unten - TAER Deutsch: GQHS

Eigentlich waren wir jetzt schon fertig, ein einfaches 4-Kanal ,,Trainer* Modell fertigt zum Einfliegen.
Das hat aber noch nichts mit programmieren zu tun.
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Das Mischer Fenster am Beispiel Kanal 6

F

7 Modell 3 bearbeiten :MODELO3 7 DEST -> CHO5

: Wir wollen mal Kanal 6 mit etwas
Konfiguration | Hubschrauber Setup | A = AlL2 bEIGgen, also DOppEIkIle drauf
r = - - Quelle il w i Fi -

cHIT  T+i00%The | _ und dgs M[scher I_Emgape Fenster
s (+100%) ALl Gewichtung Cev -100% erscheint mit all seinen vielen
CHO3  (+100%)Ele Offset Oev 0 % Maoglichkeiten
g:gg (+100%)Rud CurvefDifferential Diff v Oav |40 %
‘ Trimmung einschliessen |Ja A GV: GIObaIe Varlable GVAR
CHO7 Inchude DR/Expa Statt Festwerte eine Variable zur
CHOB Fight modes o 123456738 L \errechnung verwenden
CHO9
CHI10 Schalker - w
CH11 o - - Alg OpenTx V2.0:
CH12 Mischerberechnung =
“'l [(Quelle *Gewichtung)+ Offset]
Verzdgerung Langsarm
Mach oben o0 % ho %
Mach unten o0 % 0,0 %
(o] 4 ] ’ Cancel ]

Name: Ein Klarname z.B. QuerLi., Fahrwerk
Quelle: Da kommen die Werte her, Analogwerte, Digitalwerte, Verknupfungen, andere Mischer usw.
Gewicht: die Quelle wird mit Gewichtung verrechnet oder mit dem Wert der Globalen Variable
Offset: per Offset kann die Quelle noch verschoben werden oder eine GVAR verwenden
Kurve/Diff: sollen Kurven oder Ruderdifferenzierungen verwendet werden oder eine GVAR
Trimm: Trimmungen verwenden ja /nein, welche denn und wie
DR/Expo: Dualrate/Expo Werte anwenden oder Kurven oder GVARS verwenden
Flugphasen: bei welchen Flugphasen soll dieser Mischer aktiv sein.
Schalter: welche Schalter geben den Mischer frei/sperren ihn und wie
Warnungen: Welche Meldungen sollen ausgegeben werden
Multiplex: Wie soll der Mischer zum Kanal verrechnet werden
Pro Kanal braucht man oft mehrere Mischerzeile.
Diese Mischerzeilen miissen miteinander arbeiten.
Sie kénnen Addiert werden, Multipliziert werden oder eine Zeile kann alle Zeilen dartiber
ersetzen (Replace) Dabei tauchen verschieden Zeichen auf Add += Mult *= Replace :=
Zeiten:
Verzogerungen: (Einschalt- und Ausschaltverzogerungen getrennt einstellbar)
Nach oben: Zeit bis der Mischer aktiv wird, ab dem er freigeschaltet ist (Einschaltverzégerung)
Nach unten: Zeit bis er wieder inaktiv wird, ab dem er wegschaltet ist (Ausschaltverzogerung)

Langsam: (langsamer Lauf, in beide Richtungen getrennt einstellbar)
Nach oben up-Zeit: Hochlaufzeit, Fade In, der Mischerzeile
Nach unten down-Zeit: Runterlaufzeit, Fade Out der Mischerzeile

Es darf pro Kanal nur EINE Mischerzeile mit Zeiten verwendet werden
Warum das so ist: Siehe im Kapitel Gber Mischer

Denkt man an langsam laufende Ruder nach oben oder unten, oder langsame Servogeschwindigkeiten
oder an langsames Ein/Ausfahren von Fahrwerken wird es klarer.

Erst laufen die Zeit-Verzogerungen ab, dann erst das langsames Fahren von Servos.

Damit kann man auch Door-Sequenzer programmieren!
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Die Mischer-Verrechnung geht im Prinzip so

[(Quelle * Gewichtung) + Offset] => Mischerwert Diese Grundformel gilt ab OpenTx V2.00!
Gewicht und Offset sind % -Werte also 125% = 1,25
Quelle kann % Werte, Festwerte, Schalter oder logische Schalter -100% 0% +100% sein

(CHOL (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%14a1il (Querl)
(-25%1MAX Zchalter (8&y) (Landel)
CHOS (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Rud (RUD)
CHOS (-100%)Ail (Quera)
(-25%1MA¥ Bchalter (8A4y) (Landea2)
CHOA
ZHOY

Mehrere Mischerzeilen pro Kanal (bei CH2 und CH5) kdnnen miteinander verarbeitet werden.
Sie kdénnen Addiert werden +=, Multipliziert *= werden,
oder eine Mischerzeile kann alle anderen dartiberstehende Mischerzeile ersetzen := R = Replace

Zusétzliche Mischerzeilen in den Kanal davor/danach einfligen l6schen, verschieben,
einfach mit Rechtsklick, und schon kénnen wir weitere Mischerzeilen in den Kanal einfligen.

'CHD4  (+100%)Rud
| CHOS

set (50%) (QuerLi)

| ¢ <= Addieren Ctrl+a
C Editieren

[ e@ =

d HK Loschen

‘:C | I Kopieren Ctri+C
j c 2% Ausschneiden Chrl+¥
g™

'd-o Duplizieren Chrl+U
€ A& Nach oben Ctrl+Up
Q%7 Nach unten Ctrl+Down
| Crrer

|CH18
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Erste Beispiele einfach mal eingeben und abandern.

Querruderknuppel (AIL) steuert tber Kanal 2 das rechte Querruderservo,
an Kanal 5 das linke Querruderservos, Ruderdifferenzierung 60%

Beachte: Kanal 2 positive Gewichtung (+100%) und Kanal 5 negative Gewichtung (-100%)

iCHO1 (+100%) Thr

CHOZ (+100%)Ail Diff (60%)
CHO3 (+100%)Ele

CHO4 {(+100%) Rud

CHOS (-100%)Ail Diff (60%)
CHOB

Begrindung: CH2 +100% und CHS5 -100% warum so und nicht beide auf +100% *?

Wenn der Querruderkniippel nach rechts geht, liefert der Kniippel Ail selbst positive Werte an beide
Mischer. Das rechte Querruder CH2 muss nach oben (+100%) und gleichzeitig das linke Querruder
CHS5 nach unten gehen (-100%), dann wird mathematisch richtig gerechnet und auch weitere
Mischerverkniipfungen mit diesen 2 Kandle gehen vorzeichenrichtig ein!!

Jetzt ware dazu noch Dualrate/Expo auf Hohen und Quer nicht schlecht.
Umschalten auf 80% Weg und ca. 35% Expo mit 2 Schaltern zum Aktivieren.

Ok, dann eben ins Ment Inputs bzw. Expos/DR rein, Doppelklick auf Hohen-Knippel (Ele) und im
Men die Werte schnell eingeben genauso dann bei Querruder-Knuppel (Ail)

KaonFiguration Hubschrauber Setup Flight Mades Expos/DR. Mischer

Rud Schalter SA fir die Querruder
Ele  Weg(l00%) Expo (+33%) Schalter(SAt) | Gchalter SB flr das Hohenruder

Thr . . .

; In beide Richtungen Pos/Neg wirksam
Ail  Weg(l00D3) E +35%) Schalter (SE . .

* >d ) _Expe | ) Schalter (SEL) Als Exponentialfunktion

& Ziel -> Ail #[tad (kénnte auch eine beliebige andere Kurve
Name | sein)
WWeg Clay 100 2
o1 2 3 4 5 6 7 & . .
Flight modss Statt Festwerte kdnnen auch die
)
Globale Variablen GV1- GV5
Schalter SEB| w
verwendet werden
Curve/Exponential |Expo w []av |35 |2
Madus BEIDE w
[ Ik ] [ Cancel ]
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Dann ware ein Schalter nicht schlecht der verhindert, dass unser Elektromotor loslauft wenn wir
versehentlich ans Gas kommen, d.h. also ein Gas Sperr-/Freigabeschalter.

Exposior | Das macht diese zweite Zeile, die im Mischer fur

— - ~ | Kanal 1 eingefugt wurde.

CHO1 (+100%) Thr R= Replace= Ersetzte alle anderen Zeilen dariiber
R (-100%)MAX Schalter {(SCup)| im Kanall.

CHOZ (+100%)Aail Diff (60%)

V_Kpnfigqrvartiqn { rHubs.crhrauberr Setup Phtavsgnr

CHO3 (+100%)Ele Max ist ein Festwert der +100% liefert, mit
CHO4 (+100%) Rud Gewichtung -100% verrechnet wird und mit
CHOS (-100%)Ail Diff (60%) Schalter SC auf up aktiviert wird.

CHO6

CHO7

CH1 = (Max*Gewichtung) wenn Replace-Zeile per Schalter aktiv ist

Wie geht das schon wieder, ach ja, Rechtsklick in der Zeile Kanal 1 [CHO1] und Addieren, dann ist eine
neue Zeile eingefligt und wir sind wieder im Mischer-Eingabefenster. Dann eingeben:

Quelle = Max Gewichtung=-100% Schalter= SCup  Multiplex= Ersetzen

und schon ist das ganze fertig.

Konkret: Wenn der Schalter SC auf UP steht ist diese Mischerzeile, aktiv und liefert dauern

-100% an den Kanall (Motor-Regler) raus, d.h. der Motor steht, egal wo der Kniippel steht.

Wird SC auf Down geschaltet ist diese (R=Replace)-Zeile nicht aktiv und der Motorregler bekommt seine
Werte vom Gasknuppel.

Somit haben wir schon mal ein komplettes Flugmodell programmiert!

5 Kanéle, 4 Servos, 1 Regler, 2 Querruder mit 60% Ruder-Differenzierung
Dualrate umschaltbar 100% auf 80%, Expokurve 0% auf 35% fur Quer und Hohe
mit 2 Schaltern, Gas Sperre/Freigabe per Schalter.

Damit kann man doch mal anfangen!

Soweit ok, Flieger fertig, nicht ganz! Ein paar Servos laufen irgendwie falsch rum!
Das ist absolut normal, denn je nach Einbaulage, Ruderhornanschluss,
Drehrichtung des Servos selbst, passt es oder eben es passt fast nie. Das ist normal!

Dann mal jetzt noch die Servowege Mittelstellung, Min, Max oder Reverse einstellen.
Ganz einfach ins Menii (Servo)- Grenzen. Upps das ist aber viel und komisch?

& Modell 3 bearbeiten :MODELO3 ZIX
Konfiguration Hubschrauber Setup Phasen ExposfDR | Mischer Grenzen Kurven Freie Schalter Custom Functions Telemetrie vorlagen
Kanal Offset Sym Min Max Invertieren | PPM Center Kanal Offset Sym Min Max Invertieren | PPM Center
CH1 0,02 -100 % 100 % | |MOR v 1500 & CH17 0020 -100 % 100 & |NOR v 1500 ¥
CH2 0030 -100 & 100 & | |NOR v 1500 CH18 | 0,0% O -100 ¥ 100 % | [NOR b 1500 &
CH3 00 %) O -100 % | 100 ¢ |NOR ¥|| 1s00 3 @ cH9 000 -100 % 100 % NOR v | 1500 ¥
CH4 0020 -100 % 100 3| NOR ¥l | 1500 CHz0 002 O -100 & 100 £ | NOR V|| 1500 %
e Al A s~ rAn e a—— - Lt ~ il ~ ~ (PN PN

Ja, langsam wird es umfangreicher, 32 Kanale, jeder mit 6 Feldern

Aber das meiste ist ja bekannt Servo-Mitte ist der Offset

Servo-Min, Servo-Max das sind die Servowege, Servo-Drehrichtung/Umkehrung NOR/INV
Der Rest interessiert noch nicht, Symmetrisches verhalten, PPM-Center einstellen usw.
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Das muss aber am fertig aufgebauten Flugmodell gemacht werden!
Jeden Knlppel einzeln so bewegen dass er zu positiven Mischer-Berechnungen fir den jeweiligen
Kanal fiihrt. Dann das zugehdrige Servo per Servo-Invers so umschalten dass das Ruder auch in Richtung
positiv, d.h. nach oben bzw. rechts ausschlagt. Jedes Ruder einzeln abarbeiten.
Hohe ziehen, Seite rechts geben Quer rechts geben Quer links geben.

Hintergrund:

Alle (Mischer)-Berechnungen bei allen Fernsteuerungen dieser Welt sind so ausgelegt, dass positive
(Mischer)-Werte zu einer Ruderbewegung nach oben oder rechts fihren sollen!

Und zwar egal wie das Servo selber physikalisch eingebaut ist, wo das Gestange am Ruderhorn
eingehdngt ist und es deshalb vielleicht noch ,,falsch rum* lauft.

Denke an Querruder Kanal2 +100% nach oben und gleichzeitig Kanal5 -100% nach unten.

Erst mit den Servoeinstellungen wird die tatsachliche physikalische Laufrichtung so korrigiert,
dass sie dem errechneten positiven Mischer-Wert am Ruder entspricht!

Nicht schon in den Mischern korrigieren, dass es ,,richtig* liuft!
Das ist grundlegend falsch!

Jetzt kdnnen wir das auch mal an der Taranis simulieren.

Also wie vorher, Fenster Modellauswahl aufrufen und unten TX-Simulation den “Sender* starten, das
Sender Simulationsfenster erscheint.

Jetzt mussen alle Tasten an der Taranis per Maus 1:1 bedient werden wie am echten Sender.

Wichtig, erst mal etwas ausfiihrlich damit spielen, damit man sich daran gewohnt,
Tasten kurz und Tasten lang dricken.
Dazu das Blatt mit den Tastenbelegungen und das Blatt mit der Softwarestruktur herrichten.

Irgendwann mal dann Modell 3 auswahlen, denn dort haben wir das obige Beispiel eingegeben.
Jetzt konnen wir alles am “Sender* ansehen z.B. via Schalter die Dualrate und die Expokurve umschalten,
den Gas-Sperrschalter ausprobieren und am Sender den Kanalmonitor ansehen.

Ach ja, am ,,Sender* gibt es unterhalb der EXIT-Taste ein Kamerasymbol, damit kann man von der LCD-
Anzeige des Simulator-Senders einen Screenshot machen der abgespeichert wird.

TARANIS 4
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Templates und Modellkonfiguration (flir Th9x, X9R)

Viele fertige Beispiele zum Runterladen gibt es in der
Library hier: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=38
und hier : http://rcsettings.com/

Im Handbuch mal die Beispiel durcharbeiten, da kommt dann bald der Aha- Effekt

Mit CompanionTx Vorlagen Modell Konfigurationen zusammenstellen

Simple 4-CH

T-Cut

Sticky T-Cut

Y-Tail

Elevon\Delta

Hubschrauber Setup

Heli Setup with gyro gain control

Gyro gain control

Heli Setup (Futaba's channel assignment style)

Heli Setup with gyro gain control (Futaba's channel assignment style)
Gyro gain control (Futaba's channel assignment style)

Servo Test
MultiCopter
Ise Model Config Wizard
L+ Model Configuration Wizard @
Model Type
— =S
Wing
Aileron controls 12 Servos v‘
(\ Flaps controls }kgﬁfjgr’vos v/
' Tail
Talcorkrols |2 Servos Elevakor { 1 Servo Rudder 8|
_ Use advanced controls
. . e
‘ | Ele2 |aUTO V|
[ | —y —
| 4 Flap1 |AUTO v Flap2 |auto v
S
6 J
e
R
9
10 [ Cancel ] [ Apply ]

Der Modellkonfiguration Wizard
Damit kann man sich Modelle zusammenstellen, die Ruder und Servos zuordnen
und dann eine Mischer-Voreinstellung laden.
Die Ruder und Gas Anordnung kann komplett frei, oder als Futaba oder JR/Graupner Anordnung
ausgewahlt werden.
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Daten von und zum Sender Ubertragen

Unter CompanionTx gibt es die Funktionen EEProm brennen und OpenTx flashen

openTx flashen
von und zum Sender
* bin Dateien

EEProm
Modelle
*.eepe Dateien

Auf PC Festplatte
Modelle Backup *.bin Dateien

Im Flashspeicher wird die Sender-Software openTx gespeichert
Schreibe Flash Speicher heif3t, Gberschreibe das Betriebssystem OpenTx im Sender
Lese Flash Speicher heif3t, das Sender Betriebssystem OpenTx auslesen und im PC speichern

Dazu darf der Sender nicht eingeschaltet sein!

Im EEProm werden die Modelldaten gespeichert
Schreibe aus dem PC die Modelle in den Sender
Lese aus dem Sender die Modelle aus und tbertrage sie in den PC

Dazu muss der Sender eingeschaltet sein, bevor das USB angesteckt wird!

Die SD-Karte dient als Modell-Archiv
mit Backup und Restore ins EEProm des Senders und hat mindestens 6-8

Unterverzeichnisse fir Modelle, Sounds, Log, Bmp, usw.

Fenster  Hilfe

2"
% |ese EEPROM vom Sender Chrl+alk 4R

::.E Schreibe EEPROM Speicher aus Datei
:}, Lese EEprom Speicher und schreibe in Datei

. Schreibe Flash Speicher
E) Lese Flash Speicher

s Passe Deinen Tx an...

4% Einstellungen...
Fuses...
%y Programmiergerite
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Modelle vom PC in den Sender Ubertragen und zurtck

Ab OpenTx V2.0 mit dem OpenTx-Bootloader ist das sehr einfach.
Egal ob wir nur Modelle oder den Sender mit OpenTx updaten wollen,
wir mussen immer eine Verbindung zum PC herstellen!

Ablauf:

Der Sender ist ausgeschaltet, kein USB-Kabel ist gesteckt!
Die beiden unteren Trimmtasten der Knuippel zusammen
nach innen driicken und halten, Taranis einschalten,

(bei der X9E die Powertaste nur KURZ driicken)

Frsky-RC e
3At SE4 00:00:00
21 51

wat
| R Mlm oooooo ||

TARANIS  4acis

161TA/TELEMETAY RADIOSYSTEM
e |7.5.-= 476y E« 01 ||

Der Sender fahrt hoch und es meldet sich der Bootloader mit 4 Optionen:

Taranis Bootloader -2.1.8

Write Firmware - OpenTx flashen von der SD-Karte aus
Restore EEPROM - falls man eine Sicherung hat

Exit - Verlassen, startet dann den Sender

Or plug in a USB- cable for mass storage | - Verbindung zum PC herstellen

Erst jetzt das USB-Kabel anstecken, damit wird die SD-Karte mit allen Unterverzeichnissen
fiir den PC sichtbar und es kann darauf zugegriffen werden um Modelle oder ein openTx update zu
ubertragen.

Hinweis: Option Joystick in OpenTx aktiviert / deaktiviert
- Ohne Option Joystick, kann man direkt per USB Kabel verbinden ohne vorher im Sender in den
Bootloadermode zu gehen und es melden sich die 2 Laufwerke.

- Mit Option Joystick, muss im Sender der Bootloadermode aktiviert werden, dann erst
per USB verbinden und es melden sich die 2 Laufwerke.

Varianten des USB Verbindungsaufbau mit Taranis X9D, X9E

1. Taranis ausgeschaltet => USB anschlieBen => STM32 Bootloaderfunktion aktiv (fur Dfu-util )

2. Taranis eingeschaltet => USB anschliel’en => Joystickfunktion aktiv

3. Taranis Trims halten, einschalten => USB anschlielen => SD-Datentragerfunktion, Update, Boot
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Am PC melden sich 2 Laufwerke, das ist ok, die brauchen wir aber jetzt nicht, wieder schliel3en.
E: das ist die SD-Karte mit den div. Unterverzeichnissen
F: das ist das EEProm dort sieht man eine einzelne TARANIS.BIN Datei. Das ist die Modelldatei!

O Zuriick, o

Datei  Bearbeiten Fawvori

. __ | Adresse |Se £

| Zuriick .

€ © &2 A Nome

Adresse |"~ul' Fil I EMP
Mame h Docs
&k TARANIS EIN [hLoas
[y MODELS
[ 50UNDS
[ videos

Jetzt aber nicht versuchen diese *.bin Datei einfach zu kopieren,
denn damit kann niemand was anfangen!

Nur CompanionTx kann das EEProm-Format V212.....V217 richtig interpretieren!

Die Modelldatei im Sender muss TARANIS.BIN heil3en

Dann unter CompanionTx in der Zeile Lese EEPROM vom Sender die Modelle auslesen

<33 BB O &D

Dann erscheint kurz ein Dialog /Balken

[IIIIIIIIIIIIllllllllllllllIIIlllllllllllllllllllllllIII]1'3'3'% [] Zeige Details

In 2-4s sind die Modelle aus dem Sender ausgelesen.

Und alle Modelle erscheinen im Fenster und als Datei
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Bei Dateinamen etwas aufpassen, damit sie nicht tiberschrieben werden.
Da sie umbenannt werden und einen neuen Laufindex erhalten.

& document2.eepe (openTx for FrSky Taranis) - ... E'E'E'

Generelle Einstellungen -
01: MODELO1 299

02: EleInv 1%4

03: 2Flaps 200

04: MODELO4 256

05: Landeklappr 281 |
06: MODELOs 141

07:

08: Delta 277

0%: MODELOS 129

10: MODEL1O 150

11: Hexakopter 325

1=: MODEL1Z= 135

13:

14: Taktgenera 120

15:

16:

N T S R i b/
[ Tz Sirulation

Damit hat es sich auch schon, mehr ist nicht.

Ruckwarts geht es dann genauso.
Modelle in den Sender Ubertragen: Schreibe die Modelle in das EEPROM des Sender

<< QG B0 O &
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Wo sind wie die Modelle auf X7, X9, X10, X12 gespeichert (ab openTx V2.2)
Bei der Taranis X7, X9 sind alle Modelle im Speicher und nur teilweise auf der SD-Karte
Bei der Horus X10, X12 sind alle Modelle immer komplett auf der SD-Karte

SD-Karte meldet sich an Windows an E:/ Verzeichnisse und Modell auf der SD-Karte
X7, X9, alle Modelle sind im Speicher des Senders abgelegt
Nur Modelle die man auf SD-Karte sicherte sind dort drauf

SD CARD (E: >nu
e €) Adler1450-2018-08-12.bin

SD CARD (E)

- > L .Trash-1000
Bl\r/IP . Landeklapp-2015-12-20.bin
Gemischte Inhalte : iill MODELLS51-2018-08-12.bin

. CROSSFIRE

\T“ Wl‘e‘cviergﬂabe ' o ‘ b8l S6RKreisel-2018-08-12.bin
mit Windows I aye , EEPROMS u
Stufenschalt-2015-12-20.bin

)K(

& Audodateien wiedergeben | FIRMWARE
= = M {8l TEST-100-2015-12-20.bin
s B ideos importi K
e BBl Wonder3,5¢-2018-08-12.bin
’ .. LOGS
MP Navigator EX Ver5.0 —
@‘l mit MP Navigator EX Ver5.0 .. MODELS
Allgemeine Optionen . SCREENSHOTS =
J ?”rtdner) o:ﬁ1e.r:, ::1 l:ratEIen anzuzeigen > |, SCRIPTS
Q‘&. Dieses LauﬁAerk Zur S|d1erung verwenden > Ju SOUNDS

., S-PORT Update FRK
a2 System beschleunlgen
rv it Windows-ReadyBoost P SxR

Weitere Optionen fur die automatische Wiedergabe in .. TELEMETRY
. der Systemsteuerung anzeigen Taranls (F)

Alle Modelle vom Sender auf den PC holen
Companion Modell und Einstellungen auslesen es werden alle Modell aus dem Speicher gelesen

| X9E_29092018_002.0tx - 16755 Freie Bytes o= S
4;9 d’ \J . n Q Index Name GroBe e
01  TEST-01 578
Lese Modell und Einstellungen vom Sender T | Tl &
03 Elelnv 318
Datei Speichern als.. 04 2Flaps 275
T';‘ 0penTXCompamon22.2 Sender: FrSky Taranis X9E - Profile: X9E 05 MODELO4 300
- N 06 Landeklapp 356 =
Datei | Bearbeiten Einstellungen Lesen/Schreiben  Window H 3
= 07 Su27 394
U Neu Strg+N 08 Delta 361
& Offnen... Strg+0 09 SU-31.3D 529
\@ Speichern Strg+S 10 MODELO09 250
@ Speichern als... Strg+Umschalt+S 1 MODEL10 216
x Schhesen 12 Hexakopter 387 =
13 MODEL12 212
.. . . 14 Lehrerd 209
Dabei wird eine *.otx Datei erstellt v — 296
X9E_29092018_001. otx 16 Schueler8 232
f X9 20092018 002.0tx 17 MODEL16 197
18 GliderFert 575
19
20
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Diese *.otx Datei aller Modelle ist nichts anderes als eine *.zip Datei.
Per Unzip sieht man, dass diese *.otx Datei aus 2 Verzeichnissen besteht MODELS und RADIO

X9E_29092018_001.otx MODELS
X9E_29092018_002.0tx mmp | || RADIO
In /IMODELS sind alle Modelle In /RADIO ist eine einfache Index-Text-Datei
als *.bin Dateien abgelegt (6ffnen mit einem Texteditor z.B Notepad++)
Die Modelle sind nicht mit Klarnamen sondern
als Indexzahlnummer abgelegt. L modelsbt <=
radio.bin

bgl{ modell.bin 0 modell.bin

fll model2.bin 1 model2.bin

B model3.bin 2 model3.bin

?'E"" modeld.bin 3 modeld4.bin
modeIS.bin 4 modelS5.bin

‘.’F‘“ model6.bin 5 model6.bin

B model7.bin 6 model7.bin

B 1 odel8.bin 7 model8.bin

B3 modeld.bin 8 model9.bin

[l model10.bin 9 modell0.bin

B odelll.bin 10 modelll.bin
B odell2.bin 11 modell2.bin
B&ll model13.bin 12 modell3.bin
B odelld.bin 13 modell4.bin
= sensen | © | 14 modells.bin
B odell6.bin 15 modellé.bin
B2 1 odell7.bin 16 modell7.bin

B model18.bin 17 modell8.bin
R odel2].bin 20 model2l.bin
2 odel22.bin 21 model22.bin

B model23.bin 22 model23.bin
B odel2d.bin 23 model24.bin
B odel25.bin 24 model25.bin

Mit diesen 2 Dateien arbeitet Companion intern
Beide Dateien missen zusammenpassen
sonst findet Companion die Modelle nicht mehr
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Tipp: Eine * otx Dateien am PC wieder herstellen openTx V2.2 28.09.2018
Manchmal geht beim Modell kopieren, l6schen, dndern, etwas schief
und plétzlich sind scheinbar alle oder ein Teil der Modelle weg.
Die Modellsicherung ist veraltet oder wurde gar nicht gemacht, Was nun?

Die *.otx Modelldatei auf dem PC enthalt 2 Verzeichnisse die man per unzip entpackt.

Im Verzeichnis /MODELS sind alle programmierten Modelle mit den Einstellungen abgelegt.
Jedes Modell ist in einer eigenen Datei ,,model*.bin“ abgelegt (die aber nicht lesbar ist)

und einfach mit einer Z&hInummer erweitert wurde. (z.B. modell.bin bis model26.bin)

Der Modellklarname ist nicht sichtbar, auch nicht in der *.bin Dateli

Im Verzeichnis /RADIO ist eine einfache Index-Textdatei "models.txt" mit der die Liste der Modelle.
Mit dieser Liste greift Companion bzw der Simulator auf die Modelle zu.

Fehlt diese Index-Liste oder ist sie fehlerhaft, dann sind war die Modelle unter /MODELS noch
vorhanden, man kann aber nicht mehr auf sie zugreifen.

IMODELS JRADIO/models.txt | Wiederherstellen der Modelliste-Index-Textdatei

- Verzeichnis: /RADIO Datei: models.txt
8§ modell.bin 0 mOdel'l' 3 b;n Die Datei ,,models.txt“ kann man mit einen einfachen
[l model2.bin 1 model2.bin Texteditor 6ffnen, lesen, andern (z.B. Notepad++)
model3.bin 2 model3.bin
B ' odeld.bin 3 model4.bin Dort ist die Modell-Indexliste,
B modelS.bin 4 modelS.bin Pr.o Zeile je 1 Modell .
2 odel6.bin 5 modelé.bin Dlgse T_extdat_el kann man von Hgnd wieder herstellen,
R el bin 6 \meaRlT hin Zeile reinkopieren und Nummer andern/anpassen.
[l modeig.bin 7 model8.bin Wenn die 2 Dateien bzw. die 2 Verzeichnisse wieder
8l modeld.bin & modelS.bin zusammen passen, dann die Verzeichnisse
F8ll model10.bin 9 modell0.bin /MODELS und /RADIO markieren
fl model11.bin 1 bin und in eine einzige zip-Datei komprimieren.

1

0 modelll.
1

bl modell2.bin modell2.bin

Jetzt einfach diese *.zip-Datei

R e el L& L1, 1n umbenennen in eine *.otx Datei

Fill modell4.bin 13 modell4.bin '

Llf modell5.bin 14 modellS.bin || Djese *.otx-Datei kann man jetzt in Companion wieder
[l model16.bin 15 modell6.bin || 6ffnen und alle Modelle sind wieder da.

[#if modell7.bin 16 modell7.bin

[l modell8.bin 17 modell8.bin

B model2L bin 20 model21.bin || (SoKlapptes oft, leider nicht immer, meist lasst sich
Bl model22.bin 34 eder90 i dann ein _elnzelnes_ModeII nicht mehr herstellen,

: ; der Rest ist aber wieder da)

{ii model23.bin 22 model23.bin

[l model24.bin 23 model24.bin

{8l model25.bin 24 model25.bin

{8l model26.bin 25 model26.bin
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Sender vom PC aus mit OpenTx flashen Schritt fir Schritt

Will man die Sprache andern, einen anderen Startbildschirm, eine andere Version mit zusétzlichen
Funktionen von OpenTx in den Sender laden, dann muss der Flashspeicher des Sender tberschrieben
werden. Das hat nichts mit den 60 Modellspeichern zu tun, die liegen im EEProm.

Software vorbereiten im Senderprofil

Datei, Einstellungen, die passende OpenTx-Version fur FrSky Taranis,

die Sprache und weitere Optionen auswahlen (ppmus).

Dann Download und CompanionTx stellt aus dem Internet die passenden Programmteile zusammen und
speichert sie ein einem Unterverzeichnis von CompanionTx.

@ Editiere Einstellungen @
Sender Profil | Anwendungs-Einstellungen | Simulator Einstellungen_
Profil Name ‘}XQE Pultsender \ Lésche Profil
Sender Typ Frsky Taranis X9E v‘
Menisprache \de v
Software zusammenstellen [] shutdownconfirm timer3 [ noheli [[] nogvars lua
[] massstorage [ cli mixersmon || eu [] internalppm
ppmus [] sqtsfont  [] nooverridech [] Faichoice [ faimode
Splash Screen \{Programmefcompanion9x/Startbildschirm/Splash Taranis 212x64/PS1 Splash Helle.bmp ‘ [ Wahle Bild ]
OPEN)T
Lasche Bild
Helle
Andere Einstellungen
SD Verzeichnis Pfad ‘ C:fProgrammefCompanion21{X9E Pultsender \ Select Folder
Backup Verzeichnis }C: IProgramme/Companion21/Backup ‘ Select Folder
[] Ermaglicht automatisches Sichern bevor die Firmware in den Sender geschrieben wirc
Sender Grundeinstellungen Verfigbar: Sender-Einstellungen gespeichert 2015-07-24 18:23
Standard Knuppelmaodus i‘Modg jr(’Querr, Gaﬁs,ﬂHﬁhVe{ Seite) v‘
Voreingest. Kanalordnung jG QHS v}
‘ersionsnummer zum Firmware-File mit anhangen
[] Firmware nach dem Download in den Sender schreiben
[ OK ] [ Cancel ]

Beispiel fur die Einstellungen, auf eigene Unterverzeichnisse anpassen!

Achtung:
Ab openTx V2.20 heil3t das Verzeichnis nicht mehr FIRMWARES sondern nur FIRMWARE
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Dann die Funktion Brennen, Schreibe Flash Speicher aufrufen

Fenster  Hilfe

&
=% Lese EEPROM vom Sender Chrl+al+R

:J} Schreibe EEPROM Speicher aus Datei
:}, Lese EEprom Speicher und schreibe in Datei

. Schreibe Flash Speicher
3 Lese Flash Speicher

<% Passe Deinen T an...

&% Einstellungen. ..
Fuses...

1"5’ Programmiergerite

Hinweis THIx, 9XR:
Fir die Sender TH9x und 9XR braucht man zum Flashen das Programm AVRdude.exe
Fir Taranis und Horus wird das Programm dfu-util.exe zum Flashen hier eingetragen.

44 Configuration AVRDLUDE / SAM-BA

DFU-UE Lacation C: [Prograrmme) campanion@:xdfu-ukil, exe

Use adwanced controls [ ]

4 H Cancel l

Es erscheint die eigentliche Auswahl zum Flashen mit ein paar Infos und Menus

& Schreibe Firmware in den Sender

ammecompanion:Firmeware/opent: -t aranis-ppmus-de-r25585, bin

Draturn & Uhrzeit |13-07-06 21:43:04

SN apentx-r2585 o P E N T X

Variank 215

Ersetze Bild in Firmware COAMPANION S92
X FrrssonT o

EIDrr
. FX<
Bentitzs Bild in Einstellungen ‘ﬁ_

Bild laden [ Farbe umkehren ]

Das eigentliche Programm OpenTx-Taranis befindet sich in Dateien mit dem Typ *.bin
und den entsprechenden Softwarestdnden. Modelle-EEProm Version 216
Dann kann man noch einen anderen/eigenen Startbildschirm auswéhlen.

Seite 317 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Beispiel:
gk opent:-taranis-ppmus-de-r2491 , bin
#hk opent:-taranis-ppmus-de-r2523.bin
gk opent:-taranis-ppmus-de-r2585. bin
#hk opent:-taranis-ppmus-de-r2588. bin

Hinweis zu Dateinamen:

g% opentx-taranisplus-lua-ppmus-de-2.0.11.bin
@K opentx-taranisplus-lua-ppmus-de-2.0.13.bin

Beim Download der Sendersoftware aus CompanionTx ist der Name sehr lang und enthalt alle Optionen.
Auf der SD-Karte und am LCD-Display sind aber nur ca. 16 Zeichen lesbar. Deshalb den langen
Dateinamen umbenennen und kiirzen z.B. OpenTx_V218 bevor man ihn auf die SD-Karte schreibt.
Damit haben wir unsere Version von OpenTx mit den Optionen zusammengestellt und kénnen sie
vom PC aus direkt auf den Sender flashen.

Verbindung Sender zum PC

Ablauf:

Der Sender ist ausgeschaltet, kein USB-Kabel ist gesteckt!
Die beiden unteren Trimmtasten der Knuippel zusammen
nach innen driicken und halten, Taranis einschalten,

(bei der X9E die Powertaste einmal KURZ driicken)

Der Sender fahrt hoch und es meldet sich der Bootloader mit 4 Optionen:

Taranis Bootloader -2.1.8

Write Firmware OpenTx flashen von der SD-Karte aus
Restore EEPROM falls man eine Sicherung hat
Exit Verlassen, startet dann den Sender

Or plug in a USB- cable for mass storage Verbindung zum PC herstellen

Erst jetzt das USB-Kabel anstecken, damit wird die SD-Karte mit allen Unterverzeichnissen
fiir den PC sichtbar und es kann darauf zugegriffen werden um Modelle oder OpenTx update zu
ubertragen.

Jetzt kénnen wir vom PC aus den Sender mit einem neuen OpenTx updaten.

Es wird dabei direkt in den Flashspeicher geschrieben!

Die OpenTx-Version ist nicht auf der SD-Karte im Verzeichnis FIRMWARES abgelegt!
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Sender per Bootloader (ab OpenTx V2.00) updaten.

Der Bootloader wird bei einem Senderupdate auf OpenTx V2.00 automatisch installiert!

Die Sender-Update-Datei wird einfach auf die SD-Karte kopiert,

( hier ins Laufwerk E:\) Unterverzeichnis FIRMWARES Wichacss |4 B

Es kdnnen mehrere Versionen der Sendersoftware Mame

auf der SD-Karte gespeichert sein. (). Trash-1000
(L)BMP
I_)Docs

->Wir brauchen keine Verbindung zum PC (LFirmwares
I Info
CILOGS
[C)MODELS
(L)SOUNDS

Ablauf: ) videos

Der Sender ist ausgeschaltet, kein USB-
Kabel ist gesteck!

Die beiden unteren Trimmtasten der Knuippel zusammen
nach innen driicken und halten, Taranis einschalten,

(bei der X9E die Powertaste einmal KURZ driicken)

Der Sender fahrt hoch und es meldet sich der Bootloader mit 4 Optionen:

Taranis Bootloader -2.1.8

Write Firmware OpenTx flashen von der SD-Karte aus
Restore EEPROM falls man eine Sicherung hat
Exit Verlassen, startet dann den Sender

Or plug in a USB- cable for mass storage Verbindung zum PC herstellen

-2>Kein USB-Kabel einstecken, wir brauchen keine Verbindung zum PC

Wir wahlen einfach Write Firmware, es erscheint der Inhalt des Verzeichnis FIRMWARES
Dort wéhlen wir die richtige OpenTx Datei aus, driicken ENTER und das Update beginnt.
Ein Fortschrittsbalken erscheint am Sender, nach wenigen Sekunden sind wir fertig,

Dann EXIT, das war’s.

Vorteil:

Man hat auf der SD-Karte FIRMEWARES verschiedene Varianten von OpenTx drauf
und kann ohne PC einfach unterschiedliche Einstellungen und Versionen flashen.

Sehr praktisch!
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Bootloader selbst updaten:

Gelegentlich kann es vorkommen, dass man den Bootloader selbst auch updaten muss,
wenn er z.B. neue Funktionen erhalten hat.

Auch das geht ganz einfach wenn man schon OpenTx V2.x drauf hat
und ohne dass man per Zadig einen anderen USB-Treiber braucht.

Der Bootloader ist immer mit dabei und Teil der openTx-Datei opentx\VV2??.bin
Wenn man nur openTx updatet wird der Bootloader selbst nicht Giberschrieben!

Bootloader updaten:

Sender einschalten, hochfahren,

Sender Grundeinstellungen,

auf die SD-Karte 2/8 gehen,

dann zu FIRMWARES (ab openTx V2.20 nur noch FIRMWARE)
dort die aktuelle openTx auswahlen und ENTER drticken,

dann kommt ein Auswahlmeni

mit ENTER starten, fertig.

Hintergrundwissen: Es gibt 2 Bootloader!

1. Der Prozessor hat einen fest installierten internen STM32-Bootloader den wir bisher

mit dfu-util, dem Zadig-Hilfsprogramm und einem USB Treiber ansprechen kénnen.

Sender ausgeschaltet lassen, USB Kabel anstecken,

Ablauf dann wie gewohnt, openTx via PC an Sender ubertragen.

Konkret: Uber den PC, dfu-util und den Zadig-USB Treibern kommt man immer auf den
STM32-Prozessor, egal was man sonst noch verbockt hat (z.B. falsche Software geflasht).

2. Dann hat jetzt die openTx selbst einen Software-Bootloader installiert, der dann aufgerufen wird wenn
wir die 2 Trimmtasten halten und dann erst den Sender einschalten.

Er greift dann flr das OpenTx update direkt auf die SD-Karte zu,

Vorteil: keine Zadigtreiber mehr nétig, aber es schadet nicht wenn er installiert ist!

(Bei der X9E die 2 Trimmtasten halten und die Powertaste einmal KURZ driicken)

Achtung:
Ab openTx V2.20 heil3t das Verzeichnis nicht mehr FIRMWARES sondern nur FIRMWARE
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Hilfe: Falsche OpenTx Software geflasht, LCD dunkel, nichts geht mehr, was tun?

Es kann mal vorkommen dass man die falsche Software auf die Taranis flasht und nichts geht mehr
(OpenTx fur X9D anstatt fur X9DPIus).

Keine Panik das kann man ganz einfach losen.

Wenn man eine Taranis oder Taranis Plus mit mindestens OpenTx Version V2.00 hat,

geht das ganz einfach, da dort ein eigener Bootloader vorhanden ist, den man nicht zerstort hat.
Allerdings muss man jetzt den Bootloader blind bedienen, da man nichts mehr am LCD sieht.

Zum Blind flashen darf nur eine einzige openTx-Datei auf der SD-Karte, Verzeichnis FIRMWARES,
(ab openTx V2.20 FIRMWARE) drauf sein, weil man ja nicht sieht was als erste Datei am Display zur
Auswahl angezeigt wird.

Oder: Wie bisher mit vorinstalliertem Zadig den Treiber und Dfu-util diese neue Version flashen.

Richtige Software downloaden:

Companion starten. Ein neues Senderprofil fir Taranis oder TaranisPlus einrichten

und die Optionen zusammenstellen.

Richtige Software downloaden, diese umbenennen auf max. 16-20 Zeichen, z.B. OpentxPlusV2012
und dann auch nur diese OpenTx-Software auf die SD-Karte FIRMWARES

(ab openTx V2.20 FIRMWARE) des Senders laden.

Bootloader blind bedienen:

Den Affengriff machen, d.h. die beiden unteren Trimmtasten zusammendriicken,

Sender einschalten (bzw Powertaste KURZ driicken) und erst dann die Trimmtasten nach 1 sec loslassen.
Am LCD-Display steht, was du nicht siehst: Bootloader VVx.xx und Write Firmware

Jetzt Sender per USB mit PC verbinden, es melden sich die SD-Karte mit allen Verzeichnissen.
Am LCD-Display steht, was du nicht siehst: USB Connected

1. von der SD-Karte alle Dateien unter FIRMWARES (bzw. FIRMWARE) erst mal auf PC sichern.

2. Auf der SD-Karte unter FIRMWARES (bzw. FIRMWARE) alle Dateien I6schen und nur die neue
richtige Software OpenTx Vx.xx draufkopieren (weil du bei der nachfolgenden Auswahl ja nichts siehst).

3. USB abziehen
Am LCD-Display steht, was du nicht siehst: Bootloader Vx.xx und Write Firmware

Tipp: Falls man gar keine Verbindung vom Sender zum PC per USB mehr herstellen kann,

dann die SD-Karte aus dem Sender entnehmen, am PC wie oben beschrieben die SD-Karte vorbereiten,
dann wieder in den Sender rein. Die zwei Trimmtasten halten und Sender einschalten.

(bzw bei X9E, QX7, X10, X12, Powertaster KURZ driicken)

Am LCD-Display steht, was du nicht siehst: Bootloader Vx.xx und Write Firmware

Jetzt blind genau so vorgehen:

ENTER kurz druicken, 1 sec warten, damit sind wir im Verzeichnis FIRMWARES bzw FIRMWARE
ENTER etwas langer driicken, die einzige Datei wird damit ausgewahlt, das Flashen beginnt.

Jetzt ca. 15-20 sec warten, dann misste das Flashen fertig sein.

EXIT kurz driicken, 1 sec warten, EXIT langer drticken.

Das war’s, der Sender sollte jetzt normal hochfahren und sich melden.

Eventl doch Sender ausschalten. (bzw Powertaste 5s halten), Sender einschalten
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Alte OpenTx Version updaten auf OpenTx V2.00 mit dfu-util und Zadig USB-Treiber

Ab OpenTx 2.0 kommt ein neues Verfahren um den Sender mit einer neuen openTx zu flashen.
Mit eigenem OpenTx-Bootloader auf dem Sender.

Wer noch kein OpenTx V2.0 drauf hat muss sich das einmalig selber updaten!
Oder falls gar nichts mehr geht, auch keine blind flashen.

Der USB-Treiber muss installiert sein (mit dem Zadig Hilfsprogramm)
Welche Version man auf dem Sender hat kann man einfach

Prifen. Sender Grundeinstellungen
(Meni Long, dann mit Page auf 4/8)

Dazu sind aber am Sender noch ein paar Vorarbeiten notig:
CompanionTx starten, Taranis einschalten, hochlaufen lassen und dann per USB | #&=s== | & E:|
mit PC verbinden. Es melden sich 2 Wechseldatenlaufwerke E: und F: Mame
oder F:und G: ...... Ein Laufwerk davon ist die SD-Karte (). Trash-1000
Auf der SD-Karte ein neues Unterverzeichnis einrichten mit \Firmwares )BMP
(bzw. FIRMWARE ab V2.20)) ()Dacs
|_JFirmwares
USB abmelden und abziehen, Taranis ausschalten DInfo
LoGs
Jetzt noch einmal, letztmalig, die neueste OpenTx-Version wie bisher mit ggggsg
Dfu-util und installiertem Zadig einen USB-Treiber von Companion auf bwdeos
den Sender flashen und starten.

Fur die Sender TH9x und 9XR braucht man zum Flashen das Programm AVRdude.exe
FUr Taranis wird das Programm dfu-util.exe zum Flashen hier eingetragen.

44 Configuration AVRDUDE f SAM-BA

DFU-UE Lacation |C:,I'F‘r|:u;|ramme,l'u:u:umpaniu:un?x,l’dfu-util.exe |[ Sucher. .. ]

Use advanced controls [ ]

[ ok H Cancel l

Es erscheint die eigentliche Auswahl zum Flashen mit ein paar Infos und Menus

Ab OpenTx V2.00 jetzt wird es dann sehr einfach!

Ein neues openTx-Update wird nur noch auf die SD-Karte in das Verzeichnis \Firmwares
(bzw. FIRMWARE ab V2.20) kopiert. VVon dort holt sich dann die Taranis das Update per
Bootlader und flasht es selbststandig.
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Variante: OpenTx flashen von X7, X9, X10, X12 Schritt fir Schritt mit neuer SD-Karte

Wir machen alles erst mal am PC, damit ist keine USB Verbindung nétig, keine Treiberprobleme usw.
Wir bendtigen eine neue schnelle SD-Karte (2GB reicht vollig) und stecken sie in den PC (Kartenslot)
Windows meldet die SD an und man kann direkt darauf zugreifen.

Bitte die SD-Karte NICHT formatieren, das zeigt Windows leider manchmal einen absoluten Murks an.
Das passt schon alles und ist FAT32 oder exFAT32 formatiert.

Die SD-Karte vom Sender kénnen wir auch nehmen, dann aber vorher ein Sicherungskopie machen, sonst
sind alle eigenen Daten weg, eigene Sounds, Log-Daten, Modelle, Screenshots, Lua’s, usw...alles weg.

SD-Karte vorbereiten: Wir benétigen 2 -3 Dinge um die SD-Karte zum flashen vorzubereiten

1. Ein SD-Karten Abbild, passend ftir den Sender und passend fur die openTx-Version
Diese *.zip Datei erst mal entpacken, dann sieht man die ganzen Verzeichnisse
Die kopieren wir dann so wie sie sind auf die SD-Karte (bzw. Gberschreiben alle alten Dateien)

2. Eine openTx-Version passend fur den Sender (z.B. fiir X9E)

Mit den Optionen die wir bendtigen, die bekommen wir per Download von Companion aus.

Das ist dann eine Datei mit ewig langem Namen,

diesen Dateinamen umbenennen / kiirzen auf z.B. X9E_V221 DE.bin

Die kopieren wir dann ins Verzeichnis /[FIRMWARE (bei openTx < V2.19 heil’t es /[FIRMWAREYS)

3. Eigene bessere deutsche Sounds,
die mitgelieferten Sounds im SD-Abbild sind nicht besonders gut, macht aber erst mal nichts,
kann man hinterher jederzeit noch die eigenen Sounds wieder reinkopieren.

SD-Karte Abbild z.B. X9E Verzeichnisse Stand 04/2018
CROSSFIRE
EEPROM Hier gehért die openTx Firmware rein
FIRMWARE < Eine *.bin Datei damit der Bootloader
IMAGES den Sender von hier aus flashen kann
LOGS Lander Dateiname des download
MODELS klirzen auf z.B. X9E_V221_DE.bin
4 | S6R
bmp
SCREENSHOTS Eigene deutsche Sounds hier rein
SCRIPTS System Sounds so lassen
4, SOUNDS Alle andere Sprachen auer Englisch Affengriff zum starten/booten
4 de <I kann man I6schen
SYSTEM
4 en
SYSTEM Eine Textdatei mit nur einer
SPORT_Updates Zeile. Dort steht die
. c Versionnummer des
= opentsdcard.version < gp.apbild z.B 2.2V0015
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Ablauf am PC:
Erst mal die SD-Karte des Senders auf dem PC sichern, habt ihr ja schon mal gemacht, denke ich.
Entweder eine neue SD-Karte verwenden oder die vorhandene SD-Karte verwenden
Alles so auf die SD-Karte drauf, wie es vom Download des aktuelle Abbild kommt
einfach driiberkopieren bzw. ersetze vorhanden Dateien.

Dann auf der SD-Karte, Verzeichnis /[FIRMWARE die aktuelle openTx -Version drauf (hier fiir X9E)
Denn langen Namen vorher umbenennen und kirzen z.B. auf openTX_X9E V221 DE.bin

Eventuell gleich wieder die eigenen Sounds, Lua’s, Modelle, Logs draufkopieren

in die entsprechende Verzeichnisse

Achtung: Immer erst die SD-Karte am PC abmelden!! dann erst das USB-Kabel abziehen!!

Ablauf im Sender:

Sender ist AUS, SD-Karte in den Sender richtig rum rein, den Sender mit dem Affengriff starten.
(die beiden unteren Trimmtaster zusammen driicken und halten, mit Powertaste Sender einschalten)
Es erscheint der Bootloader. Flashen auswahlen, die neue openTx Datei auswahlen,

flashen starten, wenn fertig dann EXIT

Sender ausschalten, einschalten und die Kiste lauft mit neuem System hoch. Fertig.

Zur Beachtung:
Es ist normal dass auf dem aktuellen SD-Abbild mehr Verzeichnisse sind
als auf der SD-Karte im Sender weil dort ja eine altere Version drauf hat.

Es ist normal dass einige Verzeichnisse leer sind und nur eine readme.txt drinnen steht
Diese Verzeichnisse werden erst gefllt wenn sie im Sender sind, bzw. vom Bediener wenn er Dinge
abspeichert. z.B. das Verzeichnis /[FIRMWARE ist leer, das muss dann die aktuelle Firmware fur rein

Es ist normal dass beim ersten Starten des Senders eine Warnung kommt, ....falsche SD-Version.....
denn es wird auf eine altere Versionsdatei verglichen, das neuere Abbild ist aber schon drauf

Die Versionsdatei im Hautverzeichnis ist eine Textdatei mit einer einzigen Zeilen Inhalt
Dateiname: opentx.sdcard.version Inhalt: 2.2v0017

Diese einzelne Textzeile kann man auch selber &ndern z.B. auf 2.2v0018

Sollte man aber nicht, immer die zu openTx passende aktuellen SD-Kartenabbild Verwenden

Das macht also erst mal gar nichts.

Es ist normal wenn der Sender nicht flasht und meldet Firmwareverzeichnis nicht gefunden oder &hnlich.
Denn auf der neuen SD-Karte heif3t das Verzeichnis FIRMWARE.

Grund: openTx é&lter als V2.1.9 sucht nach FIRMWARES, ab VV2.2.0 heif3t es nur noch FIRMWARE
Dann der Verzeichnis FIRMARE schnell umbenennen nach FIRMWARES (mit ,,*S*),

dann flashen, wenn fertig dann wieder umbenennen nach FIRMWARE (ohne ,,S)

Tip: Ich verwende 2 zusétzliche Verzeichnisse: /SPORT_Update und /Sounds_eigene
- getrenntes Verzeichnis fir die openTx Firmware und flr Sensoren Firmware, statt alles in /FIRMWARE
- damit mir die eigenen Sounds beim Kopieren des SD-Abbild nicht tiberschrieben werden.

Erst ab openTx V2.2.3 haben auch die X10 und X12 einen erweiterten openTx Bootloader!

Man kann auch alles direkt am Sender machen, wenn die USB-Verbindung schon funktioniert.
Sender mit dem Affengriff starten, Sender meldet sich am PC mit 2 Laufwerken /Massenspeicher/
Wechseldatenlaufwerke an. Eines ist die SD-Karte mit allen Verzeichnissen ahnlich wie oben dargestellt.
das andere Laufwerk ist der Flashspeicher, davon bitte die Finger lassen!!

Und man kann am Sender direkt die SD-Karte vorbereiten, wie oben beschrieben.
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Mit Zadig USB-Treiber installieren fir CompanionTx / openTXx

Zadig ist KEIN Treiber sondern ein cleveres Hilfsprogramm
um die Vorgange an einer USB ansehen zu kdnnen, Treiber laden und I6schen zu kénnen.

Die USB-Verbindungen

Der Bootloader und die SD Karte sind zwei vollig verschiedene Gerdte,

die auch unterschiedlich angesprochen werden.

Bei ausgeschaltetem Sender verbindet sich Windows mit dem Bootloader, so dass geflasht werden kann
Bei eingeschaltetem Sender ist der Bootloader nicht erreichbar, aber die SD Karte wird als USB-Speicher
durchgereicht und man kann Modelle hin und her laden.

Dafiir greift Windows aber auf einen anderen Treiber zurlick und verbindet dann als Massenspeicher.

Wer braucht tiberhaupt noch das Zadig Hilfsprogramm ftir USB-Treiber?

Alle die noch kein openTx VV2.10 auf dem Sender haben.

Alle die eine Horus X12S oder X10 haben, denn da hat openTx noch keinen Bootloader,
Alle die von OpenTx oder FrSkyOS hin und her flashen wollen.

Die STM32 Prozessoren (X9D, X9E, X12, X10, QX7) haben einen eigenen internen Bootloader den man
nicht zerstoren/tberschreiben kann. Sie sind aber normal im STM Device DFU Mode.

Mit bestimmten STM-Tools kann man darauf zugreifen und sie flashen, (DfuSeDemo, DfuFileManager)

Dabei wurde der Treiber STTub30 installiert (kann man auch mit dpinst_x86.exe von Hand installieren).

Will man aber mit CompanionTx auf denSTM32 Prozessor zugreifen braucht man einen anderen
USB-Treiber der vom Programm Zadig.exe installiert wird. Den WinUSB....Treiber

Mit Zadig kann man auch kontrollieren was an USB-Geréten vorhanden ist und welcher Treiber dazu
installiert ist das ist auch sehr praktisch.

Zadig gibt es hier, http://zadig.akeo.ie/ Vorsicht den richtigen Zadig downloaden, passend flr Windows
Die Programme Zadig_??.exe fir WinXP und Win7, Win8,
Fur Windows XP Zadig_xp.exe oder fur Windows Vista and later Zadig.exe

Zadig ins gleiche Verzeichnis wie Companion2.2 reinkopieren, von dort starten!
Es kommen ein paar Windows Meldungen wg. ausfuihren einer *.exe Datei, Ja das wollen wir.

Dazu sind Administratorrechte notig!

Datei 6ffnen - Sicherheitswar_ @

Mochten Sie diese Datei ausfuhren?

‘F‘ Name: ..ien\Downloads\Zadig USB inst\zadig_2.2.exe

Herausgeber: Akeo Consulting
Typ: Anwendung
Von: C\Users\User\Desktop\Eigene Dateien\Dow...

Ausfiibren | [ Abbrechen

[¥] Vor dem Offnen dieser Datei immer bestatigen

= Dateien aus dem Intemet kdnnen niitzlich sein, aber dieser Dateityp
| !"ql kann eventuell auf dem Computer Schaden anrichten. Fuhren Sie nur
®/  Software von Herausgebem aus, denen Sie vertrauen. Welches
Risiko besteht?
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Dann erscheint der Zadig Startbildschirm, Dort Optionen, List All Devices ankreuzen,
damit zeigt uns Zadig immer an wenn etwas am USB-Port an- oder abgesteckt wird.
Fenster aufklappen (Rotes Rechteck), Wenn noch kein Sender angeschlossen ist,
werden Maus und Tastatur angezeigt, Finger weg davon, das gibt sonst Arger.

l Device |Options Help

v List All Devices
STM3;

Driver

Ignore Hubs or Composite Parents . ] [ Edit

v
v Create a Catalog File
v

More Information
WinUSB (libusb’
USBIT Advanced Mode libusb-win32

libusbK

WinUSB (Microsoft)

Sign Catalog & Install Autogenerated Certificate

WCID Log Verbosity

4 devices found. Zadig 22,689

Erst jetzt den Sender im ausgeschalteten Zustand mit einer USB verbinden.
Es erschelnt STM32 Bootloader, damit wurde der Sender erkannt, das ist wichtig!

GiGa HD
USB-Eingabegerat
USB-Eingabegerat

USBID 0483 DFil

libusb-win32
Reinstall Driver libusbK
WinUSB (Microsoft)

wen2 X

4 devices found. adig 2.2.689

Jetzt den USB Treiber installieren. WinUSB (v6.1......... )

Entweder Neu installieren oder Reinstallieren oder Ersetzen.

Je nachdem was man vorher schon fir Tests und Klimmziige gemacht hat,

oder Windows schon einen falschen Treiber installiert hat. —
@_‘_—5

Device Options Help

[sTM32 BoOTLOADER ~|Iest | Hier warfist er schon
Driver  WinUSB (v6.1.7600.16385) [ WinUSB (v6.1.7600.16385) = More Information inSt-a”iert .
e = WinUSB (ibusb) (Reinstall schadet nicht
UsBID 0483 DFil ‘ libusb-win32 Das ist flr Zugriff Gber
= Reinstall Driver v libusbK -
wem? x WinUSB (Microsoft) Companlon)
4 devices found. Zadig 2.2.689
!
STM32 BOOTLOADER v | [Fedit
s a— Treiber:
- . - ore informa n - .
Driver S'|Tub307(v3.0.74.0) Eﬂ\} WinUSB (v6. 1.7600. 16385) = —— STTUb30 |St fur dque Demo
USBID 0483 DF1L libusb-win32 Damit aber kein Zugriff Gber
Replace Driver v libusbK H
wen? X WinUSB (Microsoft) Compamon

Also Replace ausfuhren!

4 devices found. Zadig 2.2.689
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Die Installation kann etwas dauern (1-3min), aber das war’s schon.
Jetzt kann man von Companion auf alle Sender mit STM32 Prozessoren zugreifen,
X9D, X9DPlus, X9E, QX7. Diese haben einen eigenen openTx Bootloader,
da kann man ber die SD-Karte flashen, man braucht keinen Zadig-USB mehr,
aber wenn man den openTx Bootloader mal Gberschrieben hat, dann hilft nur das.
X12S, X10 Horus hat noch keinen eigen openTx Bootloader, (Bootloader ab openTx V2.2.2)

man kann nur mit Zadig Gber den USB-Treiber openTx oder FrSkyOS auf die X12S X10 flashen.
(oder mit STM32-Tools DfuSeDemo.exe und DfuFileMgr .exe Tools und *.DFU-Files statt *.bin)

Achtung:
Wenn der Sender eingeschaltet ist erscheint der Massstoretreiber USBSTOR....
Damit hat man Zugriff auf die SD-Karte, Finger weg, Nicht tberschreiben!

LX)

Device Options Help

FrSky Taranis Bootloader v ] [ Edit
Driver  USBSTOR (v6.1.7601.19144 [ WinUSB (v6. 1.7600.16385) = Moe Information USBSTOR
Wl/SH fush) Wenn der Sender eingeschaltet ist

UsSBID 0483 5720 libusb-win32
libusbK

WinUSB (Microsoft

Replace Driver ‘V

wep? X

4 devices found.
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Kontrolle: Das sieht man unter Windows in der Systemsteuerung, Geratemanager
wenn der Sender im ausgeschalteten Zustand angeschlossen wird.

STM32 Device im DFU Mode
Das ist fiir das Programm dfuSeDemo

wurde mit dpinst_x86 installiert von STM-Tools

(kann man auch von Hand machen)

Datei Aktion Ansicht 7

&= |m|E Hml ®

b L’(;a Eingabegerdte (Human Interface Deviq
f\ -" Grafikkarte

> g IDE ATA/ATAPI-Controller

> @ IEEE 1394 Bus-Hostcontroller
u Laufwerke

p --L'S Mé&use und andere Zeigegerite
A Monitore

i"‘ Netzwerkadapter

) PCMCIA-Adapter

n Prozessoren

» i SD-Hostadapter

>y Systemgerite

b .22 Tastaturen

41§ UsB-Contralir

----- i Generic USB Hub

~~~~~ i Intel(R) ICH9-Familie USB universe
----- i Intel(R) ICHI-Familie USB universe
----- a Intel(R) ICH3-Familie USB universe
----- i Intel(R) ICH9-Familie USB universe
----- i Intel(R) ICHI-Familie USB universe
..... § Intel(R) ICH9-Familie USB universe
..... §_Intel(R) ICHO-Familie USB2 erweite
----- G Intel(R) ICH9-Familie USB2 erweitl

----- i STM Device in DFU Mode
----- i USB-Root-Hub
..... @ USB-Root-Hub
----- i USB-Root-Hub
..... i USB-Root-Hub

STM32 im Bootloadermode
Das ist fir CompanionTx,

Datei Aktion Ansicht 7

» B Grafikkarte
b g IDE ATA/ATAPI-Controller

>~ @ IEEE 1394 Bus-Hostcontroller

b w Laufwerke

b B Méuse und andere Zeigegerate

» B4l Monitore

b * Netzwerkadapter

b E] PCMCIA-Adapter

b B Prozessoren

» & SD-Hostadapter

b -J8 Systemgerate

—— Tactatiren
4§ Universal Serial Bus devices |
i..{§ STM32 BOOTLOADER
45 USB-Controller

..... §_Generic USB Hub

= a Intel(R) ICH3-Familie USB univers

----- a Intel(R) ICH9-Familie USB univers

- i Intel(R) ICHS-Familie USB univers

B a Intel(R) ICH9-Familie USB univers

----- a Intel(R) ICH3-Familie USB univers

----- i Intel(R) ICHI9-Familie USB univers

== G Intel(R) ICH9-Familie USB2 erweil

----- B Intel(R) ICH9-Familie USB2 erweil

..... § USB-Root-Hub

..... § USB-Root-Hub

- § USB-Root-Hub

..... @ USB-Root-Hub
..... & 1ISR-Rant-Hith

Das meldet das Zadig-Programm als installierten Treiber fur STM32 Prozessor

STTub30 fir STM32 DfuSe Demo Programm

!vice Options  Help

WIinUSB fiir Companion

evice Options Help

[sTM32 BOOTLOADER

(STM32 BOOTLOADER

Driver  STTub30 (v3.0.4.0) E? WInUSB (v6. 1.7600, 16385)

UsBID 0483 DF11

weo? X

]

evices found.

Driver  WinUSB (v6, 1.7600. 16385) Eg WinUSS (v6. 1.7600. 16385)

UssID 0483 DF11

-t % —

evices found.
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Im eingeschalteten Zustand des Senders, als Massenspeicher Zugriff auf die SD-Karte

Gerate-Manager
Datei Aktion Ansicht 7
rEEE I

» o} Prozessoren

. BB SD-Hostadapter

» M Systemgerite

b &= Tastaturen

o Tragbare Gerate

41§ Use-Controller,

..... @ Generic USB Hub

----- G Intel(R) ICH9-Familie USB universeller Hostg

44444 @ Intel(R) ICH9-Familie USB universeller Host¢

----- G Intel(R) ICHS-Familie USB universeller Hoste

----- G Intel(R) ICHS-Familie USB universeller Hostg

----- 6 Intel(R) ICHS-Familie USB universeller Hostg

AAAAA G Intel(R) ICH9-Familie USB universeller Host¢
A eiterter Host

Intel(R) ICHI-Familie USB2 erdeiterter Host

- § USB-Massenspeichergerat

44444 §_USB-Root-Hub

..... § USB-Root-Hub

..... e USB-Root-Hub

- § USB-Root-Hub

..... § USB-Root-Hub

----- @ USB-Root-Hub

(e

Tip:

Eine ausfihrlich Anleitung wie man mit den beiden Programmen
DfuSeDemo.exe und DfiFileMgr.exe von STM arbeitet findet man im Anhang.
Da muss man aber schon verstehen was man da genau tut, ca. 6Seiten.

Das hat nichts mit dem flashen aus Companion raus zu tun!
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Fehlerhaften USB-Treiber erkennen und von Hand entfernen
Da es immer wieder Probleme beim Flashen der Firmware gibt hier zusammengefasst
die einzelnen Schritte.

Man kann Zadig aufrufen, dann zeigt er alle USB-Verbindungen und die Treiber dazu an,
(List All Devices ankreuzen) aber bitte noch nichts installieren!

Der normale Ablauf fir Zadig und USB-Treiber installieren wurde oben beschrieben

Aber was ist wenn der Sender nicht erkannt wird.
Wenn wie hier auf dem Button "Install WCID Driver''steht, dann hat man ein Problem.
Der Treiber mit dem "STM32 Bootloader" aus der Taranis wurde nicht korrekt installiert.

B Zadyg P B 0 B 4

Device Options - Melp

\ M

Hier wurde kein Sender und kein Treiber

O o weusmeeimoienmy © Meewomston  eFkannt, da lief etwas schief!
YEUSS bsbx)

S8 ID b in32
5 Bsbi
WCID = YAy PAcrozofl)

Was jetzt tun, was kann man kontrollieren?

Unter Systemsteuerung, Hardware, Gerate Manager, USB-Controller wird zwar der Treiber unter dem
Namen "STM Device in DFU Mode" angezeigt, die Installation ist jedoch fehlerhaft und beinhaltet nicht
den STM32 Bootlader der Taranis. Da konnt Ihr Zadig.exe aufrufen wie Ihr wollt, Windoof wird sich
weigern, den Taranis-Treiber richtig zu installieren.

Der "STM Device in DFU Mode" wird unter den USB-Controller nur angezeigt, wenn der Sender per
USB-Kabel angeschlossen ist. Wird der Sender entfernt, wird auch die Anzeige "STM Device in DFU
Mode" entfernt. Das ist bei einer fehlerhaften Installation schon verwirrend, denn es scheint ja zu
funktionieren.

-Z= Tastaturen
4§ USB-Controller »fehlerhaften Treiber-Eintrag entfernen™
o By e _ Wie bekomme ich den fehlerhaften Eintrag wieder raus?
9 Intel(R) ICHB-Familie USB universeller| o \Windows Systemsteuerung, Hardware, Gerate Manager,
Intel(R) ICH9-Familie USB universeller .
Intel(R) ICHO-Familie USB universeller. JSB-Controller anwahlen.
Intel(R) ICHO-Familie USB universeller| Dann den Sender wieder mit dem Rechner verbinden. Aber
Intel(R) ICH9-Familie USB universeller| - gusgeschaltet lassen. Die Anzeige unter dem Gerate-Manager
Intel(R) ICHO-Familie USE universeller| - hraycht gute 20 Sekunden bis "STM Device in DFU Mode"
Intel(R) ICHS-Familie USB2 erweiterter angezeigt erd

Intel(R) ICH9-Familie USB2 erweitgrter . . .
T Nun geht Ihr mit der Maus auf diesen Eintrag.

STM Device in DFU Mode . . . .
USB-Root-Hub Rechts Klick und dann "deinstallieren™ wahlen.
USB-Root-Hub Der Eintrag wird entfernt und Ihr konnt wieder wie oben

o Ot beschrieben neu beginnen.
USB-Root-Hub

TTeeEeeEaEeEaeaa

Noch ein Rat:

Der Rechner hat sicherlich mehrere USB-Anschlisse. Verwendet fiir die Taranis immer den gleichen
USB-Anschluss. Windoof verhélt sich da manchmal komisch bzw. eigensinnig. Trotz Treiberinstallation
hat Windoof manchmal Probleme den installierten Treiber auch fur die anderen USB-Ports zu verwenden.
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Achtung:

NIEMALS den USB Stecker einfach abziehen, (das gilt grundsatzlich fur alle USB-Gerate)

IMMER erst bei Windows die Hardware sichern entfernen, Medien auswerfen,
sonst kann man sich SD-Karte abschief3en
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Teil C Modelle mit CompanionTx programm
Prinzipdarstellung der Mischerverarbeitung

Beliebig viele Mischerzeilen werden auf einen Kanal zusammen

ieren

gefiihrt und verrechnet.

Das Ergebnis kann auch als Zwischenergebnis / Vorverrechnung flr die Weiterverarbeitung
mehrfach genutzt werden. Mischerzeilen immer so eingeben und verrechnen, dass positive
Mischerwerte zu positiven Ruderbewegungen (nach oben bzw. rechts) fuhren. Erst dann,
wenn alles verrechnet ist und dem Kanal zugewiesen ist, im Servomenu die Laufrichtung
der Ruder so anpassen, dass die Ruder ,,richtig® laufen! Wiirde man das schon in den

einzelnen Mischerzeilen anpassen handelt man sich zu viele Denkfehler ein.
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Ubersicht der Mischer Quelle und Ziel

Nochmal: Es gibt keine fertigen Mischerprogramme, man braucht sie nicht!
Jede einzelne Mischerzeile ist ein eigener vollstandiger Universalmischer der alles kann.
Dies hier ist nur mal eine Ubersicht was von und an wen gemischt werden kann.

Mischerprogramme Ubersicht Motormodelle

Anteil
Querruder-Differenzierung %
Wolbklappen-Differenzierung %
Differenzierungsreduktion %

Quelle Ziel Anteile Schalter

1. Querruder -> Seitenruder %
2. Querruder - Wolbklappe %
6. Hohenruder > Wodlbklappe % %
7. Hohenruder = Querruder % %
8. Wolbklappe = Héhenruder % %
9. Wolbklappe = Querruder % %
10. Motor - Hoéhenruder % %

Dazu kommen noch Kombinationen und unterschiedliche Flugphasen wie,
Start, Landung, Gleitflug, Akrobatik, ....
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Mischerprogramme Ubersicht Segler
Anteil
Querruder-Differenzierung %
Wolbklappen-Differenzierung %

Differenzierungsreduktion %
Quelle Ziel Anteile Schalter

1. Querruder -> Seitenruder %

2. Querruder - Wolbklappe %

3. Bremse - Hohenruder %

4. Bremse - Wolbklappe %

5. Bremse - Querruder %

6. Hohenruder > Wolbklappe % %
7. Hohenruder = Querruder % %
8. Wolbklappe = Héhenruder % %
9. Wolbklappe = Querruder % %
10. Motor - Hohenruder % %

—
——

Dazu kommen noch Kombinationen wie Butterfly oder Kréhenstellung und unterschiedliche
Flugphasen wie, Start, Landung, Gleitflug, Akrobatik, ....
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Mischerprogramme Ubersicht Delta
Anteil
Querruder-Differenzierung %
Wolbklappen-Differenzierung %

Differenzierungsreduktion %
Quelle Ziel Anteile Schalter
1. Querruder -> Seitenruder %
2. Querruder - Wolbklappe %
6. Hohenruder - Wolbklappe % %
8. Wolbklappe - Hohenruder % %
10. Motor - Hohenruder % %

Dazu kommen noch Kombinationen und unterschiedliche Flugphasen wie,
Start, Landung, Gleitflug, Akrobatik, ....
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Beispiel: Fertiges Programm fir ein Motormodell

Positive Kniippelwerte sollen Ruder nach oben oder nach rechts bewegen
Negative Knuppelwerte sollen Ruder nach unten oder nach links bewegen

Querruderknuppel nach rechts und halten, Knlppel liefert positive Werte (+100%)
Querl rechts, nach oben (+100%) und gleichzeitig Quer2 links, nach unten (-100%)

Kanalbelegung

CH1 Motor
CH3 Seite
CH4 Hohe

[ 1

CH®6 Fahrwerk langsam Ein/Aus
CH2 Querl rechts
CHS5 Quer2 links

Model Type

Bl =)

Y

Wing

Aileron controls =Rl

Flaps controls Mo Flaps

Tail

Tail contrals 1 Servo Elevator | 1 Servo Rudder

_ [] Use advanced controls

s

B

Inputs:
DR/Expo: Héhe und Quer per Dualrate/Expo umschaltbar Wege 100%/75% , Expo 35%
iRud WMeg (100%) (Seite)
Ele Weg (100%) Expo (+35%) Bchalter (8Ct)
Weg (75%) Expo (+353%) Schalter(5Cy)
Thr Weg (100%) (Gas)
A1l Weg (100%) Expo (+35%) Bchalter (8Ct)
Weg (75%) Expo (+35%) Bchalter (8Cy)

Mischer: 2 Querruder mit 30% Differenzierung kombiniert mit Querruder auch als Landeklappe
in 3 Stufen 0% -25% -45% schaltbar

CHO1
CHOZ

CHO3
CHO4
CHOS

CHO&
CHO7
CHOB

(+100%) Thr (Gas)

{(+100%)a11 Diff(30%) (Querl)
(0%1MA¥ Schalter (8A+) (Landel)
(—25%1MAY Schalter(3a-) (Landesl)
(—45%1MaY Schalter(8Al) (Landel)
(+100%)Ele (Héhe)
{(+100%)Rud (Seite)

{(—100%ya11 Diff(30%) (Querz)
(0%)MAX Schalter (SA+) (Lande2)
(—25%1MAY Schalter (2aA-) (LandeZ)
(—45%1MAY Schalter(Say) (LandeZ)

{+100%) 8BLang=sam/ul.2:d1.5) (Fahrwerk)
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Beispiel: Schritt fur Schritt Programmierung eines Modell mit den Mischern

Teil 1: Wir beginnen immer bei den Mischern.
CompanionTx starten, neues Modell anlegen, Doppelklick darauf
und dann ganz links unter VVorlagen, use Model Config Wizard

Simple 4-CH

T-iCuk

Skicky T-Zuk

Y-Tail

ElevantDelta

Hubschrauber Setup

Heli Setup with gyro gain contral

a@yro gain control

Heli Setup (Fukaba's channel assignment skyle)

Heli Setup with gyro gain control (Fukaba's channel assignment skyle)
@yro gain contral (Fukaba's channel assignment skyle)
Serva Tesk

MulkiCopker

Jse Madel Config \Wizard

Motormodell auswéhlen und zusammenstellen mit 2 Querruder
Das Ergebnis sehen wir hier.
Voreinstellungen GQHS weil ich Kniippel Mode 4 fliege und von meiner Graupnerbelegung ausgehe

CH1 Motor
CH2 Quer 1
CH3 Hohe
CHA4 Seite
CH5 Quer 2

Ubernehmen und anwenden, dann ist ein neues Modell in den Mischern eingetragen.
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Die Grundeinstellung der Mischer ist jetzt so:

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)A1l (ATL)
CHO3Z (+100%)Ele (ELE])
CHO4 (+100%) Rud (RUD)
CHOS (+100%)A11 (ATLZ)
CHOGA
CHOY
CHOS

Beachte: Die Voreinstellungen bringen beide Quer mit +100% Weight

So und jetzt mal simulieren, aber kein Servo Reverse machen! Alles so lassen.
Wie man sieht laufen CH2 und CH5 gleich, also eigentlich falsch.

Das konnte man jetzt per Servo Reverse Kanal5 umdrehen, dann ware es richtig und wir wéren fertig.
Das machen wir aber gerade nicht!!

Ich weil, jetzt kommt das ja aber...

Teil 2: Querruder und Querruder-Differenzierung

Jetzt werden wir folgendes tun:

Querruder 2, CHS5, links, erhalt -100% Weight

Also so: Ch5 -100% Ail2

Bitte simulieren! Jetzt laufen die Ruder im Simulator "richtig™!

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)A11 (ATL)
CHO3 (+100%)Eles (ELE)
CHO4 (+100%) Rud (REUD)
CHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOA
CHOY
CHOSG

Seite 338 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

und dann machen wir eine Ruder Differenzierung
CH2 Diff +40% CHS5 Diff +40% ja, beide Werte positiv!
Das sieht dann so aus, beide Ruder erhalten positive Werte!!

CHOL (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%)Aail Diff (40%) (AIL)
CHO3 (+100%)Ele (ELE)

CHO4 {+100%) Rud (RUD)

CHOS (-100%)ail Diff (40%) (AILZ)
CHOG

CHO7

Wieder simulieren, die Ruder laufen richtig
und die Differenzierung wirkt auch richtig!

Knippel Quer voll rechts geben
CH2 geht auch +100% CHS5 geht auf -60%

Knuppel Quer voll links geben
CH2 geht auf -60% CHS5 geht auf +100%

SW O SWE L SWE | SWd ) WS SWe | SWSY | SWE

SWH | SWI ST ShE D WL WM | SWIN SWO

CHL [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHz ® 100
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CH3 [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHé [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHS [ | -60.2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHE [ | 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHT [ ] 0.0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CHa 0 0.0

Differenzierung ist eigentlich schon der erster ""Spezialmischer™, das sagt nur keiner.

Das Ruder das nach unten geht, soll weniger nach unten gehen als das Ruder, das nach oben geht.
Das wird so berechnet: Wenn Ruder R<0 dann R = R-(R*D)

Nur wenn der Ruderwert negativ ist, dann wird mit Differenzierungsanteil verrechnet

Ruder = Ruder - (Ruder * Diff) -100% - (-100% * +40%) = - 60%

Das sieht dann im Endergebnis so aus:

-100% + 40% = -60% und das Ruder geht nur noch zu -60% runter anstatt zu -100%

Das andere Ruder geht weiterhin seinen eingestellten Weg nach oben hier +100%

Damit wird das negative Wendemoment ausgeglichen, aus einer Fassrolle wird eine saubere Rolle
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Soweit mal ok?

Teil3: Querruder als Landeklappe in 2 Stufen mit einem Schalter 0% -20% -30%

Dazu gehen wir methodisch einen Schritt zurtick und schalten die Differenzierung bei beiden Kandlen
wieder auf 0 damit man was sieht!

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)Ail (ATL)
CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Eud (EUD)
CHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOB
CHO7Y
CHOG

Merke: Negative Werte sollen ein Ruder nach unten bewegen!

Wir mussen also in CH2 und in CH5 je eine Zeile dazumischen
also in Zeile fir CH2 rein, markieren, dann Rechtsklick, auf Addieren
Eine leere Zeile erscheint und das Mischermeni

Als Quelle nehmen wir MAX, das liefert konstant +100%
als Weight -20% (soll nach unten gehen) und als Schalter SA in -- Stellung

Genau das gleiche machen wir bei CH5
Das sieht dann so aus, und wir simulieren wieder

fCHOL (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%3A11 (ATL)
(—20%)MAX Schalter (5A-)

CHO3 (+100%)Ele (ELE)

CHO4 (+100%) Rud (RUD)

CHOS (-100%)A11 (ATLZ)
(—20%1MAaY Schalter (3A-)

CHOA

CHO7

Wenn ich den Schalter SA auf down habe laufen die beide Querruder normal

Wenn ich den Schalter auf SA-- legen laufen beide erst mal auf -20% als Landeklappe und von dieser
Stellung dann das Querruder wieder "normal™ hin und her.

Damit haben wir eine erste Stellung der Landeklappen schon mal fertig.
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Das ganze wiederholen wir jetzt bei CH2 und CH5 aber mit dem Wert
MAX Weight -30% und SAup und wir erhalten eine zweite Stufen Landeklappe

CHO1 (+100%)Thr (THR)

CHOZ2 {(+100%) Ail (ATL)
{—-20%)MA Schalter (SA-)
(—-30%)Mas Schalter (Sal)

CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 {(+100%) Rud (RUD)
CHOS {(-100%) Ail (ATLZ)

(-20%)MAaX Schalter (3a-)
(—30%)MAX Schalter (SAL)
CHOA
CHO7

Bitte simulieren!
swi| swe| sw3| swa| Ssws| cwe| Sw? | Swa

SWH | SWT W WK SWL | SWM | SWIN SWO

CHL [ ] 8.0
CHz [ -19.9
CH3 [ 0.0
CH4 [ 0.0
CHS [ -19.9
CHa [ | 0.0
CHF [ | 0.0
CHa [ | 0.0

SWL | SWe2 0 SWY3 | SWd4 L SWS O SWe | SWY L SWE

SWH | SWI SWI SWE D SWL | SWM L SWN | SWO

CH1 [ ] 0.0
CHz [ ] -29,7
CH3 [ ] 0.0
CH4 [ ] 0.0
CHS [ ] -29,7
CHe [ ] 0.0
CH7 [ ] 0.0
CHa [ ] 0.0
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Teil 4 Mischer von Quer auf Seite,
d.h. wenn ich Querruder rechts gebe soll das Seitenruder auch nach rechts

Merke: Knippel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
Also positive Werte sollen ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen

Quelle ist der Querruderstick Ail, Ziel ist CH4 das Seitenruder, Anteil +25%
Wir beginnen mit der Grundeinstellung damit man was sieht

ohne Differenzierung, ohne Landeklappen also alles auf "normal™ mit
CH2 Quer rechts +100% CH5 Quer links mit -100%

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)Ail (ATL)
CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Eud (EUD)
CHOS (-100%) A1l (ATLZ)
CHOB
CHO7Y
CHOG

Dann gehen wir auf CH4 Seitenruder, markieren, und mit Rechtsklick, Addieren wir eine Zeile dazu,
Quelle Ail Anteil +25%, und fertig ist der Mischer Quer auf Seite

CHO1 (+100%) Thr (THR)
CHOZ (+100%)A11 (ATL)
CHOZ (+100%)Ele (ELE)
CHO4 (+100%) Rud (RUD)
(+25%)1A11

CHOS (—100%)A11l (ATLZ)
CHO&

CHO7V

Bitte Simulieren! Das sieht dann so aus.

Ausgaben

SWYL D SWE | SW3 L SWd4 | SWS | SWia L SWY | SWS

SWYH L SWI | 3w SWk O SWL | SWM | SWN | SWo

CH1 [ ] -1.8
CHz ® 0o
CH3 [ ] 0.0
CH4 [ ] 25.0
cHs -100.0
CHB [ ] 0.0
CH? [ ] 0.0
CHa [ ] 0.0

Soweit mal diese 4 Teile, hoffe das ist ok
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Wie man sieht und das ist entscheidend:
Keine Servos vorab im Simulator invertieren und die Berechnungen/Mathematik bleibt immer richtig!

Wer jetzt Lust hat kann das alles zusammensetzen

Differenzierung, Landeklappen, Quer auf Seite usw.

Ein Problem kommt auf:

Der Elevator, Hohenruderkntppel liefert beim Ziehen negative Werte, verletzt also unser Prinzip!

Das kénnen wir aber auch nicht einfach im DR/Expo Menu invertieren, denn das gibt bei Weight

nur 0 bis +100% aber keine -100% bis +100%! .Im Mischer geht das, dort habe wir aber keine
Expofunktion die man einfach per Parameter einstellen kann. Was tun?

Dazu gibt es 4 Ldsungen:

Elevator Stick mit negativer 3-Punkt Kurve invertieren, das geht ganz schnell, falls wir Expo brauchen,
mussen wir diese aber per Vielpunkt-Kurve erzeugen, gut machbar

Alle betroffene Servos invertieren, das ist am Schlechtesten, da passt dann nichts mehr

Poti Hohenruder umldten, das wére grundsatzlich die beste Lésung, aber 6ffnen, 16ten, na ja

Was fur die Simulation immer geht:
A) In den Inputs den Geber fiir Hohenruder ganz normal lassen ( +100% ) eventl mit Expo und Dualrate
eingeben, aber im Mischer fur Hohenruder dann invertieren (-100%)

B) Vorab Servoinvers furs Kanal Hohenruder, wohl wissend dass am Modell dann tatséchlich dieses
Servoinvers eventl wieder rausgenommen werden muss.

C) Das Hohenruder in einem freier Kanalmischer vorverarbeiten, als Hilfsvariable weiterverwenden
und umbenennen z.B. in Elelnv Ele > -100% -> Elelnv Dann anstatt Ele immer Elelnv benutzen
Vorteil: Man hat weiterhin ganz einfach beides,

Expo aus Menti DR/Expo, Weight -100% und alle weiteren Mischerfunktionen

Nachteil: daran denken, anstatt Ele verwendet man jetzt CH10 bzw. Elelnv

Beispiel: Kanal CH10 Mischer, Quelle Ele, Mischer Weight -100% Name Elelnv

CHO9

EleInv (—100%)1Ele (ELEInwv)

CH11

Anwendung:

CHO1 (+100%)Thr (THR)

CHOZ (+100%)A11 Diff (40%) (ATIL)
CHO3 (+100%)CHIO(EleInw)

CHO4 (+100%) Rud (RUD]

CHOS {(—100%)A11 Diffi{40%) (ATLZ)
CHOBG

Somit passt auch das Elevator/HO6henruder immer in unser Konzept:
Positive Bewegungen fiihren zu positive Ruderbewegungen!

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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Zum heiligen Thema: Ein Querruder Servo invertieren anstatt beide positiv

Beim Simulieren gibt es etwas Grundséatzliches zu beachten.
Das kommt daher, dass normal die 2 Querruderservos die Ruder gespiegelt ansteuern,

also einmal Ruderhorn links, einmal Ruderhorn rechts, d.h. bei gleicher, positiver Ansteuerung
der beiden Querruder-Servos laufen die Ruder gegenseitig und somit passend (oder aber beide falsch!).

1 Servos steuern gespiegelt die Ruder an.

Das wirkt aber wie eine Servoinvertierung

Das ist bei allen Sender-Herstellern historisch bedingt
und wurde beibehalten.

Alles Weitere wird dann in den ,,Spezialmischern® im
Hintergrund versteckt, denn an der Mathematik kommen auch
sie nicht vorbei.

Kein Simulator der Welt kann die reale Welt richtig nachbilden.
Welches Servo ich auch im Simulator vorab invertiere, es ist zu 50% der Falsche!

Je nach Einbaulage, Seite der Ruderanlenkung oder auch Hersteller laufen sie gerade anders rum.
Deshalb gilt hier bei den Einfihrungen und Beispielen:

Keine Servos invertieren, sonst kommt ihr in einen riesen Schlamassel wenn
vielfache Mischer unterschiedlich eingreifen.

Das kann ich noch ausfihrlich erlautern.
Egal wie ihr es macht, es ist immer falsch am Simulator Servos zu invertieren!

Am Modell muss ich natirlich schon Servos invertieren damit das Ruder richtig lauft!
Das hat aber nichts mit der Simulation zu tun!

Servos passen nur die Berechnungen auf die reale Welt an.
Sie durfen nicht die Berechnung ruckwirkend beeinflussen.

Ich weil} genau jetzt trete ich den Glaubenskrieg los!
Ein bisschen weitergedacht:
ich gebe auf beide Quer +100%

ich invertiere Ch5 damit es richtig lauft

dann mische ich auf beide Querruder was dazu
die beiden Landeklappen sollen auf -25% gehen
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Jetzt muss ich aber auf
Querl CH2 -25% geben und auf Quer2 CH5 +25%
damit es richtig lauft, soweit mal ok, machbar, gut, passt, fliegt

Jetzt Ubertrage ich das programmierte Modell in den Sender

und "Mist" die Ruder laufen falsch rum, also im Sender die Servos
in den Laufrichtungen angepasst bis es ok ist.

Damit ist alles gut, einfliegen, trimmen, ok passt, alles gut

Jetzt lade ich das Modell in den Simulator zuriick weil ich etwas anpassen will,
und "Mist" da l4uft ja alles verkehrt, wie das denn?

Merkt ihr was passiert ist?
Egal was ihr vorher oder nachher mit Servo invers macht, es ist immer falsch!
Deshalb mein Tipp: (Es muss sich ja keiner daran halten, macht es wie ihr wollt!)

Servoinvers im Simulator immer auf normal lassen und Modell programmieren, simulieren
Modell in den Sender laden dort die Servoinvers die ich brauche bis es ok ist.

Falls ich ein fertiges Modell in den Simulator zuriicklade, dann

Servoinvers merken und aufschreiben!

alle Servoinvers auf Norm setzen,

Mischer einfiigen, anpassen, testen, simulieren bis alles ok

Die Servo invers wieder setzen und zuriick ins Modell und alles passt.
Aufschrei!! Hilfe, was soll das denn!!

Kein Simulator der Welt kann die Welt real vorab nachbilden.
CompanionTx simuliert incl. Servo Limits, das ist gut und gleichzeitig schlecht

In sich gehen, nachdenken, wirken lassen!

Ich weil}, wenn die ersten eine Taranis in den ,,erfahrenen Handen halten
kommen genau deshalb die Hilferufe:

Das ist alles ein Murks, das geht ja gar nicht, das lauft verkehrt herum,
das muss aber anders programmiert werden, da ist aber ein Fehler drinnen,
bei Graupner/Futaba macht man das aber anders, usw.

Der Fehler liegt meist zwischen den Ohren!
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In der echten Fliegerei ist es genau so, es gibt 3 goldene Regeln:

1.
Ein positives Knuppelsignal muss ein Ruder nach oben bzw. nach rechts bewegen
Ein negatives Knuppelsignal muss ein Ruder nach untern bzw. nach links bewegen

2.
Das erste Querruder ist das rechte Querruder
Das zweite Querruder ist das linke Querruder

3.
Die Umsetzung in die reale Ruderbewegung ist zweitrangig
ob mit Zugen, Hydraulik, Motoren, das darf die Berechnungen nicht riickwirkend beeinflussen!

Wenn Ihr diese 3 Dinge beachtet werdet ihr nie mehr ein
Problem mit Mischerverrechnungen haben!

Positive Mischerausgangswerte gehen immer nach oben bzw. nach rechts!
Negative Mischerausgangswerte gehen immer nach unten bzw. nach links!

Mischer-Mathematik, Bewegungen berechnen Bewegungen anpassen an die reale Welt
Geber + : Mischer- Ruder
Signale verarbeitung
Ja Nein
Rickwirkung zulassen Keine Riuckwirkung zulassen
Mathematik Grenze reale Welt

Hier mal 2 Beispiel nebeneinander, mit 4 Mischern auf Querruder.

Beide Beispiele funktionieren einwandfrei

Bitte mal vergleichen, was sind das fir Mischer, wo gehen sie hin, wie weit,

was ist einfacher zu verstehen

Kein Servo Revers, Regeln gelten! Kanal 5 Servo Revers, Regeln gelten nicht!

CH2 +100% CH5 -100% CH2 +100% CH5 +100%

:CHO1 (+108%)Thr (THR) CHO1 (+100%) Thr (THR)

CHOZ (+100%)A1il Diff(40%)(Querl R) CHOZ (+100%)Ail Diff(40%)(Querl R)
(-20%)MAX Schalter(SA-)(Flap R) (-20%)MAX Schalter (SA-)(Flap R)
(-4@%}MAX Schalter[SAl)(Flap R) (—4@'%)”}!\)( Schalter(SAl](Flap R)
(+25%)Rud(SeiQuer) (+25%)Rud (SeiQuer)

(+30%)Ele Schalter(SB!)(HOheQuer) (+30%)Ele Schalter(SB!)(HoheQuer)

CHO3 (+100%)Ele (ELE) CHO3 (+100%)Ele (ELE)

CHo4 (+100%)Rud (RUD) CHO4 (+180%)Rud (RUD)

CHOS (-166%)Ail Diff(46%)(Quer2 L) CHOS5 (+100%)Ail Diff(40%)(Quer2 L)
(-20%)MAX Schalter(SA-)(Flap L) (+20%)MAX Schalter (SA-)(Flap L)
(-40%)MAX Schalter(SA:)(Flap L) (+40%)MAX Schalter(SA:)(Flap L)
(-25%)Rud(SeiqQuer) (+25%)Rud (SeiQuer)

(+30%)Ele Schalter(SB1)(HOheQuer) (-30%)Ele Schalter (SB!)(HoheQuer)

CHO6 CHOG

Achtung: Das sind alles nur mal Spielbeispiele mit groRen Zahlen damit man was sieht.
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Beispiel: Dualrate und Expo als Vorverarbeitung und Signalanpassung der Kntppel

Dualrate = Wegeumschaltung fiir groRe oder kleine Ruderausschlége, meist in 2 bis 3 Stufen
Expo = sorgt um die Mittelstellung fiir sanfte Bewegungen, oft um die 30%-40% Expoanteil

Das sind Geraden und Kurven fur die 4 Knuppelsignale.

Bevor die 4 Knlippelwerte in den Mischern als Quellen auftauchen kénnen sie
angepasst und vorverarbeitet werden.

Inputs Menli DR/Expo Menli

- Ziel -> Rud
Marne | Seite |
Weg [ G lﬁlﬂ

o1 & 3 4 5 6 7 8

Flight rnodes
Schalter |SP.T W |
CurvejExponential []ay
Madus BEIDE |

I oK H Cancel ]

Beispiel fur DR/Expo Umschaltung und Anpassung und
Beachte: SA als 2-Stufen Schalter verwendet mit SAT und ISAT

‘Rud WMeg(l00%

+35% Schalter(8A+) (Heck)
Weg (75%) Expo (+35% Schalter(134q+)
Ele Weg (100%) Expo (+35% Schalter (8As+) (Wiclk)

) Expo | )
) { )
) { )
Weg (75%) Expo (+35%) S8chalter (l15Ag)
) { )
) { )
) { )

Thr Weg (100%) Expo (+50%) (Gas)
A1l Weg (100%) Expo (+35% Schalter(S8As+) (Eoll)
Weg (75%) Expo (+35% Schalter (1l 34qs)

Kurvendarstellung am Sender Wegeumschaltung 100% auf 75% bei 35% Expo
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Beispiel: Einfachster Deltamischer fir Nuri mit 2 Servos fir QR+HR gemischt

Beim Nuri werden Hohenruder und Querruder gemischt auf die 2 Servos gegeben
Bei Hohe ziehen laufen beide Ruder nach oben,
bei Quer rechts: QR1R nach oben, QR2L nach unten

Bezeichnungen: HRW1 HohenRuderWegl QRW1 QuerRuderWegl

DR/Expo zum Umschalten der Wege in 2 Stufen

‘Rud

Ele Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SAt)(HRW1)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter(SA.)(HRW2)

Thr
All  Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SBt)(QRW1)
Weg (75%) Expo (+35%) Schalter(SB!)(QRW2)

Variante mit 3 Stufen im DR/Expo

‘Rud

Ele Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SAt)(HRW1)
Weg (80%) Expo (+35%) Schalter(SA-)(HRW2)
Weg (65%) Expo (+45%) Schalter(SA.)(HRW3)

Thr

Ail  Weg(100%) Expo (+35%) Schalter(SBt)(QRW1)
Weg (80%) Expo (+35%) Schalter(SB-)(QRW2)
Weg (65%) Expo (+45%) Schalter(SB!)(QRW3)

Das ist der eigentliche Kanal-Mischer
Normaler Mischer QR + HR (im Simu zeigt HR aber negativ!) Anteile QR und HR anpassen

ICHO1 (+100%) Thr
CHOZ (+70%1A11 (QRI1R)
(+65%)Ele (HR)
CHOZ (-70%)A1]1 (QRZL)
(+E65%)Ele (HR)
CHO4
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Kanal-Mischer, Variante mit invertiertem HR-Mischer,
damit es im Simu auch ,,richtig” angezeigt wird

iCHOL (+100%) Thr

CHOZ (+70%)a1l (QR1R)
(+65%) CHL10 (HREinwv)

CHO3 (-70% A11 (QRZL)
(+65%)CHL10 (HREinwv)

CHO4

CHOS

CHO&

CHO7

CHOA

CHOS

HEinwv (—100%)Ele (HEinwv)

CH11

Trick: CH10 HRinv Quelle: HR Anteil: -100%, damit Kniippel und Trimm invers Name: HRinv

Warum bei den Mischern nicht beide auf 100%?
Klar kénnte man tberall 100% eingeben.

Aber +100% Hohe + 100% Quer ist halt 200%, wenn du voll Hohe ziehst und dann noch Querruder
brauchst (beim Landen), dann ist keine Weg mehr da, denn dein Servo ist schon voll auf Anschlag

Darum die beiden Mischer fur HR und QR nur mal auf ca. 70%
die unterschiedlichen Zahlen 70% und 65% sind nur damit man sieht was von woher kommt

In der Realitat sind die Werte noch kleiner, vor allem bei QR,
wenn du 3 Rollen pro Sekunde machst, dann merkst du schnell dass es zu viel ist.

Zum Erfliegen deshalb auch die DR/Expo Umschaltung, denn fast immer hat man zu viel Ruderausschlag,
dann kann man umschalten.
Das kann man auch auf 2 getrennte Schalter legen fiir QR und HR

Beim Landen, kurz vor dem Aufsetzen braucht man aber wieder viel Hohe, bis zum ganz Durchziehen
und etwas Querruder um die Richtung zu halten

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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So, jetzt mal ein paar Werte berechnen:
vom Geber via DR/Expo kommen 100% oder 75%
vom Mischer kommen 70% bzw. 65%

Gesamtausschlag = QR + HR
(75%*70%) + (75%*65%)
52,5%+ 48,75% = das sind zusammen 101.25% das passt doch!

bzw. (100%*70%) + (100%*65%) = das sind zusammen 135%

Und was macht das in Servoweg?

Das kann man so nicht sagen, kommt drauf an was man fur Servos einsetzt.
Die meisten machen max. +60° und - 60°

dann die Ruderanlenkung und Ubersetzung und Winkel usw.

Aber flieg doch mal mit 60° Ruderausschlag, viel SpaR!

Servos ubersetzen nur die Mathematik in die reale Welt
Servowege setzt man nie ein um die Mathematik zu begrenzen,
sondern nur um die Ruder und die Getriebe vor Beschadigung zu schitzen.

Servo Min/Max: um die maximal mogliche mechanische Ausschlége zu begrenzen
(aber intern wird so gerechnet: %Mischer * %Servolimit = %Servoweg)

Servo Subtrim: Um die mechanisch Nulllage, Hebel, Ruderhorn anzupassen
Das sollte immer weniger als 10-15% sein sonst bist zu weit aus der
Nulllage, die max. Wege werden zu ungleich dann Ruder, Hebel,
Gestange anpassen, kirzen, verlangern, bis Ruderhorn wieder
auf Mitte und Servo Subtrim wieder auf 0%

Servo Reverse: Nur um die Drehrichtung anzupassen. Positiver Mischerausgang muss zu
positiver Ruderbewegung fiihren

Nochmal:  Wege-Anpassungen macht man mit Weight/Anteil in den Mischern
oder schon vorher bei DR/Expo aber nicht mit Servo Min/Max

Am Modell die Servos so anpassen:

Querruder voll rechts geben und halten
QR1R Ruder rechts muss nach oben  sonst mit Servo Reverse anpassen

und gleichzeitig geht

QR2L Ruder links muss nach unten  sonst mit Servo Reverse anpassen
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Beispiel: Nuri mit Wolbklappen und Start- Butterfly- Normalflugstellung
(von FPV-Carbonator)

Sehr ausfihrliches Beispiel mit 3 Varianten fur Butterfly
‘ i
\a
\

Ein Nurfliigel (Tiger Hai2 von Wolfgang Werling) mit Wolbklappen

Das Modell hat neben den ublichen beiden Klappen (Quer/Héhe) noch
zusétzliche Wolbklappen und einen E-Motor. Die Querruder dienen
gleichzeitig auch als Hohenruder, die inneren Wolbklappen laufen
prozentual mit den Querrudern/Hohenruder mit und dienen zuséatzlich fur
die Butterflystellung.

Empfangerbelegung:

CHZ1: Motor vom Gaskntippel
CH2: Linkes Quer QR_Li

CH3: Linke Wolbklappe WK_Li
CH4: Rechte Wolbklappe WK_Re
CH5: Rechts Querruder QR_Re

Das Ganze soll mit einem 3

Stufen-Schalter umschaltbar sein.

1. Schalter oben, Startstellung: AuReren Ruder stehen leicht an, Wolbklappen bleiben im Strak

2. Schalter Mitte, Normalflug: AuBeren Ruder stehen nicht so stark an, Wélbklappen im Strak.

3. Schalter unten, Butterflystellung: AuReren Ruder nach oben, Wélbklappen gehen leicht nach unten

Der Motor bleibt auf dem Gasknippel, nicht auf einen Schalter oder Schieber.
Viele legen die Butterflystellung auf Gas, aber so wichtig ist das bei dem Modell nicht und man braucht
keine stufenlose Regelung von Butterfly.

Im ersten Ansatz normales Nuri-Programm ohne Schnick-Schnack, Inputs mit normaler Belegung

Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen [ Inputs VLMES},’E,L,Q
[I1]Thr Gas Gewichtung (+100%)
[I2]A11 Que Gewichtung (+100%)
[I3]Ele H6h Gewichtung (+100%)
[I4]Rud Sei Gewichtung (+100%)
Input05

Kopieren und einfligen der Mischerzeilen per Maus oder Tasten Crtl+C Crtl+V (Strg+C Strg+V)
1 Konfiguration l?eli TS-Mischer I #iug}hasen l Inputs | Mischer \ Ausgaben ] Kurven ]Tg

dls  Addieren Ctri+A
CHO1 [I1]Thr Gewichtung (+100%) Edifieren
CHO2 [I2]Ail Gewichtung(+50%) [QR Li] Toggle highlight Ctrl+T
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
. . . X Loschen
CHO3 [I2]Ai1]1 Gewichtung (+50%) [WK_Li] 9 | Kooi CirlC
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%) i Restasist *
. . 2% Ausschneiden Ctrl+X
CHO4 [I2]Ail Gewichtung(-50%) [WK_Re] 8 | Eificen eV
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%) s -
. . « Duplizieren Ctrl+U
CHOS [I2]A1]1 Gewichtung(-50%) [QR_Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%) £,  Nach oben Ctrl+Up
CHO6 %7 Nach unten Ctrl+Down
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Jetzt kontrollieren wir erst mal die Richtung der Kandle. ] |
Die 4 Ruder miissen beim Ziehen des Hohenruders nach [ Taranis Smulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 | Guars
oben gehen. Wir ziehen am Hohenruderknippel, alle sl g sl el el sl s sl
Kandle gehen im Simulator (Companion- oder p—; : ; Sp—p—7 ;
Senderkanalanzeige) nach links, also ist links = oben! e ) e e ) e il e
(dort stehen negative Werte!) an | v, | 08
CH2 -8 -50.0

Kontrolle Querruder: QR-Knuppel nach links, die o . )
linken Kanéle gehen nach links --> also Querruder und CH4 8 -50.0
Flap nach oben, folglich dreht der Fllgel nach links, das CHs e ‘ : -50.0
passt. Quer und Wolb laufen zusammen und richtig. CHe : L : 0.0
Butterflystellung: ‘Tloest> o N e |
Quer soll nach oben, Flaps nach unten. Gesteuert von einem e -
Schalter, nehmen wir mal SE| (nach hinten).
Wir brauchen 4 Mischerzeilen zusatzlich, o = - 2
fangen wir beim linken Querruder (Kanal2) an: e = L

Offset Elcy o [

Kurve Diff »|[Cev o [

Den Mischer nennen wir z.B. Butt, als Quelle nehmen wir einen -
Festwert, der heiRt MAX und bedeutet 100%, davon wollen wir Trimmung einschiiessen

aber nur einen Teil, also Gewichtung z.B. 25%, Fiugphasen - ;‘ = % = ‘,?ﬂ 2l
aber Quer soll nach oben, links=oben, also -25%. Dieser —

X X k R X Schalter [SEI, V]
Mischer soll nur aktiv sein, wenn SE| ist, also tragen wir SE| i e =
bei Schalter ein. ,

Mixer verrechnen [ADDIEREN v ]
. Veerzogerung Langsam
Das rechte Querruder soll genau das gleiche machen, _—— 0 -
also kopieren/einfiigen nach Kanal 5 und -25% (nach oben) h . o
Flaps sollen nach unten, bequem wie wir sind, einfligen wir e [
ance!

gleich nochmal in Kanal 3, &ndern aber die Gewichtung auf
+25%
(also nach unten) und kopieren/einfigen dann nochmal Kanal 3 nach Kanal 4.

Damit funktioniert jetzt Butterfly mit dem ach so komplizierten openTx

! Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen I Inputs ) Mischer ] Ausgaben | Kurven I Logische Schalter l

CHO1 [I1]Thr Gewichtung (+100%)

CHO2 [I2]A2il Gewichtung (+50%) [QR Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung(-25%) Schalter (SEy) [Butt]

CHO3 [I2]Ail Gewichtung (+50%) [WK_Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (+25%) Schalter (SEy) [Butt]

CHO4 [I2]2i]1 Gewichtung(-50%) [WEK_Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (+25%) Schalter (SE;) [Butt]

CHOS [I2]Ail Gewichtung(-50%) [QR _Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung(-25%) Schalter (SEy) [Butt]

CHO6

Und die anderen Schalterstellungen von SE fir Startstellung und Normalflug
Mischerzeilen kopieren/einfiigen und Werte anpassen (per Maus oder Tasten Strg+C, Strg+V)
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Startstellung: Schalter SE?
Die Querruder sollen leicht nach oben. Nehmen wir uns den "Butt" Mischer mit Strg+C also kopieren und
einfligen mit Strg+V genau an die gleiche Stelle (und damit hinter den "Butt" Mischer).
Nennen wir ihn dann "Start™ und &ndern die Gewichtung auf -10% und den Schalter auf SE?.
Nochmal kopieren/einfiigen "Start" von Kanal 2 nach Kanal 5 und "Start" lauft.

Normalstellung: Schalter SE-
Gewichtung z.B. 5%. Wieder kopieren/einflgen wir "Start” von Kanal 2 auf 2, &ndern in "Normal", -5%
und SE-, dann nochmal kopieren/einfiigen "Normal” von Kanal 2 auf 5.

[ Konfiguration ] Heli TS-Mischer ] Flugphasen ] Inputs | Mischer 1 Ausgaben [ Kurven l Logische Schalter ] SH

CHO1 [I1]Thr Gewichtung (+100%)

CHO2 [I2]Ail Gewichtung(+50%) [QR Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung(-25%) Schalter(SE;) [Butt]
+= MAX Gewichtung(-10%) Schalter (SE:) [Start]
+= MAX Gewichtung(-5%) Schalter (SE-) [Normal]

CHO3 [I2]Ail Gewichtung (+50%) [WK Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (+25%) Schalter(SE;) [BUTT]

CHO4 [I2]Ail Gewichtung(-50%) [WK_Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (+25%) Schalter(SE4) [BUTT]

CHOS [I2]Ail Gewichtung(-50%) [QR_Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung(—-25%) Schalter(SE;) [Butt]
+= MAX Gewichtung(-10%) Schalter (SE:) [Start]
+= MAX Gewichtung(-5%) Schalter (SE-) [Normal]

CHO6

Damit ist der Nuri eigentlich fertig! Sieht kompliziert aus, ist aber logisch einfach aufgebaut.
In Abhéngigkeit der Schalterstellung ist jeweils immer nur 1 weitere Zeile im Kanal aktiv.

Was haben wir gemacht: Im Wesentlichen nur Mischerzeilen kopiert und Werte angepasst

Bitte alles mal im Simulator (Companion- oder Senderkanalanzeige) testen
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Aber es geht noch einfacher und schoner mit openTx
- Wollen wir Werte (Gewichtungen) &ndern/anpassen missten wir das bisher an zig Stellen im Programm
machen. Das kann man einfacher haben in dem man statt mit Festwerten globale Variablen verwendet.
- Das Umschalten der 3 Ruderstellungen per Schalter SE erfolgt schlagartig, ein langsamer Ubergang
ware schon, das kann man per Flugphasen erreichen.
- Trimmwerte sollen je nach Schalterstellung (Flugphase) individuell einstellbar und gespeichert werden.
- Anpassen der Werte (Gewichtungen) im Flug per Poti oder Geber
- Variables Butterfly vom Schieber LS
- Variables Butterfly vom Mitte Gasknippel nach hinten, bzw Motorgas von Mitte nach vorne

Dazu missen wir etwas tiefer in openTx einsteigen:

Jede Flugphase kann bis zu 9 eigene Globale Variablen haben,

davon brauchen wir nur je 2 GVar, GV1, GV2

Im Reiter Flugphasen nennen wir die GVV1= Quer und die GV2= Flap

Wir legen 3 Flugphasen an: 0= (Normal), 1= (Butt), 2= (Start).

In Flugphase 0 (Normal) gibt es keinen Schalter, die ist immer dann aktiv, wenn keine andere FP aktiv ist.
Flugphase 1 (Butt) bekommt SE|, Flugphase 2 (Start) bekommt SE1.

Dann geben wir den Flughasen fur Hohe jeweils einen eigenen Trimmwert,
damit wird der individuelle Héhen-Trimmwert gespeichert und mit den Flugphasen umgeschaltet.

Wir tragen bei GV1 (Quer) und GV2 (Flap) in Butt und Start den eigenen Wert ein.
Mit den Zeiten in Fade In und Fade Out erfolgt die sanfte Umschaltung der Flugphasen.

Flugphase 0 (Normal) mit eigenen GV1, GV2

Konfiguration l Heli TS-Mischer | Flugphasen Inputs ] Mischer [ Ausgaben { Kurven I Logisd]
Flugphase 0(Normal) :#Iugphase l(Butt) I #Iﬁgphase Z(Start) [mﬁlugphase'é | Fiugphase”-‘}wl F
Name Normal FadeIn 0,5 5
Schalter Fade Out 0,5 |+

{Eigene Trim & J [Eigene Trim
Gas Hoh
0 = 0
3
[Eigene Trim g ‘ IEigene Trim
Que Sei
0 = 0
B B
GVAR1 Quer -5 % V| Anzeige im Popupfenster freigeben
GVAR2 Flap 0 - [¥] Anzeige im Popupfenster freigeben

Seite 355 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Flugphase 1 (Butt) mit eigenen GV1, GV2, Trim HOohe

I Konfiguration I Heli TS-Mischer l Flugphasen l Inputs | Mischer | Ausgaben I Kurven I Logis{

| Flugphase 0(Normal) | Flugphase 1(Butt) l Flugphase 2(Start) | Flugphase 3 | Flugphase 4 |

Name  Butt FadeIn 0,5 |5
Schalter [SEL v | Fade Out 0,5 [2]
[Trim von Flugphase 0 v ] [Egene Trim
Gas Hoh
0 ; 0
ITrim von Flugphase 0 v ] [Trim von Flugphase 0
Que | Sei

GVAR2 Flap Eigener Wert ¥ | 20

Flugphase 2 (Start) mit eigenen GV1, GV2, Trim Hohe

4

| Konfiguration | HeliTS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer | Ausgaben | Kurven | Logis|

| Flugphase 0(Normal) I Flugphase 1(Butt) | Flugphase 2(Start) | Flugphase 3 I Flugphase 4 I

Name  Start FadeIn 0,5 |$
Schalter [SEt v | Fade Out 0,5 [+
[Trim von Flugphase 0 v] [Eigene Trim

Gas Hoh
0 - 0
[Trim von Flugphase 0 v ] [Trim von Flugphase 0

Que — Sei

GVAR Quer 10 [

GVAR2 Flap Eigener Wert v | 0o

O

Im Simulator sehen wir an den Globalen Variablen GV auf einen Blick, welche Flugphase (fett) aktiv ist.
Anderungen betreffen nur noch zwei Felder in den Flugphasen.

U

X 0% Y 0%

Taranis Simulator | Ausgaben 1-16 | Ausgaben 17-32 | Gvars ||

FMO FM1 FM2 FM3
GV1 -5 -25 -10 0
Gv2 0 20 0 0
GV3 0 0 0 0
GV4 o 0 0 0
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Damit vereinfacht sich das Hauptprogramm ganz wesentlich, da die Umschaltung der GV-Werte in den
Flugphasen erfolgt und im Mischer nur je 1 Zeile [Phase] mit den jeweiligen GV-Werten der Flugphasen
versorgt wird und aktiv ist.

Fertiges Hauptprogramm
l Konfiguration | Heli TS-Mischer I Flugphasen l Inputs } Mischer [ Ausgaben | Kurven

CHO1 [I1]Thr Gewichtung (+100%)
CHO02 [I2]Ail Gewichtung(+50%) [QR Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)

+= MAX Gewichtung(GV1l) [Phase]

CHO3 [I2]Ail Gewichtung (+50%) [WK Li]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung(GV2) [Phase]

CHO4 [I2]Ail Gewichtung(-50%) [WK Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (GV2) [Phase]

CHOS [I2]A2il Gewichtung(-50%) [QR Re]
+= [I3]Ele Gewichtung (+50%)
+= MAX Gewichtung (GV1l) [Phase]

CHO®6

Anpassungen am realen Modell mit den Sender:

Das macht man immer nur direkt mit Sender und Modell, nie in der Simulation!

Hohenruder ziehen und halten, per Servo-Reverse solange jedes Servo einzeln per Norm/Rev in der
Laufrichtung umschalten bis alle 4 Servos nach oben gehen. Der Rest passt dann automatisch.
Servo Min / Max Werte so begrenzen dass das Ruder / Servo nicht mechanisch auf Anschlag lauft.

IHITFIL

MENU rirp

TARANIS acds
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Erweiterungen Butterfly auf Schieber LS:
Mit Schieber LS die Butterflystellung von QR und WK gemeinsam variabel einstellen.
Bisher haben wir bei Schalter SE| also in der Flugphase Butt, den Wert von GV1 und GV2
in die Mischerzeile (Phase) des Hauptprogramms Ubergeben.
QR in CH2, CH5, GVL1inFP Butt mit-20% (QR_Li und QR_Re) nach oben
WK in CH3, CH4, GV2 in FP Butt mit +30% (WK _Li und WK_Re) nach unten

Den GV-Wert kann man ganz einfach im Flug andern, wenn man diese Funktion auf einen freien Geber
legt und den Wertebereich wie bei QR und WK entsprechend einschrénkt.
Das wollen wir jetzt jeweils variabel mit dem linken Schieber LS machen.

In den Inputs verwenden wir den Schieber LS 2-mal als Quelle und konfigurieren ihn vor
mit Gewichtung und Offset, einmal bei [I5] 0% bis -20% und einmal bei [16] 0% bis +30% .
(Der Schieber LS bringt -100% bis +100% =200% diese rechne wir um und passen an)

I Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen : Inputs | Mischer l Ausgaben I Kurven I Ed't DI ‘ uﬁ

Input Name Lss|

i{I1]Thr Gas Gewichtung (+100%) Info Name

[I2]RAi] Que Gewichtung (+100%) Quele Ls v

[I3]Ele H6h Gewichtung (+100%) flmst e demes 3

. . Gewichtung [fJev -10
[I4]Rud Sei Gewichtung (+100%) -
_ Offset [Clev -10%

[I5]LSS LS Gewichtung (-10%) Offset (-10%) o E S F e o

[IG]LS6 LS Gewichtung (+15%) Offset (15%) 0123 45¢6 78
Flugphasen R EE@AE

Input07 Schalter (— )

I nput 08 Knlppel Seite {BEIDE v J

l OK ]l Cancel ]

Nun verdndern wir in den Spezialfunktionen die GV1 und GV2 immer dann wenn Schalter SE| gesetzt
ist, also nur in der Flugphase Butt, durch die Werte die von [15] und [I6] kommen.

GV1 fir die QR, GV2 fur die WK.

Damit haben wir jetzt eine variable Butterflystellung mit gleichen Endstellungen.

[ Konfiguration | Heli TS-Mischer I é@phasen I Inputs I Mischer I Ausgaben [ Kurven ] Logische SchaliJeTi Spezial Funktionen
# Schalter Aktion Parameter
SF1 SEL v (Adjust GV 1 v (Quele v |[msiss ~| V] EN
SF2 SEL v |Adjust GV 2 v Quele v |[meliss v [v] EN
SF3 — -] (Uberschreibe CH1 v 0 : ] EN
SF4 [:] [Uberschreibe CH1 v ] 0 = [C]EIN

Im Hauptprogramm &andert sich gar nichts!

GV1 und GV2 sind jetzt in der Flugphase Butt (Schalterstellung SE|) keine Festwerte mehr, sondern
kommen vom Schieber LS variabel rein. Die Endwerte fur die Querruder nach oben (-20%) und

fiir die Wolbklappen nach unten (+30%) sind die gleichen.

Bitte Simulieren! Denke das war mal ein etwas ausfihrlicheres Programmbeispiel.
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Erweiterung variables Butterfly:
Auf den Gaskniippel mit SE| freischalten oder Motor nach vorne.
Dazu muss zuerst mal der Gasknuppel mit den 2 Schrauben (Feder und Hebel) am Kniippelaggregat
wieder auf Mittig fixiert werden.
Von Knuippelmitte nach vorne erhélt der Motor -100% bis +100% also Stop bis Vollgas
Von Knilppelmitte nach hinten geht das Butterfly variabel rein wenn SE |, der Motor bleibt aus

Es éndert sich nichts am Hauptprogramm, nichts an den Flugphasen, Schaltern, Spezialfunktionen.
Wir passen nur die Signalvorverarbeitung in den Inputs mit 2 Kurven an, mehr nicht!

Die GV1 (fur QR) und GV2 (fur WK) erhalten die gleichen variablen Werte wie vorher auch,

aber vom Gaskniippel. Kurvenl fiir den Motor, Kurve2 fir Butterfly.

\ Konfiguration ] Heli TS-Mischer ] Flugphasen I Inputs l Mischer l Ausgaben I Kurven l Logische Schal
i{I1]Thr Gas Gewichtung (+100%) Kurve (1)
[I2]1A11 Que Gewichtung(+100%)
[I3]Ele H6h Gewichtung (+100%)
[I4]Rud Sei Gewichtung (+100%)
[I5]1LSS5 Gas Gewichtung(-10%) Kurve(2) Offset (-10%)
[Ic]LS6 Gas Gewichtung (+15%) RKurve (2) Offset (15%)
Input07

Gasanpassung:

Fur den Gasknuppel in den Inputs verwenden wir diese einfache Kurve 1

Der Kniippel steht ja auf Mitte also bei 0% (roter Pfeil) und bringt an den Motormischer CH1 -100%
Schieben wir den Gaskniippel nach vorne, erhalten wir ganz vorne +100%

In der Kurve haben wir noch einen +5% Totbereich eingebaut, damit der Motor nicht sofort anlauft.

l Konfiguration | Heli TS-Mischer [ Flugphasen l Inputs ] Mischer I Ausgaben ! Kurven [ Logische Schalter l Spezial Funktionen

[7] |Kurve 1bearbeiten Wl Kurve 17 -100 |- -100 {5
— r 55 -100%
B I
100 |+ 100 (%
B =
B I
B -
B '

O

]

/ [ Kurve 24

L Kurve 25

E

O

]

D ]
108 HHBE
!II!!IIIII

]

3

[ I
. XN
Kurve 15 [7] KurvenTyp [3 Punkte VJ [VarXundY vJ [Linien vJ [
Kurve 16 @l Kurvesz

Wl Kurve 32
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Butterflyanpassung:
Die Kurve 2 ist fur das Butterfly, auch hier sind -5% Totbereich eingebaut.
Der Gaskniippel steht auf Mitte, also bei 0% (roter Pfeil) und gibt -100% an die Input [15] und [16]
Wenn wir den Gasknuippel nach hinten ziehen erhalten wir ganz hinten +100%
Das geht auf die Inputs [I5] und [16] und diese wie bisher in die Spezialfunktionen.
Dort verandern sie variable die 2 globalen Variablen GV1 und GV2 wie bisher auch.

| Konfiguration I Heli TS-Mischer I Flugphasen | Inputs ] Mischer I Ausgaben | Kurven l Logische Schalter | Spezial Funktionen

[ e 2 bearbeiten & -100 100 |5
I - I
- 100 -100
= Wl Kurve 20
B
o
[ Wl Kurve 23
e
:
Kuve1l [l Wl 7
I [ [ |
| (] ] |
- B JE
[[] KurvenTyp [3 Punkte V] [VarXundY v] [Linien Vl 1

Das war es schon wieder, mehr ist nicht zu machen. Bitte ausgiebig simulieren und testen.
So verbliffend einfach kann openTx sein.

OpenTx ist nicht kompliziert.
Es gibt viele Wege die Dinge zu l6sen, einfache, komplizierte, andere, nochmal ganz anders.
Es gibt nie nur den einen Weg. Es gibt noch zig andere Ldsungsmaoglichkeiten.

OpenTx ist, wenn man den ersten Schreck uberwunden hat, viel einfacher als die herstellereigenen,
menuegefihrten Systeme. Es ist eher die Kunst seine Gedanken zu systematisieren.

OpenTx ist so simpel, dass jeder Anfanger mit einer Handvoll Informationen komplizierte Modelle zum
Funktionieren bekommt.

Man kann Ubriges die "Phase" Mischerzeile, die ja nur einen Offset zu dem Grundmischer addiert, auch in
den Grundmischer fiir Hohe einbauen. Dann &ndern die GV nur noch den Offset in der Ele/H6h Zeile. Das
ist dann die kompakteste Version. Bei der man aber am langsten braucht, um sie zu verstehen.

Durch solche Versionen kommt vermutlich das Vorurteil, OpenTx sei kompliziert.

Regelbereich mit Gewichtung und Offset oder einer Kurve auf sinnvolle Werte begrenzen
Gewichtung 100, Offset 0 - geht von -100 bis +100

Gewichtung 15, Offset0 - geht von -15 bis +15

Gewichtung 15, Offset +15 - geht es von 0 bis +30, mit Offset -15 geht es von -30 bis 0

((Signal * Gewichtung) + Offset) Gewichtung ist ein Multiplikator fir die Signalanpassung
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Wer obiges Programm verstanden hat, kann daraus mit 2-4 Zeilen mehr

sofort einen 4 Klappen oder 6 Klappen Segler machen
Da sind wieder nur minimalste Ergdnzungen/Anderungen notig.

Statt dem Nurimischer (QR + HR) eben das Hohenruder dort rausnehmen
einen Kanal- Mischerzeile fir HR
einen Kanal- Mischerzeile fur SR (Seitenruder)

Dann kann man noch zusatzlich vermischern:
1 Mischerzeile im SR erganzen QR --> SR einfligen
1 Mischerzeile im HR ergénzen Butt --> HR einfugen

Dann kann man noch:
1 Mischerzeile fiir 1-2 Stoérklappen Butt --> SK, 1 Mischerzeile fir Fahrwerk FW

Damit haben wir 8 Kandle des X8R verbraucht.
X8R hat aber auch noch S-Bus. Mit einem PPM-Konverter sind weitere 4 Servokanale direkt verflgbar.

Geber Input-Kurven far Knlppel auf Mitte

Griine Kurve: Kniippel von -100% bis +100% bringt -100% bis +100%

Blaue Kurve : Kniippel Mitte nach vorne, 0% bis 100% bringt -100% bis +100%

Rote Kurve : Kniippel Mitte nach hinten, 0% bis -100% bringt -100% bis +100%
+100%

0%

Servostellung

-100%
-100% 0% +100%

Knuppelstellung
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Segler mit 4 oder 6 Klappen 2QR 2WK 2BR programmieren

Wir arbeiten mit positiver Logik in der Mathematik der Mischerberechnungen
d.h. positive Werte gehen nach oben bzw. rechts, negative Werte nach unten bzw. links

Wir brauchen keine Servoumkehr vorab!

1. Querruder ist rechts 2. Querruder ist links
1. Wolbklappe ist rechts 2. Wolbklappe ist links

Das hat nichts mit Kanalen zu tun, die sind frei verfligbar!
Wir verwenden aber einheitliche Bezeichnungen, die Kanalbelegung hat sich so ergeben

QR Querruder  All CH2 Rechts QR1IR CH5 Links QR2L
WK  Wolbklappen CHG6 Rechts WK1R CH7 Links WK2L
SR Seitenruder Rud CH4

GS  Motor, Gas  Thr CH1

BR  Bremsklappe CH8 Rechts BR1IR  CH9 Links BR2L
HR  Hohenruder Ele CH3

HRinv Hohenruder invers ein Trick wg. positiver Mathematik,
HR ziehen soll positive Werte in die Mischer geben!

Wir beginnen mit den Mischern, denn das ist das wichtigste!

CompanionTx starten, neues Modell laden,
in die Mischer gehen, ein neues Grundmodell ist schon angelegt. Das sieht so aus:

CHO1 (+100%) Thr
CHOZ (+100%) A1l
CHOZ (+100%)Ele
CHO4 (+100%) Rud
CHOS
CHOBG
CHO7

Wir erganzen das QR2L auf Kanal5 mit -100% Anteil (wg. positiver Logik mit -100%)
und vergeben die Namen GS QR1R HR SR QR2L schon mal passend

(CHOL (+100%) Thr (GE)
CHOZ (+100%)4A11 (QRIR)
CHO3 (+100%)Ele (HE)
CHO4 (+100%) Rud (E8R)
CHOS (-100%) A1l (QRZL)

Seite 362 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch

Positive Logik und warum wir das so machen ist ein eigenes Kapitel.

Dazu gibt es 3 Regeln die wir einhalten, dann wird das ganze ,,vermischern* von zig Funktionen und
Quellen immer eindeutig und immer gleich, egal wie die nachfolgenden Servos ihre tatsdchlichen
Bewegungen umsetzen. Das ist dann véllig wurscht!

Jetzt ergdnzen wir die Wolbklappen auf CH6 und CH7 und vergeben die Namen
Quelle ist der Querruder-Stick Ail  Anteil Rechts +80% und Links -80%
wie beim QR mit etwas weniger Anteil, (wg. positiver Logik links -80%)

per Schalter SA ist die Kopplung mit dem Querruder wegschaltbar

CHO1 (+100%) Thr (G5)

CHOZ (+100%)A11 (QR1R)

CHOZ (+100%)Ele (HE)

CHO4 (+100%) Rud (R}

CHOS (-100%) A1l (QREL)

CHOGE (+80%)1Ai]1 Schalter (SA+) (WE1R)
CHOY {(-80%)A1l Schalter (3A+) (WKZL)

Jetzt noch die 2 Bremsklappen BR auf CH8 und CH9
Vorab mal auf einen Schalter zum ausfahren Quelle: MAX Schalter SB
und in 1s langsam aus- und einfahren (up down ul:1d)

CHO1 (+100%) Thr (3]

CHOZ (+100%)A11 (QRI1R)

CHO3 (+100%)Ele (HE)

CHO4 (+100%) Eud (3R]

CHOG (—100%)A11 (QRZL)

CHOG {(+80%)A1]1 Schalter (3a+) (WE1IR)

CHO7 {(-80%)A1l Schalter (3A+) (WKEZL)

CHOS (+100%)Max Schalter (SBy) Langsam/ul: d1l) (BER)
CHO9 {+100%)Ma¥ Schalter (2By) Langsam/ul:d1l) (ER)
CH10

So jetzt wird es erst mal Zeit zum Simulieren/Testen!

Querruder Stick voll rechts geben, Kanale verfolgen, dann voll links geben:
Beide Querruder laufen richtig auf +100% und -100%

Beide Wolbklappen laufen richtig auf +80% und -80%

und sind wg. SA aktiv mit Querruderstick gekoppelt.

SA umschalten und Wolbklappen sind weg, auf neutral, nur die QR laufen noch

Dann mal Schalter SB betatigen und die Bremen fahren langsam aus und ein
Falls nicht kontrollieren, korrigieren, tberlegen, nachdenken was da gerade passiert ist.

Soweit mal dieses.
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Jetzt mal die Differenzierungen auf die Querruder CH2 CH5 beide je +40%

CHOL (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRIR)

CHO3 (+100%)Ele (HR)

CHO4 (+100%) REud (28R

CHOS (-100%)A11 Diff(40%) (QREZL)

CHO& (+80%)1A1]1 Schalter(Sas+) (WELIR)

CHOY (—80% 2411 Schalter(SA+) (WEZL)

CHOS (+100%)MA¥ Schalter (SBy) Langsam/ul:dl) (BR)
CHO® (+100%)MA¥ Zchalter (3B.)Langsam/ul:dl) (BR)
CH10

Und auch auf die beiden Wolbklappen differenzieren CH6 CH7 beide je +40%

(CHOL (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRIR)

CHO3 (+100%)Ele (HR)

CHO4 (+100%)Eud (3R]

CHOEG (—100%)A11 Diff(40%) (QRZL)

CHO A {(+80%)Aai1l Schalter(sas+) DLEf{40%) (WKL1R)
CHO7 (—80%)Aai1l ZSchalteri(SaA+) Diff{40%) (WEZL)
CHOA (+100%)MA¥ Schalter (2By) Langsam/ul:dl) (BR)
CHOS9 {(+100%)MA¥ Schalter (8By) Langsam/ul:d1l) (BR)
CH10

Wieder simulieren, Querruder rechts geben und halten (HalteX)
Querruder: CH2 nach oben +100% , CH5 nach unten -60% x=-100% - ( -100%*40%)
Wolbklappen: CH6 nach oben +80%, CH7 nach unten -48% x=-80% - (- 80%*40%)

Ausgaben

Sl | SWZ | SW3 | SW4 | SWS | SWE | SW7 | Swa

SwH | 5wl | Swl | SWK| SwL | SwM| Swn | Swo
CH1 [ ] -0.9
CHz # 100
CH3 [ 0.0
CH4 [ 0.0
CHS [ ] 60,2
CHe [ 79.7
CH? [ -47,9
CHa [ 0.0

Das muss dann fur die Querruder und die Wolbklappen so aussehen.

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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Jetzt kommt ein kleiner, aber sehr praktischer Trick:
Wenn ich das Hohenruder ziehe gibt der Stick (leider) negative Werte ab (ist auch bei Futaba so).
Das passt gar nicht zu unserer positiver Logik, deshalb miissen wir das Signal des
Hoéhenruder-Stick und der zugehdrige Trimmung ,.irgendwie“ invertieren.
Dazu gibt es 4 Mdglichkeiten. Wir verwenden die Bequemste.
(Warum das so ist, das ist weiter oben genau beschrieben!)

Hinweise fur die Simulation:

Wenn ich in den Inputs den Hohenruder-Knuppel mit -100% invertiere,

bringt der Kniippel jetzt ein positive Signal, aber nicht die Trimmung. Die bringt weiterhin
ein negatives Signal. Deshalb der Trick mit der Verrechnung in einem freien Mischer-Kanal.
Hier wird das Gesamtsignal invertiert, dann passt Kniippel und Trimmung zusammen!

Diesen Trick bendtigen eigentlich nur fur die Simulation, am Modell invertieren wir das Servo
Dazu verwenden wir einen freien Mischerkanal als Hilfskanal fir VVorberechnungen

und benennen ihn entsprechend um, damit wir uns das besser merken kénnen.

Hier CH12 Quelle: Héhenruder Ele mit -100% somit ist der Stick und die Trimmung invertiert
Namen vergeben HRinv und wir haben alle Méglichkeiten die

DR/Expo- und Mischer-Mens uns bieten!

Text eintragen bei Ausgaben/Servos: Anwenden:
HRinv in CH12 eintragen im Mischer erscheint CH12 (HRinv) anstatt nur CH12
CH 11 0,0 % | ] CH1O

— CH11
HRirv 00 %[ HRinv (-100%)Ele (HRinv)
CH 13 0,0 3| O CH13

CH14

Anwenden:

Anstatt Hohenruder Ele in Kanal CH3 verwenden wir jetzt CH12 mit Name HRinv

CHO1 (+100%) Thr (&3]

CHOZ (+100%)A11 Diff(40%) (QRI1R)

CHO3 (+100%)CH1Z (HRinwv)

CHO4 (+100%) REud (3R]

CHOS (—100%)A11 Diff(40%) (QRZL)

CHOA (+80%)Aa1l Schalter{SaAs+) Diffi{d40%) (WEL1R)
CHO7 {(-80%)Aa1l Schalter(sas+) Diffi{d0%) (WKZL)
CHOS (+100%)MAY Zchalter (3B)) Lang=sam/ul:dl1l) (BR)
CHOS (+100%)Max Schalter (ZBy) Langsam/ul:dl) (BER)
CH10

CH11

HREinwv {(—100%)Ele (HEinv)

Rumpfprogramm fur 9 Servos 2QR 2WK, 2BR HR, SR, GS

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung
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Und jetzt noch etwas Expo auf Querruder und Hohen damit die Reaktionen um die Mittelstellung sanfter
werden. 35% ist ein guter Wert.

Im Menl DR/Expo

‘Rud
Ele Weg (100%) Expo (+35%) (HR)
Thr
A1l Weg (100%) Expo (+35%) (QR)

Zusammenfassung:
Wir haben jetzt mal ein Rumpfprogramm fur Segler mit 4 und 6 Klappen
Das lauft schon mal in positiver Logik richtig und kann schon ein paar Kleinigkeiten:

Querruder laufen mit Differenzierung und haben Expo 35%

Wolbklappen laufen mit den Querrudern mit, haben Expo, sind differenziert und wegschaltbar
Bremsklappen auf Schalter laufen langsam rein und raus

Hohenruder hat positive Logik per Hilfskanal

Seitenruder hat positive Logik

Motor/Gas(ESC) kommt von Gaskniippel (hoch)

Wir haben aber noch nichts ,,vermischert®, das kommt jetzt:

Dazu sind immer diese 3 Mischer-Fragen zu klaren:

1. Was sind die Quellen, wo kommt das Signal her

2. Wie soll das verrechnet werden, Anteile, Wirkrichtung, Kurve, Schalter, Flugphasen,...
bg3. Wo soll es wie das wirken

Maogliche Mischer , Kombinationen und Funktionen
GS 2 HR

QR 2SR

QR >WK

BR->HR

BR>WK

BR 20R

HR>WK

HR->0R

WK->HR

WK->0R

QR und WK als Butterfly/Kréhenstellung

BR, QR und WK als Butterfly/Krahenstellung
Differenzierungsreduktion bei QR WK in Butterfly
QR Umschaltung als Landeklappe/Bremsklappe
WK Umschaltung als Landeklappe/Bremsklappe
GS Motoransteuerung

Knuppel nach vorne oder rechts = positive Werte
Ruder nach oben oder rechts = positive Bewegung

Seite 366 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Das ,,vermischern“ von Funktionen

Bevor wir weitermachen, speichern wird das Grundmodell erst mal mehrfach ab und vergeben
verschiedene Namen, damit wir damit rumspielen und auch mal was ,,verschlimmbessern® kénnen.

Ein Graupner Handbuch MX16 oder MC22 hilft auch sehr,
dort wird vieles sehr schén erklart und ich erspare mir viel zu schreiben.

A: Speed- und Thermik -Stellung dazu programmieren

Das Rumpfprogramm wird jetzt ergdnzt um Speed- und Thermik- Stellung
Speed: auf beide Querruder +12% beide Wolbklappen +12%

Thermik: auf beide Wolbklappen -15% beide Wolbklappen -15%

Mit Schalter SC auf UP fur Speed (alle Ruder gehen etwas nach oben)
Mit Schalter SC auf Down fir Thermik (alle Ruder gehen etwas nach unten)
Schalter SC auf SC-- ist Neutralstellung

Die Werte werden in den Zeilen dazu addiert
Ch2 Ch5 CH6 CH7 dazu addiert += (in CompanionTx steht nix extra dabei, dann ist addiert!)

Funktionen zum Kopieren und Einfiigen verwenden damit das schnell und effektiv geht!
Bitte mal simulieren!

CHOL1 (+100%)Thri(d | cHO1 (+100%) Thr (G3)
CHOZ (+100%)Ail 1 || CcHOZ (+100%)Ail Diff(40%) (QRIR)
(+12%)MAX 34 (+12%)MAX Schalter (3Cy) (Speed)
(-15%)1MaY Schalter (SCt+) (Thermik)
¢ <= Addieren Crba CHO3 (+100%) CH1Z (HRinwv)
q . Editieren g/ CHO4 (+100%)Rud (3R}
C>‘Ll.jschen I || cHOE (-100%)Ail Diff(40%) (QRZL)
B Kopieren ChlbC 4 (+12%)MAX Schalter (3Cy) (Speed)
. ; ls (-15%)1MA¥Y Schalter (SCt+) (Thermik)
2% Busschneiden ChrlH- . )
B Envgen iy q || CHOA [(+80%)A11 Schalter(8A+) Diff(40%) (WEKIR)
- - c (+12%)MAX Schalter (8Cy) (Bpeed)
= Duplzieren Cerb+l q (-15%)MAX Schalter(SCt) (Thermik)
& Mach ohen Ctr+Up q || CHOY (-80%)A1l ZSchalter(SA+) Diff(40%) (WK2L)
%7 Mach unten Ctrl+Dowmn 314 (+1=2%)MAX Bchalter (8Cy) (BEpeed)
e -3y B b v o T (-15%1MA¥ Schalter (8Ct+) (Thermik)
CHOG (+100%)MAX § | CHOB (+100%)1MAY Schalter (S3BL) Lang=zam/ul:dl) (BR)
CHO9 (+100%)MAY Schalter (3BL) Lang=zamsul:dl) (BR)
CH10O
CH11
HEinv (-100%)Ele (HEinwv)
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B: Butterfly zum Landen
(noch statisch, wird aber noch dynamisch!)
Dazu mussen: Beide Wolbklappen voll nach unten. Beide Querruder nach oben
Die Differenzierung der Querruder reduziert werden, damit ich im Negativen weiter nach unten komme,
ich hab ja eh beide QR oben.

Das machen wir mit je einer weiteren Mischerzeile in jedem Kanal,
aber als Replace all obove R-Zeichen

R (:=) alle Zeilen darliber werden ungltig (Darunter bleiben sie weiterhin gultig!)

Bei den Wolbklappen: Quelle ist MAX Weight ist -80% sollen ja nur auf festen Wert laufen
Bei den Querrudern: Quelle ist Ail, Weight ist +/-100%, aber mit Offset +/-50 % verschieben
CHS5 positiv wg. neuer Mischerberechnung

Diff von 40 auf 30% (oder noch weiter) zuriickgenommen

Als Schalter der SF mit Butterfly Ein /Aus

Der Knackpunkt ist das Replace R Befehl. Mit einer einzigen Zeile werden alle Zeilen darlber ungultig
und wir beginnen praktisch neu.

Mit Kopieren und Einfligen arbeiten, Namen vergeben, dann geht das alles innerhalb von Sekunden und
das sieht jetzt mal so aus:

iCHOL (+100%)Thr (8]
CHOZ (+100%)ail Diff(40%) (QR1R)
(+12%)MAX Schalter (8CyL) (Speed)
(—15%)MAX Schalter(SC+) (Thermik)
E (+100%)Ail ZSchalteri(SF,) Offzet (50%) Diff{30%) (Butterfl)

CHOZ (+100%) CH1Z (HRinv)
CHO4 (+100%) Rud (8R)
CHOS (-100%)ail Diff (40%) (QRZL)

(+12%)MAX Schalter (8Cy) (Speed)

(—15%)1MA¥ Schalter (SC+) (Thernd
FE (—-100%)Ail Schalter (SFy) Offiff(BD%) {(Butterfl)
CHOA (+80%)A1]1 Schalter(Si+) Diff (5% g
(+12%)MAX Schalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (8C+) (Thermilk)
E (-80%)MAY Schalter (8F.) (Butterfl)
CHO7 (—80%1A1]1 Schalter(2as+) Diff{40%) (WEZL
(+12% Schalter (8Cy,) (Speed)
(—15% Schalter (8C+) (Thermik)
E (-80%)MAY Schalter (8F.) (Butterfl)
CHOBS (+100%)MA¥ ZSchalter (SBy)Langzam/ul:dl) (ER
CHO9 (+100%)Ma¥ Schalter (S3By)Lang=zam/ul:dl) (ER
CH10O
CH11
HREinwv {(—100%)Ele (HEinwv)
CH13

]
]
]
]
]
]

P e

MAZ
MAZ

]

\

Bitte ausgiebig simulieren! Offset +50% wg. neuer Mischerberechnung!
Da nun fast alles funktioniert und der R-Befehl verstanden wurde,

was machen wir mit den Bremsklappen?

Da gibt es 2 Mdglichkeiten, einzeln dazu schalten wie bisher auch, das geht ja immer noch

oder aber auch mit auf den Schalter SF legen als Butterfly

Mehr abbremsen ist dann aber nicht mehr moglich!
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Wir legen sie auch auf den SF-Schalter und benennen sie um in ButterBR

CHO1 (+100%) Thr (53]
CHOZ (+100%3Aail Diff (40%) (QRIR)
(+12%)MAY Schalter (8C}) (Epeed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢4) (Thermik)
R (+100%)A1l1 Schalter(8F,) Off=zet (50%) Diff (30%) (BEutterftl)

CHO3Z {(+100%)CH1Z (HRinv)
CHO4 (+100%) Eud (8R)
CHOS (-100%)Ail Diff (40%) (QRZL)

(+12%)MAY Schalter (8Cy) (Speed)

(—15%)MAX Schalter (3C+) (Ther
R (-100%)Ail Schalter(SF,) oOf Diff(BEl%) (Butterfl)
CHOA (+80%)A1]1 Schalter (8A+) Diff DM HTE )
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Bpeed)
(—15%)1MAY Zchalter (5C¢4) (Thermik)
E (—80%)MAX Bchalter (BFy) (Butterfl)
CHO7 (—80%)A11 Schalter (SAas+) Diff (40%)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%1MAY Schalter (8C+) (Thermilk)
E (—80%)MAX Schalter (2F L) (Butterfl)

2L}

ZHO3 (+100%)MA¥ Schalter (8F ) Lang=zam/ul:dl)\ (ButterBR)
CHO% (+100%)MA¥ Schalter (8F ) Lang=sam/ul: d1)\(ButterBR)
CH10

CH11

HRinwv (—100%)Ele (HRinv)

CH13

\
Offset +50% wg. neuer Mischerberechnung!

Soweit mal ok, aber ein paar Schonheitsfehler sind noch zu beheben

Das Butterfly schaltet schlagartig zu wenn ich den SF betatige,
nur bei den Bremsen lauft es mit 1s raus und 1 sec rein

Dieses langsame Ein- und Ausfahren wollen wir auch auf den anderen 4 Rudern haben.

Aber:
Zeiten mit Verzogerung und Langsam kann direkt nur in einer einzelnen Mischerzeile stehen (So wie bei
den Bremsen nur eine einzelne Zeile je Kanal)

Was tun: Flugphasen verwenden da kann man sanft umschalten
Wie geht das: Verbliffend einfach!

Flugphasen haben Prioritaten

FPO ist immer dann aktiv wenn keine andere Flugphase aktiv ist
FP1 hat die hochste Prioritat

FP8 hat die niedrigste Prioritat

Eine héherer Flugphase tberschreibt eine niedrigere Flugphase
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Das ist aber hier mal egal, also rein in die Flugphasen
und eingestellt FP1  Up-Zeit 1,55 Down-Zeit 0,55  Schalter SFup
Das heift hier Fade In und Fade Out flr Flugphase aktiveren und deaktivieren

| KonFiguration || Hubschrauber Setup | Flight Modes | ExposiDR. || Mischer || Grenzen || kurven || Freie Schalker ||

| Flight Mode 0 {Default) | FM1(ButFPl) | FMz | FmM3 | FM4 | FM5 | FMe | FM7 | FM3 |

Flight Mode Name | BUtFP1 |Fadeln 1,5
Schalker |SF1 V| Fade Cut

Und nun in den Mischern anpassen, die Zeile wo das R steht, dort nur die FP1 aktivieren
das war, und schon haben wir einen sanften Ubergang.
Jetzt ganz schnell alle Zeilen wo da R steht die Mischer auf FP1 abdndern, fertig.

Schalter in den Mischern brauche ich auch keine mehr, das ist ja in der FP1 definiert.
Bei den Bremsen, die ja auch via SF laufen, aber die Zeiten noch unabhéngig von der Flugphase,
aktivieren wir im Mischerment auch nur die FP1, SF rausnehmen, Zeiten rausnehmen. Denn das kommt

ja jetzt aus den Flugphasen.

So sieht das Mischermend fir die FP1 aus, die Schalter und Zeiten braucht man nicht mehr

- DEST -= CHO2

Marme | Butkerf| |

Quelle |.ﬂ.il w |

Gewichtung []aw

Offset Clav [s0 2|
Curve/Differential [Jaw
Trimmung einschliessen

Include DR Expo

Flight mod o1 2 3 4 5 6 7 8
ight modes
OMO000000
seher
\Warnung |.|5.LIS V|
MULTIPLEX [ERSETZEN v|
\erzdgerung Langsarm

Mach oban | o0 % | | 0,0 % |
Mach unten | 00 % | | 0,0 % |

[ Ok H Cancel ]
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Jetzt laufen auch die 6 Klappen (2QR 2WK 2BR) absolut synchron rein und raus
Die Zeiten sind zentral in der FP1 eingestellt der Schalter SF auch

Und so sieht der fertige Mischer vorlaufig aus.
Da haben sich durch die Verwendung der Flugphase FP1 ein paar Dinge vereinfacht
Bitte ausgiebig simulieren!

CHO1 (+100%) Thr (GS)

CHOZ (+100%)Aa1l Diff (40%) (QRIR)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy) (Speed)
(—15%)MAY Schalter (8C¢) (Thermik)

E (+100%)&ail1 Flight mode (ButFPl) oOffset (50%) Diff (30%) (Butterfl)

CHOZ (+100%)CH1Z (HRinv)

CHO4 (+100%)Rud (8R)

CHOS (—100%)&a11 Diff (40%) (QRZL)
(+12%1Ma¥ Schalter (BCy) (Speed)
(—15%)MAY Zchalter (8C4+) (Thermik)

E (-100%)A1l Flight mode (ButFPL) Of

CHOA (+80%)A1l Schalter (SA¢+) DIifT(40%) (WELR

(+12%1Ma¥ Schalter (BCy) (Speed)
(—15%)MAY Zchalter (8C4+) (Thermik)
E (-80%)MAY Flight mode (ButFP1l) (Butterfl)

CHO7 (—80%)Ai1l Schalter (SA¢+) DIiff{40%) (WEZL)
(+12%1Ma¥ Schalter (BCy) (Speed)
(—15%)MAY Zchalter (8C4+) (Thermik)

E (-80%)MAY Flight mode (ButFP1l) (Butterfl)

Diff (30%) (Butterfl)

CHOR (+100%)MaA¥ Flight mode (ButFP1l) (ButterER)
CHO9 (+100%)MaA¥ Flight mode (ButFP1l) (ButterER)
CH10

CH11

HEinvwv {(—100%)Ele (HEinwv)

CH13

\

Offset +50% wg. neuer Mischerberechnung!
Namen sind absolut wichtig! Positive Logik ist auch wichtig!
Soweit alles klar?
Jetzt kommen nur noch ein paar Schonheitsmischer
Butterfly auf Hohe kompensieren auch auf langsam
Quer auf Seite wg. scharfen Kurvenflug oder auch nicht bei Thermik
Motor auf Hohe wg. Motor-Zug ausgleichen

Motoransteuerung per 2/3-Stufen Schalter oder seitlichen Schieberegler SL

Und das Wichtigste zum Schluss:
Butterfly nicht statisch fix, sondern dynamisch auf den (Gas)-Knuppel 6 Ruder rein und raus
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So, wenn man das jetzt mal wirken lasst.
Die paar Zeilen pro Kanal genau betrachtet (nur 4 Zeilen pro Kanal, beliebig viele mdglich),
gute Namen vergeben (leider nur 6-8 Buchstaben wg. den kleineren Steuerungen die auch auf OpenTx

laufen) und positive Logik verwendet.

Wie Ihr seht, da ist absolut nichts dahinter
und wir haben vielleicht 5% der Mdoglichkeiten von OpenTx genutzt!

Dann vergleicht das mal mit den groRen "Profi*-Steuerungen,

was da fur ein Tam - Tam gemacht wird und zig Seiten in den RC-Network verblasen wird

fur nichts, nur heil3e Luft.

Jetzt bitte mal ein Handbuch einer MC MX oder Futaba oder Spektrum anschauen und vergleichen
was da im Hintergrund flr ein "unsichtbares” Zeug ablauft.

Dies nur mit diesem Schalter, jenes nur damit, das ist aber nur mit der groBen Steuerung moglich und den
Schalter so zuordnen usw.

Sorry, das ist historischer Krampf, leider so gewachsen!

Das kiimmert uns Gberhaupt nicht, wir verwenden was wir wollen, wie und wo wir es wollen.
Jeder Mischerzeile ist eine komplett eigenstéandige universal einsetzbare Zeile!

Wir missen immer nur an 3 Dinge denken:

Wo kommt das Signal her

Wie soll es verarbeitet werden
Wo soll es wirken

Dann kann man das alles auch sauber dokumentieren und als File ausdrucken
-> bitte ausprobieren, dort kann man viel Text erganzen!!
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C: Falls es jemand aufgefallen ist:

Linkes QR CH5 Offset - 50% Rechts QR CH2 Offset +50%

Warum das denn, wenn ich doch beide QR nach oben verschieben will, alsg/ins positive,
wo ist da die positive Logik?

Das liegt an der Art der Mischer Berechnung!
Stark vereinfacht wird so gerechnet:

Y = [(source + offset) * weight] +Trim

Mathe auf geldst

Y = [(source * weight) + (offset*weight)]+ Trim
CH5: weight ist aber negativ, denn QR soll j& nach unten gehen!
Minus * Minus = Plus

- offset * - weight = + offset

Somit klar? Gib bei Ch5 -offget ein damit er nach oben geht

Ja, die ganze ,,Verschigberei per Offset konnte man auch ganz anders machen
Eine eigene unabhangige Mischerzeile rein, z.B. nach der R- Zeile
oder Kurven xerwenden,

oder migrnoch 3 oder 4 Varianten sind moglich

Achtung: ab OpenTx2.0 fur die Taranis werden die Mischer anders berechnet!
[(Source * Weight) + Offset] = Mischerwert + Trim - (DR/Expo/Kurve) - Kanal
Dadurch vereinfacht sich vieles, siehe Seite:74, 75

Also bei Offset und Gewichtung nachrechnen!
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D: Dynamische Bremsklappen, Woélbklappen, Querruder

Jetzt machen wir mal weiter und zwar mit dynamischen Werten vom Gasknuppel,

der alle 6 Ruder des Butterfly steuert

Wenn das Butterfly ausfahrt baumt sich der Segler auf, das wird auch dynamisch mit Tiefe weggemischt.

Kein Segler braucht einen Gasknuppel fiir den Motor, der wird via Schalter oder Analogschieber
gesteuert. Aber er braucht dynamisches Butterfly beim Landen, darum wird der Gasknuippel dazu

verwendet.

VVom Gas Knuppel gesteuert fahren die Bremsklappen 0-100% aus

die Wolbklappen nach unten 0-80% und die Querruder nach oben 0-50%, Diff auf 5% reduziert

und das Tiefenruder nach unten 0-20% zum Ausgleich
Die Werte flr Weight und Offset werden berechnet.

Ausgangslage unseres bisherigen Mischers

CHOL (+100%) Thr (G3)
CHOZ (+100%3A11 Diffi(40%) (QR1R)
(+12%)MAY Schalter (8CL) (Bpeead)
(—15%)MAY Schalteri(%C+) (Thermik)
R (+100%)Ail Flight mode (ButFP1l) Off=et (50%)
CHO3 (+100%) CH1Z (HRinw)
CHO4 (+100%) Rud (SR)
CHOG (—100%3A11 Diffi(40%) (QRZI)
(+12%)MAY Bchalter (3Cy) (Epeed)
i—15%)MAY Schalteri(SC+) (Thermik)
R (-100%)Ail Flight mode (ButFPl) OffzefX (-50%)
CHOA (+80%)A1]1 Schalter(Sis+) Diff(40%) (WE1R
(+12%1MA¥ Schalter(8CL) (BEpeead)
(—15%)MAY Schalteri{3Z+) (Thermilk)
R (—-80%)MAX Flight mode (ButFPLl) (Butterfl)
CHO7 (—80%)A1l Schalter(3A+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%)MAX Schalter (8Cy)) (Epeed)
(—15%)MAY Schalteri(SC+) (Thermik)
R (—-80%)MAX¥ Flight mode (ButFPLl) (Butterfl)
CHOS (+100%)MAY Flight mode (ButFPLl) (EutterBR)
CHOD (+100%)MAX¥ Flight mode (ButFPLl) (ButterBR)
CHI10
CH11
HREinwv (—100%)Ele (HRinv)
CH13

Diff (30%) (Butterfl)

DAfE (30%) (Butterfl)

\

Offset +50% wg. neuer Mischerberechnung!
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E: Berechnete Einstellwerte fir Weight und Offset:

Wolbklappen fahren mit dem Gaskntippel Thr nach unten Aus und Ein
von 0 bis -80%, davon die Mitte ist -40%

-80/200 = -0,4 = -40% Weight

-40/-40=1.0 =100% Offset

CHOA (+80%1A1]1 Schalter{8As+) DifL(40%) (WE1R)
(+12%1Ma¥ Schalter(3Cy) (Speead)
(—15%)MAY Schalter(3C+) (Thermik)
R (—-40%)Thr Flight mode (ButFPl) oOffset (100%) (Butterfl)
CHO7 (—80%)A1l Schalter{f8A+) Diff(40%) (WEZL)
(+12%)MAY Bchalter (8Cy,) (Speed)
(—15%)MAY Schalteri{SC+) (Thermilk)
R (—40%)Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (Butterfl)

Bremsklappen fahren mit Gasstellung Thr nach oben Aus und Ein
von 0 bis +100% davon die Mitte ist +50%

100/200=0,5=50% Weight

50/50=1,0=100% Offset

CHOS {4+50%) Thr Flight mode (ButFPl) Off=zet (100%) (ButterBR)
CHOS {+50%) Thr Flight mode (ButFP1l) oOffset (100%) (ButtsrBR)

Hohenruder Tiefenkorrektur mit Gasknippel Thr 0% bis -20%, davon die Mitte ist -10%
-20%/200%=0,1=-10% Weight

-10%/-10%=1,0=100% Offset

Was jetzt noch fehlt ist Kleinkram

CHO3 {(+100%)CH1Z (HRinvwv)
{(-=10%)Thr Flight mode (ButFPl) oOffset (100%) (HRkorrek)

Achtung ab OpenTx2.0 fur die Taranis werden die Mischer anders berechnet!
[(Source * Weight) + Offset] = Mischerwert + Trim = (DR/Expo/Kurve) - Kanal
Dadurch vereinfacht sich vieles

Also Offset und Gewichtung nachrechnen!
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Das Querruder soll mit Gasknuppel Thr nach oben fahren,
dazu verwenden wir nach der R-Zeile einen weiteren Mischer
der durch Thr das Querruder nach oben fahrt, addiert zur R-Zeile!

Querruder fahren nach oben 0 bis +50% davon die Mitte ist +25%
50/200=0,25=25% Weight
25%/25%=1,0=100% Offset

CHOZ (+100%3A11 Diffid40%) (QR1R)
(+12%)MAY Schalter(8Cy,) (Speead)
(—15%)MAY Schalteri(SC+) (Thermilk)
E (+100%)Ail Flight mode (ButFPl) Diff (5%) (Butterfl)
{+25%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (QR1 hoch)

CHOG (—100%3A1]1 Diffi{d40%) (QRZL)
(+12%)1MAY Schalter (8C,) (Bpeed)
(—15%)MAY Schalteri{%C+¢) (Thermilk)
FE (-100%)Ail Flight mode (ButFPl) Diff (5%) (Butterfl)
{(+25%) Thr Flight mode (ButFP1l) Offset (100%) (QRZ hoch)

Diese sind jetzt exakt die gleichen Bewegungs-Werte wie vorher als wir noch rein statisch
die Mischer per Schalter umgeschaltet haben.
Bitte mal simulieren:

Gas ganz nach unten
Schalter SC in die Mitte

Dann Schalter SF umlegen
und jetzt langsam Gas geben

Genau schauen was jetzt 8 oder 9 Servos alles gleichzeitig machen

Und mit positiver Logik ist das sofort zu erkennen!

Wehe dem, der vorher schon Servo-Revers gemacht hat, kann mir keiner erzédhlen dass er sieht was
da in der Simulation ablauft.
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Was jetzt noch fehlt ist Kleinkram
Mischer Querruder auf Seite flr scharfe Kurven, (hei3t wohl Combiswitch)
oder eben auch gerade nicht bei Thermik, damit er sich nicht schrag reinlegt.

Je nach Geschmack kann man das dann auch wegschalten

CHO4 (+100%) Rud (ER)
(+25%) A1l (QR->8R)

und

Motoransteuerung via Schalter oder Geber LS oder RS

CHO1 (+100%) LS (GS=zanft)

Die Motoransteuerung kénnte man jetzt noch verfeinern.
Mit sanft Anlauf und sanft Stop also slow up und slow down Zeiten
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F: Fertiger Segler mit 4 und 6 Klappen
Das ist jetzt unser universeller 4 und 6 Klappen Mischer

Mit dynamischem Butterfly fur 6 Klappen und dynamischer Héhenkorrektur

Mit Speedflug, Thermikflug, Normalflug,
Motor von LS Geber, Quer auf Seite gemischt

CHO1 (+100%) LE (GS=zanft)
CHOZ (+100%3A11 Diffi{40%) (QR1R)

(+12%)MAX Schalter (BC)) (Epeed)

(—15%)1MAY Schalter(8C+) (Thermik)

{+100%)Ail Flight mode (ButFP1l) Diffi(5%) (Butterfl)

{(+25%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (QR1 hoch)
CHO3 {+100%) CH1Z (HRinwv)

{-10%) Thr Flight mode (ButFPl) oOffset (100%) (HRkorrek)
CHO4 (+100%) Rud (SR)

(+25%)14a1]1 (QR->3R)
CHOS {(-100%)A11 Diff{40%) (QRZL)

(+12%)MAX Schalteri(2Cy) (Spead)

(-15%)MAY Schalter(SCt) (Thermilk)

{(-100%)Ail Flight mode (ButFPl) Diff (5%) (Butterfl)

{+25%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (QRZ hoch)
CHO& (+BD%)A11 Schalter(SA+) Diff(40%) (WE1R)

(+12%)MAY Schalteri(3Cy) (Spead)

(-15%)MAY Schalter(8C+) (Thermilk)

{(-40%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (Butterfl)
CHO7 {— BD%)All Schalter(SA+) Diff (40%) (WEZL)

(+12%)MAX Schalter (BC,) (Bpeed)

(—15%)MAX Schalter(8C+) (Thermik)

(- 4D%)Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (Butterfl)
CHOB {+50%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (ButterER)
ZHOD {+50%) Thr Flight mode (ButFPl) Offset (100%) (ButterER)
CH10
CH11
HEinwv (-100%)Ele (HRinwv)
CH13

Mehr kann man dann aber nicht fiir einen 4 und 6 Klappen Segler ,,vermischern*
(doch kann man schon—> Klapptriebwerk Ein- und Ausfahren, Fahrwerk, usw.)

Und Leute, nicht vergessen, die Zahlen sind Spielbeispiele damit man was sieht.
Das muss alles auch erflogen werden!

Anstatt dieser zuséatzlichen 2 Zeilen bei CH2 CH5 nach der R-Zeile hatte man im Offset
dieser R-Zeilen eine GVAR als Festwert im Flugphase 1 eintragen kdnnen. usw. usw.

Ja, es gibt noch viele weitere Moglichkeiten

Soweit mal dies Ubung

Tipp: Taranis Seglereinstellungen gibt es hier: http://rc-soar.com/opentx/setups/f3f/index.htm

Dort sind die besten F3F und F3J Segler-Spezialisten Englands!
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Beispiel: 4 Klappen-Segler Butterfly, Woélbklappen, Speed Thermik variabel einstellbar

Ohne viel Aufwand und Schalter, alles mit Kurven programmieren
Normal hat man dazu 3-4 Flugphasen die man per Schalter umschaltet
Neutral: Alles im Strak +/-0mm

Speed: Quer und Wolb etwas nach oben, verringert den Widerstand, ca. 2-3mm
(hier Kurve 3 linker Teil mit LS und SA zur Freigabe )

Thermik: Quer und W6lb etwas nach unten, gibt mehr Auftrieb, ca. 3-4mm
(hier Kurve 3 rechter Teil mit LS und SA zur Freigabe)

Landung: Butterfly, Quer nach oben und Wolb stark nach unten (hier per Schalter SA freigeben)
Quer nach oben ca. +20° bis +35° wirkt wie eine Schrankung,
verhindert einen Strdmungsabriss
Wolb stark nach unten ca. 45° bis 80° das ist fiir das Bremsen zustandig.

Speed und Thermik: Mit LS variabel einstellen, LS in der Mitte, alles im Strak

Gas-Knuppel: Wird hier auch zentriert, steht somit in der Mitte.
Motor:  Gasknuppel ab Mitte nach vorne variabel einstellen, (Kurve 1 Motor-Regler 0-100%)

Butterfly: Gaskniippel ab Mitte nach hinten variabel einstellen (Kurve 2 und SA zur Freigabe)

Anstatt mit Flugphasen und Schaltern, kann man das aber auch alles mit 3-4 Kurven machen
Vorverarbeitung, incl. Kurven und Freigaben erfolgt in den Inputs 11, 17, 18

Werte berechnen und Richtungen erfolgt in den Mischern

Kanalbelegung am Beispiel:
CH1 Gas

CH2 QR1

CH3 Hoh

CH4 Sei

CH5 QR2

CH6 frei

CH7 Woblbl

CH8 Woblb2

Bitte Beispiel eingeben und nach Bedarf anpassen
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Kurve 1 fur Gasknuppel ab Mitte nach vorne -->Motor voll steuerbar 0-100% des Reglers

Konfiguration Heli TS-Mischer | Flugphasen ' Inputs Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter S

([EM | Kurve 1 bearbeiten Rkl | -100

Kurve 2 [N Kurve 18 INREIE

= = 0 |.
Kurve 4 g Kurve 20 g
100

Kurve 5 il Kurve 21 il

Kurve 6 M Kurve 22 il

Kurve 7 [l Kurve 23 il

Kurve 8 [l Kurve 24 il

Kurve o NN Kurve 25 il

Kurve 10 [l Kurve 26

——
daetln

4| Kurven Typ 757Punkte _ | |Feste X-Werte Z | |Linien =

T

Kurve 14 il Kurve 30 [l
Kurven Name |Gasup

Da kann man auch noch +3 bis +5% Totgang nach vorne eingeben,
damit der Motor nicht sofort ab Mitte loslauft.
3.Punkt &ndern statt 0/-100 nach 3/-100 (mit variablen X/'Y Punkten)

Seite 380 von 791



OpenTx flr Taranis Anleitung Deutsch
Kurve 2 fur Gasknuppel ab Mitte nach hinten --> Butterfly, QR, W0lb invers in den Mischern

[ 5

— - L =

Modell 6 bearbeiten :Segler01

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter =S

‘_f e 2 bearbeiten ‘_‘ 100
[ Kurve 11 [ Kuve 27 |

Kurve 27 il

B "'1] =)

- -

Kurve 14 H : Kurve 30 il
Kurven Name | Gasdwn
| s

Kurven Typ | 5 Punkte | Feste X-Werte : | |Linien =

Da kann man auch noch -3 bis -5% Totgang nach hinten eingeben,
damit das Butterfly nicht sofort ab exakt Mitte schon beginnt.
3.Punkt andern statt 0/0 nach -3/+0 (mit variablen X/ Y Punkten)
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Kurve 3 fur Speed und Thermik durch 2unterschiedliche Steigungen

bearbeiten :Segler01

Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen  Inputs =Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter @ S

R B | Kurve 3 bearbeiten Kurve 17 [EEEESET/ I
Kurve 2 Kurve 18 I HRERERE
Kurve 3 Kurve 19 il 0 s
ﬁ e IETYE

Kurve4 N Kurve 20
20 |.

Kurve 5 NI Kurve 21 il

Kurve 6 {l Kurve 22 il

Kurve 7 [l
Kurve 8 il Kurve 24 il
Kurve 9 Ml Kurve 25 il

Kurve 10 il Kurve 26 il

Ja ]
z
s
b

#

Kurven Typ |5 Punkte : | Feste X-Werte = | |Linien

- -

Kurve 14 Bl ’ Kurve 30 Jll
- Kurven Name |LSud
ipraia|

i

|

LS Thermik oder Speed variabel einstellbar, LS in der Mitte, dann Neutral alles im Strak

SA Schalter gibt Butterfly frei, sperrt Speed und Thermik und umgekehrt.

Trick: Wird gegenseitig gemacht, damit in den Inputs die Zeilen auf Null umgeschaltet werden.
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Inputs:
Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs | Mischer = Servowege Kurven Logische Schalter = Spezial Fy

[I1]Gas Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(1)

[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que)

[I3]Hoh Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)

[I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)

Inpute5

Input®6

[I7]LSud Gewichtung(100%) Quelle(LS) Kurve(3) Schalter(SA:) [LS SpTh]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(!SA:)

[I8]Butt Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(2) Schalter(!SA!) [Gas Butt]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(SA!)

Input@9

Input10

Mischer und Kanale

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen Inputs = Mischer | Servowege = Kurve

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(30%)
[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH3 [I3]Hoh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%) (Que Sei)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(30%)

[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH6

CH7 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH8 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH9

CH10

Das ist nur mal ein Spielbeispiel damit man was am Simulator sieht!

Man kann auch mal den Schalter SA rausnehmen, dann hat man alles gleichzeitig zur Verfugung,
macht man aber normal nicht.
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Automatische Querruder-Differenzierung-Reduzierungsfunktion

Wenn soweit klar, dann folgt eine automatische Querruder-Differenzierung-Reduzierung
d.h. je mehr man Butterfly gibt, desto weniger soll die Querruderdifferenzierung wirken.

Ich habe hier im Beispiel einen Festwert von 30% fur die Querruderdifferenzierung eingegeben.
Den werden wir durch eine globale Variabel GVAR einstellbar machen!

Und zwar so:
Kein Butterfly, also Gaskniippel =>0 dann wirkt GVAR mit 30% als Diff auf die beiden QR
Volles Butterfly, also Gasknuppel bei -100% dann wirkt GVAR mit 0% als Diff auf die beiden QR

Das kann man mit der Kurve 2 machen, oder mit einer eigenen Kurve (ist eleganter, Kurve 4)

Ldsung:
Input 110 mit Kurve 2 mit Gewichtung -30 und Offset +30

Losung genau anschauen und in den GVAR die GV1 beobachten.

Die geht von 30 auf 0 zuriick

Da man beim Butterfly die QR hochstellt, geht dann das QR mehr als sonst nach unten
d.h. Die Querruderdifferenzierung ist variabel reduziert auf Null,

Das kénnte man sogar noch in die andere Richtung Ubertreiben

=3 = AN Ve D —— P T
~

Modell 6 bearbeiten :Segler01

Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen Inputs = Mischer | Servowege Kurver

CH1 [I1]Gas Gewichtung(+100%)

CH2 [I2]Que Gewichtung(+100%) Diff(GV1)
[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH3 [I3]Hoh Gewichtung(+100%)
CH4 [I4]Sei Gewichtung(+100%)

[I2]Que Gewichtung(+25%) (Que Sei)
CH5 [I2]Que Gewichtung(-100%) Diff(GV1)

[I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(+40%)

CH6

CH7 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH8 [I7]LSud Gewichtung(+100%)
[I8]Butt Gewichtung(-85%)

CH9
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Mischer 10 zur Querruder-Differenzierung-Reduzierung von 30% auf 0%

Modell 6 bearbeiten :Seglero1

Konfiguration Heli TS-Mischer = Flugphasen | Inputs | Mischer Servowege Kurven Logische Schalter Spez

[I1]Gas Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(1)

[I2]Que Gewichtung(100%) Quelle(Que)

[I3]Hoh Gewichtung(100%) Quelle(Hoh)

[I4]Sei Gewichtung(100%) Quelle(Sei)

Inputes

Input06

[I7]LSud Gewichtung(100%) Quelle(F4) Kurve(3) Schalter(SA:) [LS SpTh]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(!SA!)

[I8]Butt Gewichtung(100%) Quelle(Gas) Kurve(2) Schalter(!SA:) [Gas Butt]
Gewichtung(0%) Quelle(MAX) Schalter(SAl)

Input®9

[I10]DifR Gewichtung(-30%) Offset(30%) Quelle(Gas) Kurve(2) [DiffRed]

Inputil

Inputi2

Inputi3

Versorgung der globalen Variablen GV1 mit Werten vom Mischer 10
L@ L __JoF | v 3 —— = £ e V A B ==L K&} o [ [ ] il W
Modell 6 bearbeiten :Segler01

Konfiguration = Heli TS-Mischer = Flugphasen ' Inputs Mischer = Servowege @ Kurven @ Logische Schalter | S
Schalter Aktion Parameter Aktivieren
SF1 |EN  :| AdjustGV1 2| |Quelle ;) [[o]DifR ;| & EIN
SF2 | — + | | Uberschreibe CH1 ~llo O EN
SF3 |[— + | | Uberschreibe CH1 ~|lo 0O EN
SF4 | — % | | Uberschreibe CH1 :) |0 S [ EN
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Eine Alternative ware mit Kurve 4 moglich
zur Querruder-Differenzierung-Reduzierungs-Funktion

dann aber Gewichtung = 100 und Offset = 0, denn die Kurve 4 macht schon alles selber.

Konfiguration Heli TS-Mischer | Flugphasen | Inputs | Mischer Servowege | Kurven | Logische Schalter

AR | Kurve 4 bearbeiten Kurve 17 il 0

Kurve 2 Kurve 18 IHEERE
Kurve 3 Kurve 19 30
30
Kurve 4 Kurve 20
30

Kurve 5 Kurve 21

Kurve 6 Kurve 22

Kurve 7
Kurve 8 Kurve 24
Kurve 9 Kurve 25 Qi

Kurve 10

Kurve 26

[ Kurve 17
| Kurve 18
| kurve 15 I8
| Kurve 20 I8
‘ ° « [0
| kuve 22 I8
| Kurvezs
| kurve 2¢ I8
| Kurve2s
e -

] ] ] ) B B @ ] ]

Kurven Typ |5 Punkte = | |Feste X-Werte 2| | Linien 2

- -

Kurve 14 Hl . Kurve 30
Kurven Name |DifRed

L

Kurve 1.
[ Kurve 14
[ kurve 15

Kurve 15 | Kurve 31 il

Was fehlt noch?

Fur Elektromodelle ganz wichtig, damit der Motor nicht einfach loslauft:
—>Ein Gas Sicherheitsschalter im Gasmischer oder als Spezialfunktion Override -100%

- Etwas Tiefe wenn das Butterfly ausféhrt, aber das ist ein normaler Mischer

Ich hoffe man konnte mir folgen, sonst mache ich das Ganze in kleineren Schritten
Rickmeldungen erwunscht!

Ja: ,.Segler-Profis® und Wettbewerbsflieger machen das noch viel differenzierter.
Fur viele Segelflieger reicht das, wenige Schalter, alles variabel und sanft einstellbar.
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Tipp: Ruder per Offset voreinstellen, damit grofRere einseitige Wege entstehen

Immer dann wenn die Wege nicht ausreichen oder stark asymmetrisch sein missen
Grundeinstellung: Servo Subtrim auf 0%, Ruderhebel gerade, Ruder im Strak, beide Wege gleich

Klappe002

&

Ziel: z.B. Querruder mit mehr Weg nach oben als nach unten

Servo zuerst Subtrim auf 0%, Ruderhorn gerade aufsetzen,

dann mit Subtrim vom Ruder weg verstellen, Ruder in Neutrallage, im Strak fixieren,
dann Gestange anpassen = langes Gestange

o
%

o
QR oben . N
groRer Weg /’," X
Qr einstellen Lo \\

Querruder per Offset einstellen

/ Kleiner Weg & ‘:“\ .
e, QRunten ~

Ziel: z.B. Flap mit mehr Weg nach unten als nach oben

Servo zuerst Subtrim auf 0%, Ruderhorn gerade aufsetzen,

dann per Subtrim zum Ruder hin verstellen, Ruder in Neutrallage, im Strak fixieren,
dann Gestange anpassen = kurzes Gestange

Flap oben
kleiner Weg  ,+? \
- “ [ < \

Flap einstellen PLCgE \

Flapwege per Offset einstellen s ’ e ’ \I‘

\

' Offset groBer Weg "%,
Flap unten ¥

Bei openTx kann man den Offset fur das Servo an verschiedenen Stellen machen

- im Mischer selbst per Offset (nicht optimal, wenn mehrere Mischerzeilen im Kanal sind)

- im Servomen bei Mitte = Subtrim (der normale Subtrim-Weg, im Kanalmonitor sichtbar)

- im Servomeni bei PPM-Mitte (verschobene Servo-Mittelstellungen, nicht im Kanalmonitor sichtbar)
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