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Zastrzezenia

TO OPROGRAMOWANIE JEST DOSTARCZANE W STANIE "TAKIE JAKIE JEST"
BEZ ZADNYCH BEZPOSREDNICH LUB DOMNIEMANYCH GWARANCIJI.

NIE OGRANICZA TO W ZADEN SPOSOB, PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ

ANI PRZYDATNOSCI UZYTKOWANIA DO OKRESLONEGO CELU.

W ZADNYM WYPADKU DEVELOPER 1/ LUB AUTOR NIE PONOSI
ODPOWIEDZIALNOSCI, ZA JAKIEKOLWIEK BEZPOSREDNIE, POSREDNIE I
PRZYPADKOWE SZKODY, ZAROWNO MIENIA JAK I ZDROWIA WYNIKAJACE
Z UZYTKOWANIA OPROGRAMOWANIA LUB NINIEJSZEJ INSTRUKCJL.
JAKIEKOLWIEK SZKODY WYNIKLE W WYNIKU UZYTKOWANIA
OPROGRAMOWANIA, W ZADNYM WYPADKU NIE MOGA BYC POWODEM
JAKIEGOKOLWIEK BEZPSREDNIEGO LUB POSREDNIEGO ROSZCZENIA,

CZY TO W RAMACH UMOWY, ODPOWIEDZIALNOSCI BEZPOSREDNIEJ

CZY TEZ POSREDNIEJ (W TYM ZANIEDBANIA), NAWET JESLI DEVELOPER

| / LUB AUTOR ZOSTAL POINFORMOWANY PRZEZ UZYTKOWNIKA

O POTENCJALNEJ MOZLIWOSCI WYSTAPIENIA TAKIEJ SZKODY.
UZYTKUJAC TO FIRMWARE, UZYTKOWNIK WYRAZA ZGODE NA ZWOLNIENIE
DEVELOPEA I/ LUB AUTORA PRZED ODPOWIEDZIALNOSCIA WOBEC
JAKICHKOLWIEK ROSZCZEN, STRAT, ZOBOWIAZAN CZY WYDATKOW .

Tak aby nikt nie miat potem pretens;i! @ Erazz

Informacja

Er9x i eePe sg wolnym oprogramowaniem na licencji open source.

Instrukcja ta powstata aby pomadc zrozumied i wykorzystac funkcje oprogramowania.
Oprogramowanie mozesz dystrybuowac i / lub modyfikowaé zgodnie z warunkami licencji GNU
General Public - licencja w wers;ji 2 opublikowanej przez Free Software Foundation.

Mozna rdwniez dowolnie - wytgcznie nieodptatnie cytowac i rozpowszechniac tg instrukcje.
Programy oraz instrukcja sg dystrybuowane w nadziei, ze bedg uzyteczne,

JEDNAK BEZ ZADNEJ GWARANCJI PRZYDATNOSCI.

Zobacz GNU General Public License, aby uzyska¢ wiecej szczegotow.

Korzystajgc z programow i/lub instrukcji, zgadzasz sie, ze przyjmujesz wszelkie ograniczenia.

Wigcej informacji pod adresem:: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=5
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Przedmowa

Kilka stéw od Erazz

Pierwotnym twarca oprogramowania Er9x byt Erazz.

Wiec powinnismy da¢ mu pierwsze stowo w nowej wersji podrecznika.
Oto wprowadzenie z jego instrukcji obstugi z 2010r :

IMAX/FLYSKY/TURNIGY/EURGLE 9x jest skomputeryzowanym radiem z Chin.
Nadajnik jest wyposazony w monochromatyczny wyswietlacz LCD 128 x 64 pikseli,

dwa 2-osiowe gimbale, trzy potencjometry, szes¢ 2-pozycyjnych przetagcznikéw i jeden
przetacznik 3-pozycyjny.

Duza zaleta tego nadajnika jest jego cena. W chwili pisania tej instrukcji, dostepne na rynku
nadajniki kosztujg od $180 dla prostych modeli, do $1000 dla bardzo rozbudowanych.
Model tego nadajnika kosztuje tylko $60, wiec gdzie jest haczyk? (mozna by zapytac).
Haczyk jest w fabrycznym firmware. Oryginalny FW jest mniej niz idealny.

Ma btedy, zta nawigacje i najbardziej irytujgce sygnaty, jakie kiedykolwiek styszatem.
Niedobrze. Jednak pewien mity gos¢ o nazwie Thus zorientowat sie, ze cate radio jest dobrze
wykonane, i dodatkowo miat jeden z tych momentéw, gdzie szalerstwo przestonito zdrowy
rozsadek, postanowit wiec catkowicie przepisac oryginalne oprogramowanie

I zastgpi¢ go swoim wiasnym.

W pewnym momencie zdecydowatem, ze chociaz FW Thus’a jest swietne,

to chciatbym wiecej funkcji dla mojego TX.

Wiec w duchu open-source, wykorzystatem zrédta Thus’a i narodzit sie Erox.

(Tak, jestem prézny - ER to moje inicjaty).

Dobra. Przejdz teraz do kuchni, aby zrobi¢ sobie filizanke kawy.

Jest to dtuga lektura. Bede tu czekat, az bedziesz gotowy. Obiecuje!....Erazz

1 W pewnym momencie, cena spadta do 9x pod 40 dolaréw. Teraz (2015) jest to zwykle okoto 70 dolaréw.
2 Kod mozna znalezé na: http://code.google.com/p/th9x/, a Radio Clone na: http://radioclone.org/.



http://code.google.com/p/th9x/
http://radioclone.org/

Erox Manual 2015
Kilka stéw od Joao i Nigel

Wiec Erazz zapoczatkowat to wszystko co mamy dzisiaj. W pewnym momencie pojawit sie Mike
I to On jest odpowiedzialny za obecny rozw¢j firmware. Mike opracowat i wdrozyt wiele
zaawansowanych funkcji, ktére mamy dostepne w Er9x, i nadal poprawia firmware.

W ciggu ostatnich kilku lat, instrukcja do Er9x opracowana przez Erazz stata sie mocno nieaktualna.
Wiec zdecydowalismy sie poswiecic¢ kilka dni, eerrr ... tygodnii, eerrrrrr ... miesigcy, na aktualizacje
podrecznika, z bardzo duzg pomocg ze strony Mike'a.

Naszym celem jest dostarczenie dokumentacji odzwierciedlajgcej ostatnig oficjalnie opublikowang
wersje Er9x. Planujemy aktualizowaé instrukcje i/lub dostarcza¢ suplementy w miare pojawiania sie
nowych wersji firmware. Wiec po aktualizacji oprogramowania Er9x, nalezy sprawdzic tutaj nowa
wersje dokumentaciji.

Poniewaz oprogramowanie ciggle sie rozwija, jesli uzywasz starszej wersji Er9x mozesz zauwazyc,
ze niektore funkcje wymienione w tym podreczniku nie sg dostepne.

Zauwazysz rowniez, ze w nowych wersjach zostata zmieniona struktura Menu.

Wydaje nam sie, ze zmiany te nie powinny stanowi¢ problemu dla wiekszosci uzytkownikéw,

ale najprostszym i najlepszym rozwigzaniem jest aktualizacja firmware do najnowszej wers;ji.
Opracz oficjalnych wydan, Mike udostepnia testowe wersje Er9x w tym miejscu.

Plan tego podrecznika jest w zasadzie bardzo prosty.

Wprowadzenie wyjasnia kilka podstawowych rzeczy, ktére trzeba wiedzie¢ o nadajniku i firmware.
Wstep prezentuje gtdwne ekrany, ktore pokazujg co sie dzieje w nadajniku, a takze ekrany uzywane
do wyswietlania danych telemetrycznych odbieranych z odbiornika w modelu.

Nastepnie prezentowane sg ekrany menu oraz wiele ustawien i kontroli, ktére dajg Er9x niesamowitg
moc i elastycznosc.

Gtoéwna sekcja o nazwie Ustawienia Radio okresla globalnie, w jaki sposéb dziata nadajnik i wptywa na
wszystkie modele ktére mozna zaprogramowaé w jego pamieci.

Dalej jest krotki odcinek po$wiecony tworzeniu i wyborze modeli w pamieci nadajnika.

Sekcja 0 nazwie Model Setup jest duza i pozwala zaprogramowac indywidualnie kazdy model.

Wreszcie, w zalgcznikach przedstawiamy przyktady programowania, oraz informacje na temat modyfikac;ji
sprzetowych, ktére zostaty opracowane dla Er9x, a na koncu stowniczek terminow.

Mamy nadzieje, ze nasza praca pomoze wszystkim cieszy¢ sie z ich RC hobby.
Joéo i Nigel

Kilka stow od Brodziek

Czasami przychodzi taki dzien kiedy nie wiedzie¢ czemu, porywamy sie z motykg na stonhce.

Dopadto tez mnie, nie wiem po co i dlaczego, zabratem sie za ttumaczenie tej instrukcji.

W sumie zmudna, niewdzieczna i pochtaniajgca mase czasu robota, spowodowata ze okoto 30 strony
nadszedt kryzys — mys$latem: ,dam sobie z tym spokdj ! ”. Jednak szkoda mi byto wykonanej juz pracy,
wiec po silnej mobilizaciji, jako$ powoli udato sie dobrng¢ do konca.

Dotozytem wszelkich staran aby jak najwierniej oddac sens oryginatu. Jednak nie biore zadnej
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy i/lub przektamania.

Jesli masz jakiekolwiek watpliwosci co do opisu, prosze abys zajrzal do wersji oryginalnej.
Jesli uwazasz, ze ttumaczenie nie spetnia Twoich oczekiwan, to po prostu z niego nie korzysta,.

Jesli jednak uwazasz, ze jest przydatne i warto$ciowe, to czemu nie postawisz piwa? & Jesli masz takg
ochote, mozesz to zrobi¢ tutaj .

Pozdrawiam Brodziek


https://code.google.com/p/er9x/source/browse/%23svn/trunk
https://code.google.com/p/er9x/source/browse/%23svn/trunk
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=5&amp;t=6473&amp;p=90349&amp;p90349
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=5&amp;t=4598
https://www.paypal.com/cgi-bin/webscr?cmd=_donations&business=brodziek%40o2%2epl&lc=PL&item_name=brodziek&item_number=Instrukcja%20er9x%20PL&no_note=0&currency_code=USD&bn=PP%2dDonationsBF%3abtn_donate_LG%2egif%3aNonHostedGuest
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Wprowadzenie

Nadajnik 9x | Er9x

Nadajnik 9x pojawit sie na rynku na poczatku 2007 roku. W oryginalnej wersji posiadato dziewie¢
kanatow z modulacjg FM, modut RF i dlugg antene teleskopowg. Byto produkowane w Chinach pod
nazwag FlySky RC. Zaleznie od kraju przeznaczenia dostepne byty moduly dziatajgce w pasmach
35 MHz, 40 MHz lub 72 MHz. Stosunkowo proste firmware posiadato pamie¢ o$miu modeli.
Nadajnik produkowany przez FlySky byt sprzedawany w super cenie, znacznie ponizej 100 dolaréw,
réwniez pod réznymi innymi markami (Eurgle, Imax, itp.)

Potem nastata era 2,4 GHz. Od okoto 2009 roku, dostepne byty moduty, ktére umozliwiaty
korzystanie z nowego systemu RF i mogty byé podtgczone do 9x. Potem HobbyKing skopiowato 9x

i zaczeto sprzedawac¢ pod markg Turnigy. Firmware zostato zmodyfikowane, wyeliminowano
wiekszo$¢ btedow, i powstata V2. Pierwotnie 9x byt sprzedawany bez zainstalowanego modutu RF,
ale od 2010 roku dotgczany byt juz modut 2,4GHz FlySky, radio nadal posiadato antene teleskopowg
do starych modutéw RF. Co ciekawe, standardowy protokot PPM uzyty w module 2,4 byt ograniczony
do osmiu kanatow, dlatego pomimo Zze w nazwie nadajnika widnieje 9x, to w swojej typowej postaci
nadajnik ma tylko osiem kanatéw.

Tymczasem, jak mozna przeczyta¢ powyzej, opierajgc sie na pracy innych, Erazz ciezko pracuje
dajac nadajnikowi 9x przeszczep moézgu zwany Er9x. To nowe open source oprogramowanie czyni
Z nadajnika 9x tanie, ale teraz niezwykle elastyczne i potezne radio, w petni wykorzystujace nowa
technologie 2,4 GHz. W 2012 roku Erazz przekazat opieke i rozwdj oprogramowania Er9x w rece
Mike'a, ktory podjat wyzwanie i znacznie poprawit kod firmware.

Na rynku pojawity sie tez moduty i odbiorniki marki FrSky RC ( nie myli¢ z FlySky RC), co dato
nadajnikowi 9x wybitny zasieg i niezawodnosc.

Dodatkowo cztonkowie spotecznoéci open source opracowali modyfikacje sprzetowe, takie jak "mod"
telemetrii, aby umozliwi¢ odbiér danych telemetrii FrSky, alarmy wibracyjne, oraz modut gtosu.
Jedyng rzeczg, ktéra stata na drodze do modernizacji firmware Er9x byt brak fabrycznego ztgcza
programatora, znalazt sie i na to sposob ktéry jednak wymagat do$¢ precyzyjnego lutowania do ptyty
gtébwnej nadajnika.

Problem zostat rozwigzany, wraz z pojawieniem sie SmartieParts ktéra umozliwia wgranie
oprogramowania bez koniecznosci lutowania.

Do roku 2012, nadajnik 9x byt w petni rozwiniety i w powszechnym uzyciu.

Od tego roku dotgczyt do niego Turnigy 9XR, ktéry byt zasadniczo przekonfigurowanym 9x w nowej
obudowie.

Pomimo pojawienia sie od tamtego czasu wielu nowych nadajnikéw takich jak 9XR Pro i Taranis,
oraz rozwoju alternatywnego firmware OpenTX jako konkurenta Er9x, firmware Er9x nadal jest
ulubiehcem wielu uzytkownikéw na catym swiecie i dzieki ciggtej pracy Mike'a wcigz jest ulepszane.

Warianty sprzetowe i Modyfikacje

Oprécz rezygnacji z modutdw FM i przej$cia na pasmo 2.4MHz oraz wynikajgcej z tego
nieprzydatnosci anteny teleskopowej (nadal widocznej na zdjeciu z okfadki), nadajnik 9x pozostat
praktycznie niezmieniony od lat.

Aktualnie istniejg dwie gtbwne wersje: czarna sprzedawane pod marka FlySky i szara sprzedawana
przez HobbyKing pod markg Turnigy. Obie wersje funkcjonalnie sg praktycznie identyczne.
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Obie wersje nadajnika Turnigy i FlySky zazwyczaj zawierajg w komplecie modut nadawczy 2.4MHz
FlySky / Turnigy podigczony do anteny zamontowanej na szczycie nadajnika. Nalezy zauwazy¢, ze
cheé zmiany na inny modutu np. OrangeRX, DSM2 / DSMX, lub jeden z modutéw FrSky, wymaga
usuniecia potgczenia przewodowego pomiedzy modutem, a wbudowang anteng.

Gniazdo modutu RF jest w standardzie JR.

Mozna réwniezspotkac inne wersje 9x, sprzedawane przez innych dostawcow pod wiasng marka,
ktére moga nie zawiera¢ w komplecie modutu RF.

Nalezy pamietaé¢, ze odbiorniki od jednego producenta na ogoét nie sg zgodne z modutami
innych producentéw chyba, ze zostaly zaprojektowane specjalnie tak aby taka zgodnos¢
zapewnic.

W fabrycznym wykonaniu nadajnik 9x, jako jednostke centralng wykorzystuje procesor Atmel
ATmegab4 (M64). Taka konfiguracja dziata dos¢ dobrze, ale zasoby procesora naktadajg znaczne
ograniczenia dotyczgce zardwno przetwarzania jak i przechowywania danych.

W zwigzku z tym, niektérzy uzytkownicy decydujg sie na wymiane procesora na ATmega128,

lub ATmega2561. Dzieki czemu przy pierwszym zyskujg podwojenie pamieci flash oraz eeprom,

a przy drugim dodatkowo podwojenie pamieci RAM.

Ze wzgledu na wspomniane wyzej ograniczenia sprzetowe, niektore z funkcji opisanych w niniejszej
instrukcji moga nie by¢ dostepne dla radia 9x z oryginalnym procesorem ATmega64 (cho¢ dzieki
optymalizacji kodu firmware przez Mike'a, coraz wiecej funkcji znajduje swoje miejsce w wersji M64).
Ponadto istnieje kilka funkcji, takich jak telemetria, modut syntezy gtosu, wibracje, enkoder, itp,
ktére wymagajg sprzetowej modyfikacji i/lub dodania nowego modutu do nadajnika.

Niektdére z nich wymagajg tez wyboru konkretnej wersji oprogramowania.

Krétki opis réznych modyfikacji znajduje sie w zatgczniku B.

Pod koniec 2012 roku, za sprawg HobbyKing na rynku pojawit sie model Turnigy 9XR.

Jest to w zasadzie, umieszczony w innej obudowie nadajnik pod wieloma wzgledami zgodny z 9x.
Model ten wyposazono fabrycznie w gniazdo, ktére umozliwia przy uzyciu taniego programatora,
potgczenie z komputerem i tatwg zmiane oprogramowania, lub konfiguracji nadajnika.

9XR dziata pod kontrolg zmodyfikowanego przez HobbyKing firmware Er9x, ale nic nie stoi na
przeszkodzie aby na tym sprzecie uruchomié¢ prawdziwe i w petni wartosciowe Erox.

Pierwsze wersje 9XR uzywaty procesora ATmega64, ale od wiosny 2013 r. montowano ATmegal28.
W 2014 r na rynku zadebiutowato zmodernizowane radio 9XR Pro, a na poczatku 2015 roku
ogtoszono, ze 9XR zostaje wycofane ze sprzedazy.

9XR Pro posiada wiele dodatkowych funkcji sprzetowych, uzyto tez bardziej zaawansowanego
oprogramowania Ersky9x, ktérego wiele cech jest podobnych do opisanych w niniejszej instrukcji.

Wersje Firmware

Kryteria determinujgce wybér wiasciwej wersji firmware Er9x do posiadanego nadajnika obejmuja:
* Procesor: Fabryczny Atmega64, lub zmodernizowane hardware (Atmegal28;ATmega2561)
* Telemetria: czy nadajnik zostat zmodyfikowany, aby méc wyswietla¢ na ekranie telemetrie
« Jezyk: Poza Angielskim, niektére wersje Er9x sg dostepne w wersji Niemieckiej i Norweskiej®

Dla “FrSky” mod zmiana potgczenia przetgcznikdéw, THR i AlL, zwalnia potrzebne do odbioru
telemetrii wyprowadzenia procesora ATmega.

3 Jesli chcesz zobaczy¢ wersje w swoim wtasnym jezyku, mozesz sam stworzy¢ dla niego plik jezykowy.
Wszystkie ttumaczenia dostepne sg dzigki pracy wolontariuszy.

4


http://openrcforums.com/wiki/index.php/How_to_modify_your_9x_to_support_telemetry
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Zaleznie od modelu procesora zamontowanego w nadajniku — istnieje kilka réznych wers;ji firmware.

Obecnie dostepne wersje oprogramowania Er9x przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nazwa pliku Procesor Przykiady Telemetria Jezyk Inne
Er9x.hex ATMega64 Yes No English
Er9x-no.hex ATMega64 Yes No Norwegian
Er9x-de.hex ATMega64 Yes No German
Er9x-nmea.hex ATMega64 Yes FrSky English Wersja NMEA GPS
Er9x-ardupilot.hex ATMega64 Yes FrSky English Wersja dla Ardupilot
Erox-frsky.hex ATMega64 No FrSky English
Er9x-jeti-hex ATMega64 No Jeti English
Er9x-128.hex ATMegal28 Yes FrSky* English
Er9x-128-de.hex ATMegal28 Yes FrSky* German
Er9x-2561.hex ATMega2561 Yes FrSky* English

* Te wersje oprogramowania wymagajg aby w menu: Radio Setup/Settings/Hardware, wybra¢ opcje:
“FrSky mod done”

Najnowszg wersje firmware Er9x mozesz pobra¢ TUTAJ. Jednak najlepszym sposobem,
aby zainstalowac i zarzgdzac oprogramowaniem Er9x jest skorzystanie z opisanego ponizej
programu eePe.

Program eePe

Program eePe jest przeznaczony do uruchamiania w systemie Windows (wersje Macintosh i Linux sg
réwniez dostepne, ale nie zawsze mogg by¢ aktualizowane na biezgco).* Do komunikacji z nadajnikiem
eePe uzywa programatora, zarzgdza tez procesem wgrywania firmware Er9x i pilnuje aktualizacji do
najnowszej wersji. Umozliwia takZe tworzenie kopii zapasowej pliku EEPROM, pojedynczych modeli,

oraz oprogramowania ha komputerze

Ponadto eePe pozwala wygodnie edytowac zaréwno ogdlne ustawienia nadajnika, jak i ustawienia
modeli. Mozesz pobra¢ plik EEPROM z nadajnika do eePe i zapisa¢ go na dysku twardym komputera
w formie pliku eePe. Mozesz uzy¢ eePe do edycji poszczegdlnych modeli i sprawdzi¢ wprowadzone
zmiany na wbudowanym symulatorze. Po sprawdzeniu, mozesz zapisa¢ zmieniony plik z powrotem
do nadajnika. Mozesz rowniez zapisa¢ poszczegdlne modele na komputerze i skopiowac je do pliku
eePe w pozniejszym terminie.

W wersji radia z zainstalowanym modutem gtosowym (MegaSound 9x) mozna za pomocg opcji
Backup/Restore, wymienia¢ pojedyncze modele pomiedzy pamieciami nadajnika i modutu gtosowego
(karta SD). Mozna takze za pomocg eePe przesytac je i pobieraé¢ z komputera.

W eePe mozna uzy¢ pliku uzyskanego od innej osoby, lub od podstaw zbudowa¢ nowg definicje
modelu. Modele te mogg by¢ kopiowane do nadajnika w formacie plikow .eepe lub .eepm.

Program eePe mozesz pobra¢ TUTAJ.

4 Mike nie jest chetny aby kompilowa¢ wersje inne niz dla Windows. Pomoc bedzie bardzo mile widziana.
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Uzyskiwanie pomocy na forach internetowych

Jesli potrzebujesz pomocy, zawsze mozesz skorzystac¢ z bogatej wiedzy i doswiadczenia
uzytkownikow Er9x. Wystarczy odwiedzi¢ jedno z ponizszych for internetowych:

Open RC Forums: http://openrcforums.com/forum/index.php

Open RC Forums, Er9x index page: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=5

Open RC Forums, 9x transmitter hardware page: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=71

Open RC Forums, 9XR transmitter hardware page: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=99

RC Groups, 9x transmitter: hitp://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1266162

RC Groups, 9XR transmitter: http://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?t=1628785

Wsparcie Rozwoju

Wiele 0s6b przyczynito sie do rozwoju Er9x i eePe, proces ten jest nadal
kontynuowany. Osoby te nie robig tego dla korzysci finansowej, ale wytgcznie dla
satysfakcji tworzenia czegos co bedzie przydatne. To duch oprogramowania open
source. Innymi stowy robig to dla zabawy. Wszyscy majg nadzieje, ze ich wysitki
zostang zauwazone.

Dwie osoby zastugujg na szczegdlne wyrazy uznania. Pierwszg oczywiscie jest Erazz
bez ktdrego wysitku po prostu nie bytby Er9x lub eePe, a nadajnik 9x pozostatby tylko
kolejnym tanim radiem. Zamiast tego stat sie pokazem zadziwiajgcej mocy

i elastycznosci inteligentnie zaprojektowanego oprogramowania.

Drugg osobg jest Mike Blandford, ktory nie tylko utrzymat rozwoj Er9x

i eePe, ale stworzyt caty zestaw ulepszen i innowacji. Ponadto Mike opracowat
réwniez firmware Ersky9x, ktory jest wykorzystywane w nowej generacji nadajniku
9XR Pro i obstuguje takze nadajnik Taranis. W podziekowaniu za wniesiony wkfad
i prace, mozesz podziekowaé Mike ofiarujgc niewielkg kwote dotacji.

Woptaty mozesz dokonac tu: Mike.

Aby pomdc Ci uzyskac jak najwiecej korzysci z pracy Mike'a,
Jodo z pomocg Nigel'a, podjeli sie aktualizacji i znacznego rozbudowania
dokumentaciji do Erox.

Darowizny na rzecz zespotu opracowania dokumentacji mozesz dokonac tu: Team.
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Jak dziata Er9x

“Use Output” option
OFF — Mixer Output “CHx"
ON — Real Output “OPx"
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Jak wida¢ w goérnej czesci schematu, system posiada cztery rodzaje wejs¢ fizycznych:
1. Manipulatory analogowe (drazki)
2. Potencjometry
3. Trymery
4. Przetgczniki

Wejscia analogowe (drgzki i potencjometry) podlegajg procesowi kalibracji. Sygnaty z drgzkéw przed
wystaniem ich do miksera, moga rowniez podlega¢ obrobce funkcjg Expo i Dr (DualRate).

Mikser sumuje wszystkie sygnaty, przetwarza je i przyporzagdkowuje kazde wejscie do Zzgdanego wyjscia
(CH1..CH16).
Nadzoruje tez w jaki sposob wejscia sg przyporzadkowane i kontroluje synchronizacje kazdej funkcji.

Po przetworzeniu przez mikser, sygnaty wejsciowe sg formowane i przetwarzane funkcjg Limits,
ograniczajgcg zbyt szerokie zmiany, a nastepnie przesytane do odpowiednich kanatéw wyjsciowych.

Tak przetworzone sygnaty poszczegolnych kanatow sg w zasadzie gotowe do przestania do modelu,
jednak w tym momencie, jesli jest to pozgdane, moze by¢ dodatkowo zaprogramowany wytgcznik
bezpieczenstwa tak, aby zatrzasng¢ wyjscie jednego albo wiekszej liczby kanatéw na statej ustawionej
wartosci. Dobrymi przyktadami sg tutaj Throttle-Cut | Sticky Throttle-Cut.

Finalnie kanaly wyjsciowe mogg zosta¢ ponownie skierowane z powrotem do miksera oraz
doprowadzone do modutu RF w celu przestania drogg radiowa do odbiornika znajdujgcego sie
w modelu, lub wyprowadzone na ztgcze portu Trener w celu potgczenia z drugim nadajnikiem
w konfiguracji Trener/Uczen.

Oto lista pokazujaca, co sie dzieje od chwili przesuniecia drgzka, potencjometru, itd. az do momentu
gdy sygnat jest przestany do modelu. Prosze zapoznac¢ sie ze schematem na poprzedniej stronie.

Kolejnosci przetwarzania sygnatu jest nastepujgca:
1. Uzyskaj wartosci zrédta z expo/dual rates zastosowanego do drazka.
2. Uwzglednij Przetaczniki lub Tryby Lotu.
3. Dodaj Offset (jesli "Fix Offset" nie jest wigczona — zobacz strona 32).
4. Zastosuj Delay i Slow.
5. Zastosuj Curve/Differential/Expo.
6. Zastosuj Weight.
7. Dodaj Offset (jesli "Fix Offset" jest wtgczony — zalecane)

Po wszystkich mikserach:
8. Zastosuj Subtrim i Limits.
9. Zastosuj Safety Switches.
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Praca z Er9x

Nomenklatura ( Wtasnie tak rozumiem )
Wejscia:
1.RUD - Rudder - STER KIERUNKU
2. ELE - Elevator - STER WYSOKOSCI
3. THR - Throttle - PRZEPUSTNICA (GAZ)
4.AlL - Aileron - LOTKA
5.P1/P2/P3 - Pots - POTENCJOMETRY

Przetaczniki:®

THR - Przetacznik Throttle - Odciecie przepustnicy (gazu), nie myli¢ z drazkiem gazu.
Przetacznik TH jest umieszczony z tytu po lewej stronie nadajnika.

RUD - Przetacznik Rudder Dual Rate. (Rudder D/R) (DualRate Steru Kierunku)

ELE - Przetacznik Elevator Dual Rate. (Elevator D/R) (Dual Rate Steru Wysokosci)
IDO, ID1, ID2 - Przetacznik tréjpozycyjny (Przetacznik Trybu Lotu).

Pozycja przetacznika ustawia zdefiniowany w parametrach tryb lotu.

IDO - gérna pozycja, ID1-Srodkowa pozycja, ID2-dolna pozycja.

e AIL - Przetacznik Aileron Dual Rate. (Dual Rate Lotek)

® GEA - Przefacznik Gear.

TRN - Przetacznik TRENER/ UCZEN. Ten przetacznik ma stabilng jedna pozycje.
L1 do L9 oraz LA do LI — Przetgczniki logiczne (Logical switches). Wiecej o nich - poznie;.

Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze zadna funkcja nie jest na sztywno przypisana do konkretnego
przetgcznika, kazda funkcja w nadajniku moze by¢ indywidualnie przydzielana i konfigurowana.
Mozesz np. wybrac aby przetgcznik TRN sterowat odcieciem gazu, a przetgcznik trojpozycyjny
kontrolowat DR. W tekscie uzywane sg oryginalne nazwy funkcji odnoszgce sie do oznaczen
naniesionych na nadajniku..

«y»
!

Znak “1” Uzyty w tekscie symbol (wykrzyknik) nalezy rozumiec¢ jako “nie” lub “odwrécony”,
czyli przetgczniki mogg by¢ w pozycji "normalny” lub "odwrécony”.

Jesli wiec np. ustawiasz przetgcznik Elevator Dual Rate - opis ELE oznacza normalne dziatanie,
natomiast ! ELE oznacza dziatanie odwrécone. (np. funkcja witgczona dla przetgcznika w pozycji -
dot, lub funkcja wigczona dla przetgcznika w pozycji — w gore)

Edycjai Przyciski nawigacji

Istnieje szes¢ przyciskdw nawigacyjnych w dolnej czesci TX. Niektore funkcje wymagaja, aby
przycisk zostat nacisniety i przytrzymany przez sekunde. Sg one opisane jako "dtugie" nacisniecie:
[MENU LONG]. Podobng funkcje posiada przycisk [EXIT] mozna go nacisngé¢ krétko lub dtugo.
Cztery przyciski nawigacji /edycji sg rozmieszczone w uktadzie krzyza.

[UP] i [DOWN] nie wymagajg wyjasnienia, ale ukfad przyciskow [+] i [-] jest na 9x oznaczony
odwrotnie od tego co mozna by sie spodziewaé, wiec aby unikng¢ zamieszania,

w instrukcji przyjeto opisy [LEFT] i [RIGHT].

Zgodnie z ogodlng zasadg przyciski [UP]/[DOWNY]/[LEFT]/[RIGHT] powodujg przesuniecie kursora,
a przycisk [MENU] stuzy do wyboru i edycji. Przycisk [EXIT] stuzy do zamykania (niespodzianka). ©

5 Przetaczniki fizyczne uwazane s za wytaczony, gdy s ustawione ku gérze - w kierunku tytu radia.
9
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Nacisniecie przycisku [EXIT], zazwyczaj konczy edycje parametru lub powoduje powrét do
poprzedniego menu. Nacisniecie [EXIT LONG] powoduje wyjscie do ostatniego ekranu gtéwnego.
Nacisniecie [MENU LONG] na kazdym ekranie gidbwnym otworzy okno pop-up z opcjami:
Model Select
Model
Setup Last
Menu
Radio
Setup
Statistics
Nacisniecie przycisku [MENU] na ekranie telemetrii wyswietli nastepujgce opcje (strona 13):
Zero Alt.
Zero Al
Offs
Zero A2
Offs
Reset
GPS

Z dowolnego ekranu gtéwnego:

- nacisniecie [RIGHT LONG] powoduje przejscie do menu Model Select. Mozesz teraz uzy¢ przyciskow
[UP/DOWN] aby wskaza¢ istniejgcy model lub puste miejsce, a wybor zatwierdzié przyciskiem [MENU].
- naci$niecie [LEFT LONG] powoduje przejscie do menu Radio Setup. Jesli nie mozna przej$¢ do
wymaganego podmenu przy uzyciu [LEFT / RIGHT] i [UP/DOWN], wybierz go naciskajgc [MENU].

Edycja | zapis

Z reguty, gdy zmieniasz jakgs$ wartos¢ — natychmiast jest ona zapisywana, mozesz wiec wytgczyc

i wigczy¢ nadajnik, a zobaczysz zachowane w wewnetrznej pamieci EEPROM procesora zmiany.
Jednakze czasem powstaje niewielkie opdznienie, wiec dobrym zwyczajem jest aby zaczekac kilka
sekund przed wytgczeniem nadajnika.

Nie ma funkcji cofania. Gdy cos$ zostato usuniete/zmienione, to zmienito sie/usuneto na dobre.

Podczas poruszania sie po menu, aby edytowac pozycje nalezy wskazac jg kursorem

i nacisnag¢ przycisk [MENU]. Tryb Edycji jest sygnalizowany migajgcym kursorem.

Generalnie, gdy pozycja jest wybrana, to nie mozna przesuwaé kursora w lewo lub w prawo,

za to naciskajgc przyciski [LEFT / RIGHT] mozna zmienia¢ wartosc tej pozyciji.

Aby zmieniaé wartosé w krokach co 1 — naciskaj przyciski [LEFT / RIGHT].

Aby zmienia¢ wartosci w krokach co 20, podswietl pozycje, a nastepnie nacisnij i przytrzymaj
w czasie edycji przycisk [MENU].

Aby opuscic¢ tryb edycji nacisnij przycisk [MENU] lub [EXIT].

Podczas ustawiania wartosci czasu dla timera, mozna uzy¢ tej samej procedury - bedzie to zmieniac
czas w krokach co 1 minute zamiast co 1 sekunde.

Podczas edycji, jednoczesnie wciskajgc przyciski [LEFT] i [RIGHT] powodujesz odwrdcenie wartosci.
Sprobuij, to jest cool! (Niestety dziata stabiej z 9XR, w ktérym stosuje sie inny mechanicznie rodzaj
przetgcznika kierunkowego).

10
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Ponadto, jest mozliwa nawigacja po menu przy uzyciu pokretet potencjometrow, w tym celu
nalezy wigczy¢ opcje; Pot Scroll w menu ustawien nadajnika.

Potencjometry kontrolujg prace w nastepujgcy sposéb (jest tez funkcja Stick Scroll, ktéra dziata
zasadniczo podobnie):

P1: Nawigacja w poziomie
P2: Nawigacja w pionie (zmiana linii)
P3: Zmiana warto$ci, a w niektérych sytuacjach poruszanie sie po opcjach w poziomie

Uruchomienie — Szybki Wybo6r Modelu

Trzymajgc podczas witgczania nadajnika jeden z nastepujacych przyciskdw mozesz szybko zatadowac
do pamieci nadajnika konfiguracje wczesniej zdefiniowanego modelu:

[MENU] zataduje do pamieci model nr 1
[EXIT] zataduje do pamieci model nr 2
[DOWN] zataduje do pamieci model nr 3
[UP] zataduje do pamieci model nr 4
[PRAWOQ] zataduje do pamieci model nr 5
[LEFT] zataduje do pamieci model nr 6

Rozmieszczenie manipulatoréow

Switch
1D0,ID1,ID2

G=
=D

11
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Ekrany Gftéwne

Cztery z gtdwnych ekranéw pokazujg w gornej czesci, te same podstawowe informacje:

nazwa modelu, napiecie akumulatora, wartos¢ timera i nazwe przetgcznika timera.

Pozycje trymerow sg wyswietlane graficznie po bokach i na dole ekranu.

Ponadto wszystkie wersje Er9x oprécz standardowej (bez-telemetrii) posiadajg ekrany telemetryczne
do wyswietlania danych przesytanych z modelu.

Ekran: Drazki, Potencjometry i Pozycja Przelgcznikéw

Na tym ekranie, dolna potowa ekranu pokazuje za pomocg stupkoéw graficzng reprezentacje pozyciji
potencjometréw, jak réwniez liste przetgcznikow fizycznych

oraz wszystkich przetgcznikdw logicznych (patrz strona 45). EaSHStal“

Gdy przetgcznik jest wigczony, to na ekranie jest on podswietlony. EH?FHS as:a e
Nacisnij [RIGHT] lub [LEFT], aby przejs¢ przez wszystkie strony AIL T
pokazujgce stan przetgcznikow fizycznych i logicznych. EE[E)J,_n_I I“ "i"
W gornej potowie ekranu, duzg czcionkg wyswietlane jest napiecie 2.0

baterii nadajnika, wraz z sposobem przyrostu wartosci trymerow ﬁut'o Thr‘

- na zdjeciu: 'Fne'(zobacz strona 68). Aktualna wartos¢ Timer 1, B 99

jest rowniez wyswietlana duzg czcionka, wraz z wyzwalaczem uzywanym ?:..B l I g
w celu jego uruchomienia — na zdjeciu "THs" (patrz strona 64). ELE II ‘
Ponadto, jesli tryb lotu jest inny niz domysine FMO, to zamiast sposobu trymowania,

bedzie wyswietlany aktywny tryb lotu, co pokazano na rysunku po prawej stronie (tutaj FM1).

Ekran; Graficzna Prezentacja Pozycji Kanaftow

W tym widoku (przechodzisz tu przez krétkie naci$niecie [DOWN] ), EESHStaI“
gorna czesc jest identyczna jak na poprzednim ekranie, natomiast dolna 9?5“?”_' 85 aa
czes$¢ przedstawia stan wyjsé kanatéw w postaci wykresow stupkowych, A

odzwierciedlajgc aktualne wartosci dla danego modelu.

Tuz nad grafikg prezentacji kanatéw jest pasek pokazujacy, ktére
z 16 kanatéw sg aktualnie wyswietlane (ta funkcja jest niedostepna dla procesoréw Atmega64, dla
ktérego wyswietlane jest zawsze pierwsze osiem kanatow). Krotkie nacisniecie przycisku [RIGHT]
lub [LEFT] przetgcza widok pomiedzy pierwszym (1-8), a drugim (9-16) zestawem 8 kanatow

(z niezbednym sprzetem, nadajnik jest w stanie kontrolowa¢ az 16 kanatéw).

Ekran: Liczbowa Prezentacja Pozycji Kanatow

W tym widoku gorna czesc jest identyczna jak na poprzednich ]

ekranach, natomiast dolna czes¢ przedstawia te same wyjscia kanatéw EaSHStar\

jak na ekranie Graficzne] Prezentacji Pozycji Kanatow, ale w postaci 9_?;5”?“5 BS:GB

wartosci cyfrowe;j. 1181115
l 39 ‘Ex-tegg -35
Dla procesora Atmega64 obowigzujg takie same ograniczenia & % A u B ,

jak przedstawiono powyze;j.

'..."

Ostrzezenie: Bardzo fatwo jest przypadkowo nacisng¢ przycisk [RIGHT/LEFT] i przetaczy¢ widok
na wyswietlanie kanatéw ktore aktualnie nie sg uzywane w nadajniku.

12



Erox Manual 2015

Ekran: Timer 2

Na tym ekranie, gérna potowa przedstawia znane juz nam pozycje,
wraz z Timerl, natomiast dolna potowa wyswietla warto$¢ Timer 2.
Na lewo od niego, zobaczysz wyzwalacz ktéry go aktywuje - tutaj AlL.
Dtugie nacisniecie [EXIT] bedzie zerowa¢ oba timery.

Wiecej informacji na temat Timerdw znajdziesz na stronie 64.

Ekrany Telemetrii
Ekrany te sg dostepne w tylko wersjach firmware z obstugg telemetrii.

Do ekranéw telemetrii, mozna dostac sie przez krétkie naciskanie przyciskow [UP] lub [DOWN],

oraz z dowolnego ekranu gtéwnego przez nacisnigecie [DOWN LONG].

Aby poruszac sie pomiedzy czterema ekranami telemetrii, uzyj [RIGHT] lub [LEFT].

Znajdziesz tu rowniez 'Ekran Uzytkownika' ktory mozna dostosowac¢ do wtasnych wymagan.

W zwigzku z tym, informacja wyswietlana moze rézni¢ sie od tego, co wida¢ na przyktadowym zdjeciu.

Wyswietlane dane telemetryczne mogg obejmowac np. dane z GPS, napiecia, temperature, predkosé
wznoszenia lub inne informacje, zaleznie od tego, jakie sensory sg zainstalowane w modelu.

Nacisniecie przycisku [MENU] na ekranie telemetrii, otworzy okno pop-up z nastepujgcymi opcjami:
Zero Alt. - Ustaw wysoko$¢ na 0.

Zero Al Offs - Jesli A1 jest uzywane do wy$wietlania pomiaru
pradu - uzyj biezgcej wartosci jako offset, ustawi to wyswietlang
warto$¢ na zero.

Zero A2 Offs — Tak samo jak dla Al.
Reset GPS - Resetuje dane GPS.

Aby zresetowac wartosé, przejdz do wymaganego pola i nacisnij [MENU]

13
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Ekran Statystyk

Z dowolnego ekranu gtéwnego naciskajgc [UP LONG] masz dostep
do dwdch ekranow statystyk.

Naciskanie [LEFT] / [RIGHT] przetacza pomiedzy nimi,

a nacisniecie przycisku [EXIT] powoduje powrét do ekranu gtéwnego.

Na pierwszym ekranie, pozycja TOT pokazuje czas pracy od ostatniego wigczenia nadajnika.
Inne wartosci odnoszg sie do Timer1, i zalezg od jego wyzwalania, np. STK pokazuje catkowity
czas gdy przepustnica byta powyzej -100%.

Dolny wykres aktywnosci przepustnicy - nie jest dostepny dla radia z procesorem ATmega64.

Na drugim ekranie: tmrlLAT max, tmrlLAT min, tmrl Jitter,
odnoszg sie do opdznien w kodzie, ktéry napedza sygnat PPM / PXX.

W kazdym oprogramowaniu - istniejg pewne odchyiki (Jitter)

od doktadnego czasu, w ktérym nalezy zmieni¢ sygnat.

Te wartosci wskazujg ich wielkosc.

Tak dtugo, jak warto$¢ Jitter jest ponizej 5us (us), wszystko jest OK.
Odczyt mozna odswiezy¢ naciskajgc klawisz [MENU].

14
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Radio Setup (Konfiguracja Nadajnika)

Mgl esite
Setur
Lazt HMenu

Ta grupa menu okresla rézne parametry, ktore globalnie dotyczg
catego nadajnika. Ustawienia, ktére indywidualnie odnoszg sie do
poszczegodlnych modeli sg opisane od strony nr. 28.

Aby dosta¢ sie do menu ,Radio Setup”, nalezy na dowolnym ekranie 2LALlEhlcs
gtdwnym nacisng¢ przycisk [MENU LONG]. Wyswietli sie menu 7 - —_—
podreczne zawierajgce kilka opciji, jak pokazano po prawej stronie.

Uzyj [UP / DOWN], by przejs¢ do pozycji Radio Setup, Htglﬁ';‘ g ﬁgpt s ;Sgﬁé"i‘g:;

a nastepnie [MENU], aby wejs¢ do menu Radio Setup. =) DiagSutch
Uzyj przyciskoéw kierunkowych, aby podswietli¢ zadang pozycje, rEIi:?ﬁ._‘i'lq Diagfna

a nastepnie nacisnij przycisk [MENU], aby jg wybrac¢. Hardiuare

[EXIT] powoduje powrét do ekranu gtéwnego. Calibration

Display (Wyswietlacz)

Contrast (Kontrast)

Contrast 27
Kontrast wyswietlacza LCD. Warto$ci mogg by¢ z przedziatu 20..45. bggﬂ%iaﬁ{tﬁ'{’.}uem EEE]
; Yo [ iej (Light. off_after 28
Im wyzsza warto$¢, tym ciemniejszy ekran. Cighi on Stk he OFE
Flazh on besp Ik

Light Switch (Przetgcznik podswietlenia)

Wybiera przetgcznik ktéry ma byé uzywany do wigczania podswietlenia.
Moga to by¢ przetgczniki fizyczne (RUD, IDO, ELE, etc.)

lub jakiekolwiek przetgczniki logiczne (L1, L2,...LA, LB, etc.).
Backlight Invert (Odwréé podswietlenie)

Jest to specjalna opcja, aby odwrdci¢ wyjscie podswietlenia

- potrzebne tylko dla modutu SmartieParts wer. 2.2

Light Off After (Wytgcz podswietlenie po)

Jesli nie jest na OFF - po naci$nieciu dowolnego klawisza, wtgczy sie podswietlenie
ktore wytgczy sie po okreslonej liczbie sekund. .Zakres ustawien od 5 do 600sekund.

Light on Stick Movement (Wigcz podswietlenie po ruchu drgzka)

Jesli nie jest na OFF — kazdy ruch drgzka, wtgczy sie podswietlenie
ktore wytgczy sie po okreslonej liczbie sekund. .Zakres ustawien od 5 do 600 sekund.

Flash on Beep (Btysk wraz z dzwiekiem)

Podswietlenie miga gdy wtacza sie niektore ustawione alarmy i dzwieki ostrzezenia.
Na przyktad koniec czasu timera, lub niski stan akumulatora nadajnika.
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AudioHaptic (Dzwieki i wibracje)

(Niektére opcje wymagajg modufu gfosowego)
Volume (Gto$nosc)
Ustawienie gtosnosci dzwieku z modutu glosowego.

Ll E T
EERE ;Em
und Mode FiSek 01ce

: Speal;er itch
:;Haé _1c, Strength 0

§ .

Beeper (Brzeczyk)
(Ustawienie dzwiekow buzzera)

i. Quiet: Nie piszczy w ogdle. Brak ostrzezenia — idealny gdy dzieci $pig, a ty nie mozesz
wytrzymac i akurat nocg dostates$ olénienia, wiec musisz zapisa¢ swojg konfiguracje modelu.
Ok... wystarczy pamietaé, ze nawet jesli bateria bedzie staba — nic cie nie ostrzeze,

wiec jesli uzywasz Li-Po do zasilania nadajnika to uwazaj! @

ii. No keys: Sygnaty dzwiekowe sg normalne, ale naciskanie klawiszy bez sygnalizacji dzwiekiem.
iii. Normal: Normalne dzwigki.

iv. Long beeps: Diugie dzwieki. Dla tych, ktérzy chcg drazni¢ innych ludzi.

v. Extralong beeps.... : Ekstra dtugie dzwieki!!! To chyba jaki$ Zzart, prawda ?? ©

Sound Mode (Tryb dzwigku)
(Wybor odpowiedniego urzgdzenia audio: gtosnik, brzeczyk piezo i / lub modut gtosowy)
i. Beeper: Standardowy sygnat dzwigkowy.
ii..PiSpkr: Zaktada, ze masz zamontowany gtosnik piezo, dziata OK z standardowym buzzerem.
iii. BeeprVoice: Standardowy buzzer z dodatkiem modutu gtosowego.
iv. PiSpkVoice: Gtosnik piezo z dodatkiem modutu gtosowego.

v. MegaSound: Tg opcje nalezy wybra¢ aby witgczy¢ modut gtosowy (o ile jest zamontowany)
Modut gtosowy umozliwia tez tworzenie/przywracanie kopii zapasowej modelu na karcie SD
modutu gtosowego. Dodatkowe opcje kopiowania/przywracania sg dostepne w menu
podrecznym Model Select. Modut gtosowy musi mie¢ réwniez wykonane dodatkowe
potgczenie serial z ptytg nadajnika. Wiecej informacji na stronie 90.

Speaker Pitch (Ton gtosnika)

Wartos¢ moze byc¢ z zakresu od 1 do 100. Wysoko$¢ dzwieku zmienia sie o jeden ton na kazde pieé
punktéw zmiany.

Haptic Strength (Sita wibracji)
(Wymagany Mod Wibracje)
Moze by¢ ustawiona wartos¢ od 0 do 5. Parametr ten okresla site wibracji.

Minute Beep (Sygnalizacja minut)
Sygnaty co minute, gdy Timer jest uruchomiony. Jesli zainstalowany jest modut gtosowy, to aktywuje
.komunikaty informujgce o uptywie czasu co minute.
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Alarmy

Battery Warning (Alarm baterii) P e T
Gdy napiecie baterii nadajnika spadnie ponizej tego poziomu, 'M’“ uarmng

Iractivita alarm 18m

ustyszysz dzwiekowy sygnat ostrzezenia. Throttle Warning
Niestety musisz wkrétce przerwaé zabawe ! Suwitch Warning

oo . Hemory Warning

(jesli masz modut gtosowy, to ustyszysz komunikat gtosowy). kﬂlar-m Warning O

Jak dtugo nadajnik bedzie kontynuowac prace zalezy od rodzaju

i kondycji baterii oraz ustawienia. Nie opdzniaj lgdowania !!!

Niestety mimo najszczerszych checi twércy oprogramowania nie potrafig
sprawic, aby oprogramowanie dziatato bez zasilania procesora. O

Inactivity Alarm (Alarm bezczynnosci)

Tu ustawisz ostrzezenie, ktore po okreslonym czasie poinformuje Cie dzwiekiem o tym, ze wigczony
nadajnik zostat pozostawiony bez nadzoru. Wartos¢ domysina to 10 minut.

Aby wytgczy¢ Alarm bezczynno$ci, nalezy ustawi¢ wartos¢ zero. Wartosci mogg by¢ od 1 do 250 minut.
Aby zresetowac zegar (i zatrzymac¢ alarm) po prostu wystarczy poruszy¢ dowolnym drazkiem.

Gdy nadajnik jest zasilany z USB (np. przez programator, alarm jest nieaktywny).

Throttle Warning (Alarm przepustnicy)

Jesli jest na ON i drgzek przepustnicy nie jest w stanie spoczynku, to podczas wigczania, lub gdy jest
zmieniany aktywny model nadajnik wyswietli ostrzezenie.

Aby wylgczy¢ alarm, nacisnij przycisk lub przesuh drgzek przepustnicy na zero.

Nadajnik nie bedzie wysytat sygnatu do momentu skasowania ostrzezenia.

Switch Warning (Alarm przetgcznikéw)

Jesli jest na ON i jeden lub wigcej przetgcznikdw nie jest w pozycji domys$inej, nadajnik wyswietli
ostrzezenie, podczas witgczania, lub gdy jest zmieniany aktywny model.

Aby wytgczy¢ alarm, nacisnij przycisk lub ustaw wszystkie przetgczniki w pozyciji domysine;.
Nadajnik nie bedzie wysytat sygnatu do momentu skasowania ostrzezenia.

Memory Warning (Alarm braku pamieci)

Jesli jest na ON, to nadajnik podczas witgczania wyswietli ostrzezenie, jesli dostepna pamiec
EEPROM spadnie ponizej 200 bajtéw.
Nadajnik nie bedzie wysytat sygnatu do momentu skasowania ostrzezenia.

Alarm Warning (Alarm o ustawieniu trybu cichego)

Przypomni ci o tym, ze twdj nadajnik jest w trybie “Cichy”. Jesli ta opcja jest wigczona

i sygnat dzwiekowy w menu "AudioHaptic" jest ustawiony na "Cichy",

to podczas uruchamiania nadajnika, wyswietlone zostanie ostrzezenie "Alarms Disabled".

Ta funkcja zostata dodana po to aby po sesji programowania modelu, przez przypadek uzytkownik
nie zostawit nadajnika w trybie cichym (bez alarméw). To jest naprawde przydatne!

Uwaga: Opcja ta nie wptywa na alarmy gtosowe, tylko na sygnat brzeczyka.
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Name (Nazwa) %E‘El i
Nazwa wtasciciela. Moze by¢ wyswietlana na ekranie ,splash screen” Eees c,ount,e]nun‘ 55

podczas uruchamiania nadajnika.. gg%giﬂ T 8}:}
o FotScroll OFF
Beep Countdown (Sygnalizacja timera) StickScroll OFF

Jesli ta opcja jest wkgczona, to przy odliczaniu Timera
ustyszysz dzwieki gdy zostanie 30, 20, 10, 5, 4, 3, 2i 1 sekund do konca odmierzanego czasu. Jesli
zainstalowany jest modut glosowy, ustyszysz komunikat ile pozostato czasu.

Splash Screen (Ekran powitalny)

Gdy ta opcja jest witagczona, podczas uruchamiania jest wyswietlany ekran powitalny ,, Splash Screen”.
Wyswietlanie ekranu moze by¢ przerwane przez nacisniecie dowolnego przycisku lub ruch drazka.

Splash Name (Nazwa na ekr. powitalnym)
Jesli jest wtagczone, nazwa wpisana w ,Name” pojawi sie na ekranie powitalnym.
PotScroll (Nawigacja po menu potencjometrami)

Jesli jest na ON, to potencjometry P1, P2 i P3 mogg by¢ uzywane do edycji i przemieszczania sie
pomiedzy opcjami menu.

StickScroll (Nawigacja po menu drgzkami)

Jesli jest na ON, to jeden drazek moze by¢ uzywany do edyciji i przemieszczania sie pomiedzy
opcjami menu. Ktéry drazek jest uzywany, zalezy od wybranego Mode (patrz ponizej) - w Mode 1
to lewy drgzek, a w Mode 2 - prawy. Ruch pionowy zwykle przemieszcza pomiedzy elementami
a ruch poziomy zmienia wartosc¢ pola.

Controls (Kontrola)

Cross Trim (Zamiana trymeréw)

Przetgczenie trymeréw — zamienia miejscami trymery. Jesli jest na ON 'ﬁ-;r-.:';:.t.rfémppue S R
to przetgczniki trymeréw z lewej strony odnosza sie teraz do prawego  Enabile FRHSIN £l
drgzka, a trymery z prawej strony — do lewego drgzka. Moze to utatwi¢ p Liarin L i
regulacje trymowania w locie, szczegolnie dla Mode 2, gdyz pozwala ,. =T
lewg rekg dostosowaé trymowanie lotek i steru wysokosci, podczas gdy | ssisssTfore]
prawg rekg caty czas mozesz kontrolowa¢ model. (Inny bardzo pomocny sposéb trymowania nowego
modelu to “Trim Switch” opisany jest w Model Setup (strona 68).

Throttle Reverse (Odwrécenie przepustnicy)

Dla wiekszosci uzytkownikdw, normalna praca przepustnicy oznacza, ze gdy drgzek jest w pozyciji
dolnej (blizej operatora) to silnik jest wytgczony (lub na biegu jatowym), natomiast maksymalne obroty
sg dla drgzka wychylonego ku gorze - jest to domysiny uktad dla Er9x.

Opcja Throttle Reverse odwraca dziatanie drgzka przepustnicy. Po ustawieniu na ON, dziatanie
drgzka jest odwrotne, tzn. dla drgzka maksymalnie w gore (z dala od operatora) przepustnica jest
zamknieta, a petny gaz jest w jego dolnej pozycji (w blizej operatora).
Throttle Reverse odwraca réwniez dziatanie ostrzezenia przepustnicy (zerowym potozeniem drgzka
jest teraz pozycja GORA) i niektére inne funkcje zwigzane z przepustnicg. Opcja moze byé przydatna
dla niektérych uzytkownikéw, szczegolnie gdy drgzek przepustnicy jest uzywany do funkgcji
sterowania zaglem na fodzi lub emulacji tarczy sterujgcej wirnika helikoptera.
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Throttle Reverse w Radio Setup jest ustawieniem globalnym i ma wplyw na wszystkie modele !
Podobna funkcja jest dostepna réwniez w menu ustawien dla kazdego modelu.
W zwigzku z tym jesli jest taka potrzeba, dokonany tutaj wybor mozna odwrocic¢ indywidualnie dla
danego modelu (patrz strona 67).

Opcja ta odwraca kierunek dziatania drgzka i nie moze by¢ stosowana jako sposob na odwrécenie
sygnatu sterujgcego (do tego nalezy uzy¢ opcji Reverse w menu Limits).

Uwaga: Uzywajac tej funkcji nalezy zachowaé duzg ostroznosé, szczegodlnie w przypadku
modeli elektrycznych !

Z wyjatkiem sytuacji, gdy wymagana jest specjalna konfiguracja przepustnicy, obie opcje
Throttle Reverse zaréwno globalng jak i indywidualng nalezy pozostawi¢ na OFF.

Enable PPMSIM (Wtgcz PPMSIM)

Jezeli opcja ta jest na ON, to pozwala na korzystanie z protokotu PPMSIM.
Moze by¢ to wymagana, gdy nadajnik 9x ma zainstalowany modut FlySky / Turnigy
i jest uzywany z symulatorem, lub w trybie Slave w konfiguracji trener/uczen (patrz strona 22).

PPMSIM rozwigzuje problem, ktéry wystepuje z modutem FlySky ktéry nadmiernie obcigza linie
sygnatu PPMout. Uniemozliwia to prawidtowg prace z symulatorem, lub w trybie Trener/Uczen.
Przed wprowadzeniem tej opcji w takich przypadkach konieczna byta modyfikacja nadajnika,
lub wypinanie za kazdym razem modutu FlySky. PPMSIM rozwigzuje problem poprzez
przekierowanie sygnatu do portu trenera poprzez inny pin procesora.

PPMSIM powinien by¢ wigczony tylko wtedy, gdy jest zainstalowany modut FlySky / Turnigy,

lub sg problemy z innym modutem, a nadajnik nie zostat sprzetowo zmodyfikowany poprzez dodanie
rezystora w linii PPM.

W szczegolnosci, wigczenie opcji PPMSIM nie jest wymagane,

gdy uzywany jest modut FrSky lub OrangeRX DSM2 / DSMX.

Nalezy pamieta¢, ze jesli PPMSIM jest ON, to sygnat PPM nie jest przesytany do modutu RF
w zwigzku z tym nadajnik nie moze bezposrednio sterowa¢ modelem.

Aby aktywowac¢ dla danego modelu funkcje PPMSIM, najpierw musisz wtgczy¢ tg opcje w tym menu,
a nastepnie w menu konfiguracji modelu (patrz str.70).

Channel Order (Kolejnos¢ kanatéw)

To ustawienie okresla kolejno$¢ pierwszych czterech kanatéw podczas konfigurowania nowego
modelu lub zastosowania szablonu.
Jest to kolejnos¢, w jakiej wyjécia bedg dostepne na ztgczu odbiornika.

Domysina kolejno$¢ kanatéw w Er9x to RETA :

RETA oznacza RUD = Chl, ELE = Ch2, THR = Ch3, AIL = Ch4.

Inne popularne kolejnosci kanatéw to np. TAER (uzywane w odbiornikach DSM2/DSMX), oraz AETR
(uzywane przez wielu producentow i czesto nazywane standardem Futaby).

Er9x zapewnia petng elastycznos¢ w wyborze kolejnosci kanatow.

Nalezy zauwazyc, ze kolejnosci kanatéw jest catkowicie niezalezna od tego w jakim Mode jest
nadajnik (Stick Mode - patrz ponizej).
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Mode (Stick Mode) (Tryb mode nadajnika)

Stick Mode okresla w jaki sposob cztery fizyczne osie H':“jﬁ:
manipulatoréw sg przypisane do czterech podstawowych £ md
wyjs¢ sterujgcych (kierunek, wysokosé, przepustnica i lotki).

Mode 1 wykorzystuje lewy drgzek do sterowania kierunku i wysokosci , a prawy do przepustnicy i
lotek, natomiast Mode 2 ma kierunek i przepustnice na lewym drgzku, a lotki i wysokos$¢ na prawym
(czasami okres$lajgc Mode, potocznie méwi sie "gaz po prawej" lub "gaz po lewej").

Mode 3 i 4 sg podobne z tym, ze kierunek jest po prawej stronie, a lotki po lewej stronie.

Na zdjeciu powyzej wida¢ wybrane Mode2.

W prostokacie wyswietlane sg kierunki drgzkéw czterech osi, a pod kazdym z nich jest skrot przypisanego
do niego w Mode 2 wejscia. Jesli zmienisz tryb Mode, zobaczysz zmiane tego przypisania.

Zauwaz, ze ten schemat nie pokazuje kolejnos¢ kanatéw!

W Er9x moze byc¢ ustawiony jeden z czterech trybow Mode, ale wybrany tryb musi by¢ zgodny

z mechaniczng konfiguracjg nadajnika. Jesli wybrany jest Mode 1 lub 3, prawy ruchomy w pionie
drazek stuzy zwykle kontroli przepustnicy i posiada mechanizm tarcia lub ,zapadek”,

natomiast lewy drazek jest z auto centrowaniem w obu osiach.

Jesli wybrany jest Mode 2 lub 4, mechanizm zapadkowy przepustnicy musi by¢ na lewym drgzku.

Nalezy pamietac, ze tryb Mode to co innego niz kolejnos¢ kanatéw (patrz powyzej);

sg to dwa rdzne pojecia i nie nalezy ich mylic.

Uzyj trybu Mode, aby okresli¢ jak skonfigurowane sg dragzki do sterowania modelu, na przyktad:
czy chcesz uzywac lewy lub prawy drgzek do sterowania wysokosci.

Uzyj kolejnosci kanatow, aby okresli¢ ktore kanaty sg wykorzystywane do sterowania konkretnym
serwem lub innym mechanizmem sterowania w modelu.

Stick Reverse (Odwrdcenie drgzkéw)

Aby skorzystac z tej opcji, zaznacz gorny prostokat z rysunkiem kierunkéw drgzkow,
nacisniecie [LEFT] lub [RIGHT], bedzie przetgczato pomiedzy 16 réznymi kombinacjami,
a aktualnie odwrocony drgzek bedzie wyswietlany na czarnym tle.

Powyzsze zdjecie pokazuje, ze drgzki "Rud" i "Ele" sg odwrocone.

Aby powréci¢ do normalnego stanu, nacisnij wielokrotnie przycisk [LEFT]. Funkcja ta jest uzywana
TYLKO DO SKORYGOWANIA DRAZKOW, KTORE SA ELEKTRYCZNIE ODWROCONE.

Na przyktad jesli zmodyfikowate$ nadajnik wymieniajgc gimbale na pochodzgce z innego nadajnika,
ktore nie sg zgodne elektrycznie z fabrycznymi.

Nie nalezy stosowac tej funkcji do odwrécenia kierunkéw kontroli.

Names of the Four Sticks (Wtasne nazwy drgzkéw)

Na drugiej stronie tego menu mozesz zmieni¢ domysine nazwy drazkow |
Rud, Ele, Thr i Ail , na swoje wiasne

Dozwolone sg cztery znaki nazwy niestandardowe;j.

Pdzniej w menu Model Setup (pozycja CustomStkNames),

mozesz wybrac¢ dla kazdego modelu, czy uzywac nazw domysinych,
czy twoich wtasnych (patrz strona 66).

Ta opcja jest szczegodlnie przydatna do kontroli pojazdéw lgdowych i wodnych.
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Hardware (Sprzet)

Bandgap

Ta opcja pozwala na wytgczenie obstugi wewnetrznego modutu
bandgap procesora. Modut ten jest normalnie wigczony i dostarcza
wewnetrznego napiecia odniesienia, w celu zapewnienia dokfadnego
pomiaru napiecia baterii nadajnika. Bez bandgap napiecia ponizej
okoto 7,2 V nie sg mierzone zbyt doktadnie.

Wartos¢ BG pokazana na ekranie DiagAna (patrz strona 24), powinna wynosi¢ od 230 do okoto 280.
Jezeli wartos¢ jest poza tym zakresem, lub jesli szybko sie zmienia, wéwczas modut moze byé¢
uszkodzony i nalezy wytgczy¢ bandgap. Jednak nalezy pamietac, ze jesli to zrobisz to odczyty napie¢
ponizej 7,2 V mogg by¢ bardzo niedoktadne.

TelemetrEZ>=r90

Ustaw te opcje na "ON" tylko wtedy, gdy w celu umozliwienia odbioru telemetrii FrSky,
masz zainstalowany opcjonalnie modut TelemetrEZ z wgranym w niego firmware w wersji R90 lub
nowszym.

Frsky Mod Done

Ustaw te opcje na "ON" tylko wtedy, gdy w celu odbioru telemetrii masz zrobiony Frsky telemetry mod.
Opcja ta jest dostepna tylko w radiach z procesorem ATmega128 lub Atmega2561
(Atmega128 byta montowana w Turnigy 9XR od okofo wiosny 2013 - wczes$niej byt procesor M64).

Uwaga: W nowej wersji firmware, menu Hardware zostafo ukryte.
Aby wiaczy¢ to menu, nalezy podczas wigczania nadajnika trzymac wcisniete dwa skrajne
poziome przyciski trymeréw. Opcje tego menu mozna réowniez zmienié za pomocg ePee.

Calibration (Kalibracja)

Ekran ten pozwala na kalibracje wej$¢ analogowych A1..A7
(wszystkie drazki i potencjometry).
Kalibracja jest niezbedna podczas konfiguracji nadajnika.

Metoda kalibracji wyglada tak (patrz zdjecia):
1. Wcisnij [MENU]

2. Ustaw drazki (w tym réwniez przepustnicy) i potencjometry
w potozeniu centralnym

3. Wcignij [MENU]

4. Przesun drgzki i potencjometry przez peten zakres ich ruchu.
Nacisnij delikatnie przed zatrzymaniem.

5. Nacisnij przycisk [MENU] — zostang zapisane wartos$ci
kalibraciji i zostaniesz przeniesiony na poczgtek procedury.
Teraz mozesz wyjsc¢ juz z procedury kalibracji.
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Trainer (Trener)

To menu (patrz rysunek) jest stosowane, gdy nadajnik dziata jako Master w potagczeniu trener/uczen.
Nadajnik Master jest w rekach instruktora, posiada zaprogramowany model i to on tgczy sie drogg
radiowg z odbiornikiem w modelu. Uczen postuguije sie nadajnikiem, ktéry nie fgczy sie z modelem,
ale wysyta do nadajnika instruktora strumienn PPM przez kabel, niosgcy informacje o kanatach 1 do 8.
Menu Trener ma stuzy¢ typowej konfiguracji trenera i dotyczy tylko kontroli czterech drgzkow:
kierunku, wysokosci, przepustnicy i lotek. Sg to pierwsze cztery kanaty strumienia PPM i niosg
wszelkie niezbedne informacje potrzebne dla podstawowego sterowania modelem.

Menu Trener dopasowuje cztery kanaty (PPM1 do PPM4) do drgzkéw

nadajnika Trenera, jak na rysunku po prawej stronie. Lrainer ey A
Kolejnosé kanatéw ucznia nie musi by¢ taka sama, jak u trenera, e
pod warunkiem, ze kanaty PPMin i drgzki nadajnika trenera sg v

prawidtowo dopasowanie za pomocg tego ekranu. Trainer

Tryby Mode obu nadajnikéw tez nie musza by¢ takie same. oA 4

Nadajnik ucznia (slave) nie musi mie¢ zaprogramowanego takiego L Y
samego modelu jak trener, poniewaz uzywana jest tylko informacja st I et
0 potozeniu drgzkéw. Moze to by¢ po prostu podstawowy model v Y
wymagajgcy do sterowania czterech drgzkow. Trainer Switch

Nie sg tu potrzebne tez zadne specjalne ustawienia czy miksery. REPLACE Mestor Sicks =
Nadajniki master i slave nie musza by¢ tego samego typu. v
Bezposrednio kompatybilne nadajniki obejmujg rozne wersje 9x, Expo / DR

jak réwniez 9XR, 9XR Pro i Taranis. Zazwyczaj, prawie kazdy

inny nadajnik, ktéry wysyfa na port trenera poprawny sygnat PPM A 4 A 4

moze by¢ wykorzystany do pracy, ale niektore mogg wymagac Mixer Inputs
réznych ustawien, specjalnych kabli lub dodatkowych obwodow.

Przekazywanie sterowania do nadajnika ucznia odbywa sie poprzez aktywacje przycisku
wybieranego w ostatniej kolumnie menu Trainer. Zazwyczaj dla wszystkich kanatéw bytby to TRN
(chwilowy przetgcznik), czasem jednak instruktor preferuje inny przetgcznik,

a nawet moze zdecydowac sie na selektywne przekazywanie kontroli niektérych kanatow

z oddzielnymi przetgcznikami dla kazdego z nich.

Kiedy przetacznik trenera jest OFF, drgzki z nadajnika Trenera kontrolujg model.

Kiedy przetacznik Trener jest ON, to nadajnik Trenera pobiera sygnaty sterujgce z nadajnika Ucznia
poprzez port trenera. Dane wejsciowe mogg by¢ zastgpione lub uzupetnione wartoscig z drgzka
nadajnika Trenera, w zalezno$ci od wybranej opcji w menu trener. Wszystkie przetwarzania i miksery
zaprogramowane w nadajniku trenera zostang zastosowane do tych wejs¢. Jesli na przyktad, w
nadajniku trenera na jednym z podstawowych kanatéw kontroli lotu zaprogramowane jest expo,
krzywa lub dual rate, to funkcja ta bedzie tez zastosowana do surowych wej$¢ sygnatow
otrzymywanych z nadajnika ucznia.

Aby dla wybranego modelu dziatato potgczenie, oprécz skonfigurowania menu Trener w Radio Setup
nadajnika trenera, musisz ustawic¢ tez opcje Trener w Model Setup, ktéra musi by¢ ustawiona na ON,
aby wejscie z nadajnika ucznia byto aktywne (parz str. 68).

Nalezy pamietac, ze wszelkie wymagane przeksztatcanie czterech podstawowych kanatéw kontroli
odbywa sie w nadajniku Trenera. Na przyktad, jesli w modelu na oddzielnych kanatach sg stosowane
dwa serwa lotek, to bedg one kontrolowane przez drgzek lotek za pomocag odpowiedniego miksera w

nadajniku trenera.
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Podobnie jest jesli model wykorzystuje kontrole elevon. Nadajnik ucznia dostarcza proste wartosci
lotek i wysokos$ci, a konieczne mieszanie odbywa sie w nadajniku Trenera
(zobacz na stronie 74 przyktad i wyjasnienie dziatania miksera elevon).

Ponadto, aby model wykorzystujgcy do osmiu kanatéw mégt by¢ uzywany w uktadzie trener/uczen,
wszystkie wartosci PPMin (PPM1..PPM8) sg dostepne jako zrédta dla miksera.

Cztery dodatkowe kanaty mogg by¢ wykorzystane dla funkcji innych niz podstawowe sterowanie lotem,
np. klapy, chowane podwozie, head tracker i/lub kontrola aparatu w niektérych konfiguracjach FPV.
Jak to zrobi¢? Patrz strona 87, zatgcznik A

Setting up the Trainer Screen (Ustawienia na ekranie Trener)
To menu pozwala na konfiguracje czterech podstawowych wej$é

PPMin trenera (Kierunek, Wysoko$¢, Przepustniba, Lotki). e s EIC EL
Mozna wybra¢ czy drgzek nadajnika trenera ma zastepowac E'fg , 1?3 Eﬂg ;Eﬁ
surowe dane z wejscia, czy tez jego warto$¢ ma by¢ dodawana. ;I'hri- = lgg En’l‘ ¥F.’:H
i i= Rk
W kolumnie ‘mode’ wybierasz jak ma by¢ przetwarzany sygnat Multirlier 18 5
LCal 0B BB 88 A6

wejsciowy PPMin gdy aktywny jest przetgcznik Trener:
off Kanat nieuzywany. Sygnat z dragzka ucznia jest ignorowany.
+= Add - Dodaj wartos¢ drgzka ucznia do drgzka instruktora
(czasem uzywane do szkolenia)
= Replace - Zamien warto$¢ drgzka instruktora na warto$¢ drgzka ucznia
(normalna konfiguracja szkolenia)

Kolumna '%' to stopien korekty wartosci PPMin w zakresie od -100 do +100. Jesli to konieczne — uzyj
wartosci uiemnych, aby odwrdci¢ wejscia. Wartosci blizsze 0 zmniejszajg czutos¢ sterowania ucznia..

Kolumna ‘Src’ przypisuje kanat PPMin do drgzka, ktérego nazwa jest wyswietlona po lewej stronie.
Na zdjeciu pokazano, ze nadajnik ucznia uzywa kolejnosci kanatéw Spektrum/JR czyli TAER.

Kolumna "'Sw’ przypisuje przetgcznik uzywany do aktywowania funkcji trenera — zwykle do wszystkich
kanatow jest stosowany przetgcznik.

Multiplier Mnozy wartosci wszystkich kanatéw PPMin przez wspotczynnik od 0,0 do 5,0.
Wartos¢ ta jest zwykle réwna 1 (mnoznik moze by¢ przydatny przy wspoétpracy z innymi nadajnikami,
ktorych tworcy nie wiedzg jak poprawnie kodowac sygnat PPM. @).

Cal: Aby skalibrowa¢ nadajnik Trenera do uzywania sygnatéw PPMin pochodzacych z nadajnika
Ucznia, najpierw witgcz zasilanie nadajnika trenera, wybierz z pamigci trenera zaprogramowany
model, nastepnie przejdz do: Model Setup, General i ustaw Trainer na ON.°

Teraz podtgcz przewdd tgczgcy nadajnik trenera z nadajnikiem ucznia ktory ma przetgcznik
zasilania w pozycji OFF. Nadajnik ucznia zostanie aktywowany w trybie uczen. ’

6 Pamietaj, ze ustawienie Trainer w Model Setup powinno by¢é na ON tylko wtedy gdy jest naprawde
wymagane. Gdy nie potrzebujesz aktywnej funkcji Trener zawsze powinno by¢ ustawione na OF,F aby unikna¢
zaktécen w kontroli modelu spowodowanych np. usterka w porcie trenera (patrz strona 68).

7 Aby wysfa¢ sygnat PPM do portu trenera, nadajniki 9 x, 9XR, 9XR Pro, Spektrum i wiele innych muszg mieé
przetgcznik zasilania w pozycji OFF i podtagczony kabel 'trener'. Tylko wtedy dziatajg one jako 'slave’ w
konfiguracji trener/uczen (lub wspoétpracujg z symulatorem). Inne (np. Taranis), wymagaj aby nadajnik byt
wigczony i miat ustawiony tryb slave. Jesli opcja PPMSIM jest aktywna, i jest podtgczony kabel, to nadajnik
wysle sygnat PPM do portu trenera, niezaleznie od tego, czy jest ON czy OFF (patrz strona 70).

W Zzadnym z tych przypadkéw sygnat nie jest wysytany do modutu RF.
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W menu “Trainer” nadajnika trenera powinny byc¢ teraz widoczne wartosci wejsciowe PPM,
zmieniajgce sie podczas przesuwania drgzkow na nadajniku ucznia.

Wycentruj drazki i trymery w nadajniku ucznia, w tym takze przepustnice. Teraz podswietl pozycje
"Cal" w menu , Trainer” nadajnika trenera, a nastepnie nacisnij przycisk [MENU].
Wszystkie wartosci w linii "Cal" powinny zmieni¢ sie na zero.

W celu sprawdzenia, czy kalibracja byta skuteczna, nalezy przesuwaé drazki nadajnika ucznia

w petnym zakresie ich ruchow i upewnic sie, ze zakres zmian warto$ci dla kazdej osi wynosi od -100
do 100. To konczy kalibracje ustawien trenera. Jesli jest to konieczne, mozesz uzy¢ funkcji
Multiplier do dopasowania warto$ci wejsciowych, jednak zwykle jest to zbyteczne.

Przetestuj konfiguracje trenera aby upewni¢ sie, ze nadajniki sg prawidtowo potgczone, sygnat
prawidtowo przenoszony i ze dziata przetgcznik Trener. W szczegdlnosci sprawdz, czy sterowanie
drazkami w obu nadajnikach dziata we wiasciwych kierunkach (wtasciwe wychylenia serw).

Version (Wersja)

Ten ekran wyswietla informacje o uzywanej wersji oprogramowania:

SVN: Nazwa SVN obecnej wersiji. ”E‘élgjg 52-9::55?8 td,

VERS: Numer wersji. BETE : 28, 18, 2'311'119

DATE: Data kompilacji oprogramowania. T;%EE éés,ff} 18 178

TIME: Czas kompilacji oprogramowania.  E&

MOD: Info specyficzne dla wersji sprzetu (128 dla ATmegal28)

Jesli prosisz innych o pomoc, pamietaj, aby podaé informacje SVN i MOD.

DiagSwitch (Diagnostyka przetacznikéw) DTG THE B
. RUD#
To menu przedstawia aktualny stan trymeréw, przyciskow F'IESH g ; 'i:%% g T
i przetacznikéw fizycznych, oraz pozwala sprawdzi¢ ich dziatanie. T TUrB IDZA H.;gl;‘r'g B
Kazdy przycisk / trymer / przetagcznik jest tutaj prezentowany. Eff"-;.l;{'u E ‘E!Ig & 1o 8 A
Gdy przycisk lub przetgcznik jest wcisniety, odpowiednia pozycja mSﬁ.& B f%ﬂ%’ y L :1' 3
jest wyrdzniona i zmieniana z 0 na 1.Ekran bardzo przydatny do T ;
rozwigzywania problemow z tymi wejsciami.
DiagAna (Diagnostyka wej$é analogowych)
W tym menu, w formacie szesnastkowym aby zaoszczedzi¢ ﬂﬂ’i’!g% A3FR )
miejsce (i rownoczesnie wkurzy¢ Ciebie @/), wysSwietlane sg A3 g‘ﬁg —lﬂg
wejscia analogowe. Zakres wartosci pomigedzy 0 a Ox3FF (0..1023). Ad 8434 B
Al..A4 to drazki manipulatoréw. Eg gi’gg _%3 BE
' AT B47E 12 241
AS5..A7 to potencjometry. R

A8 to napiecie akumulatora nadajnika.

Wartosc¢ ta musi by¢ skalibrowana, aby zapewni¢ doktadnosé
wyswietlania, oraz alarmu o niskim stanie baterii.
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Kalibracja napiecia akumulatora nadajnika: Nacisnij [MENU], aby wtgczy¢ kalibracje A8.
Przy wigczonym nadajniku, za pomocg multimetru zmierz napiecie akumulatora

i naciskajac przyciski [LEFT] / [RIGHT], ustaw wtasciwg wartos¢ A8.

Nacisnij przycisk [MENU] lub [EXIT], aby zakonczy¢ proces kalibracji i zapamieta¢ zmiany.

BG to wskazanie poziomu Bandgap o ktérym wspomniano wczesniej. Wartos¢ ta powinna wynosic
od okoto 230 do 280. Odczyt poza tym zakresem moze wskazywac na uszkodzenie uktadu
bandgap w procesorze - w takim przypadku nalezy przejs¢ do menu ustawien i pozycje Bandgap
ustawi¢ na OFF (patrz strona 21).
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Model Select (wybér modelu)

Aby przejs¢ do ekranu Model Select na ekranie gtbwnym, nacisnij
[RIGHT LONG], lub nacisnij przycisk [MENU LONG] i wybierz opcje
z wyswietlonego okna pop-up. Na ekranie Model Select, zobaczysz
wszystkie modele przechowywane w pamieci EEPROM nadajnika.
Tutaj mozesz wybra¢ aktywny model (wskazany gwiazdka).

Modele moga byc¢ rowniez edytowane, kopiowane, przenoszone,
usuwane, archiwizowane lub przywracane. Na gorze ekranu mozes
sprawdzi¢ dostepng ilos¢ wolnego miejsca w pamieci EEPROM.

Jesli jest wyrézniony nieaktywny model i wcisniesz przycisk [MENU]
zostanie wyswietlone okno pop-up z opcjami: "SELECT",

"SEL / EDIT", "COPY" , "MOVE" , "DELETE" oraz "BACKUP".
Przyciskami [UP] / [DOWN] mozesz przesung¢ kursor,

a przyciskiem [MENU] wybra¢ odpowiednig pozycje.

SELECT: Wybdr modelu i wyjscie do ostatniego ekranu gtéwnego.
SEL/EDIT: Wybdr modelu i wejscie do menu edycji modelu.

Active Model / Select a Model (Wybor aktywnego modelu)

Gwiazdka obok numeru modelu wskazuje na aktualnie aktywny
model. Tylko aktywny model moze by¢ edytowany.

Aby wybra¢ model lub wolny slot pamieci, zaznacz go,

nacisnij przycisk [MENU], wybierz pozycje SELECT

i zatwierdz przyciskiem [MENU].

Jesli jest podswietlony aktywny model to po nacisnieciu [MENU],
w oknie pop-up zobaczysz opcje "EDIT", "COPY", "MOVE" i "BACKUP" (zdjecie powyzej).
Nie ma opcji DELETE, poniewaz nie mozna usuna¢ aktywnego modelu.

Woeisnij krétko [RIGHT] lub [LEFT], aby bezposrednio przej$¢ do strony konfiguracji dla wybranego
modelu. Nie zdziw sig, jesli zobaczysz ostrzezenie, ze drazek przepustnicy musi by¢ ustawiony na
zero i/ lub przetgczniki muszg znajdowac sie w pozycji poczgtkowe;.

Dla twojego bezpieczenstwa, drgzek przepustnicy i pozycje przetgcznikdw sg sprawdzane

przy kazdej zmianie modelu, a nie tylko gdy nadajnik jest wigczany.

To dodatkowe zabezpieczenie w razie potrzeby mozna wytgczyc, ale nie jest to zalecane.

Nacisniecie przycisku [MENU] na pustym polu wyswietli okno
pop-up z opcjami "SELECT", "SEL / EDIT", "MOVE" i "RESTORE".

Jesli jako aktywne zostanie wybrane puste pole (wolny slot pamigci),
to w tym miejscu jest tworzony podstawowy 4 kanatowy model,
posiadajgcy zdefiniowanie standardowe miksery dla kanatéw 1 do 4,
i uzywajacy domysinej kolejnos¢ kanatéw zdefiniowane;j

w Radio Setup, Controls (patrz strona 19).

Nowy model jest automatycznie nazwany: MODEL XX, gdzie XX to
numer slotu pamieci.
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Copy, Move, Delete a Model (Kopiu,j Przesun, Usuri Model)

Nalezy pamietac, ze polecenia w menu “Model Select” (SELECT, COPY, i inn.)
odnoszg sie do modelu, ktérego numer nie jest podswietlony (model nie moze by¢ aktywny).

Aby skopiowaé (powieli¢) model, zaznacz go i nacisnij przycisk [MENU].
Wybierz COPY i naci$nij ponownie [MENU], aby potwierdzi¢, Zze chcesz przystgpi¢ do powielania.
Zostanie utworzona kopia w pierwszym dostepnym pustym polu.

Aby przenies¢ model, zaznacz go i nacisnij przycisk [MENU].

Wybierz MOVE, nacisnij ponownie przycisk [MENU].

Uzyj [UP / DOWN], aby przenies¢ model w inne miejsce i nacisnij [MENU], aby upusci¢ tam model.
Mozna takze przenies¢ puste pole i umie$¢ go miedzy istniejgcymi modelami.

Brzmi dziwnie? Tak, ale jest to celowe .

Przenoszenie modelu nie zastepuje innych modeli.

Aby usunagé model, zaznacz go i nacisnij przycisk [MENU].
Wybierz DELETE i nacisnij przycisk [MENU].
Bedziesz poproszony o potwierdzenie tej operaciji.

Uwaga: Nie mozna usungé¢ aktywnego modelu.
Najpierw trzeba wybra¢ inny model i uczyni¢ go aktywnym, a potem mozna wréci¢
do poprzedniego modelu i dopiero go usungc.

Backup and Restore a Model (Kopia i przywracanie modelu)

Ta funkcja pozwala na tworzenie kopii zapasowych i przywracanie modeli za pomocg karty SD
modutu Megasound9x.

Backup / Restore wymaga, aby w nadajniku zainstalowany byt modut gtosowy Megasound9x
i aby byto wykonane dodatkowe potgczenie portéw Serial pomiedzy modutem gtosowym,
a ptytg gtdbwng nadajnika. Potgczenie to nie jest czescig standardowej instalacji modutu.

Prosze przeczytac informacije na forum.

Aby Backup/Restore byto dostepne w menu Model Select, to w menu Radio Setup/ AudioHaptic/
Sound Mode, musi by¢ wybrana opcja “MegaSound” (patrz strona 16).

Aby utworzy¢ kopie zapasowa modelu, zaznacz go i nacisnij przycisk [MENU].

Wybierz BACKUP i nacisnij ponownie [MENU], zostanie wyswietlony pasek postepu operaciji,
a po jej zakohczeniu komunikat ,BACKUP DONE”.

Nacisnij przycisk [EXIT], aby powrdci¢ do menu wyboru modelu.

Aby przywroéci¢ model, zaznacz puste miejsce i nacisnij przycisk [MENU].

Wybierz RESTORE, zostanie wyswietlona lista modeli bedacych na karcie SD.

Za pomocg przyciskéw [UP] / [DOWN] wybierz model z listy i nacisnij [MENU],

zostanie wyswietlony pasek postepu operacji, a po jej zakonczeniu komunikat ,RESTORED”
Nacisnij przycisk [EXIT], aby powrdci¢ do menu wyboru modelu.
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Model Setup (Ustawienia Modelu)

Ta strona wyswietla menu, ktére dajg dostep do indywidualnych
ustawien, specyficznych dla aktualnie aktywnego modelu (Model

[ Teme lates
1xer: Safety Sus
H=li Setur |Glaoballlzrs

XX). Nalezy pamietaé, ze widoczne menu moze sie rézni¢ Telomotru

i jest zaleznie od zainstalowanej wers;ji firmware. R SO KT Uoice
Modes Timer

Aby wybra¢ menu, uzyj przyciskow [UP] / [DOWN], Cupues Gereral

oraz [LEFT] / [RIGHT], aby go otworzyé naciénij przycisk [MENU].  essiteRestRRatanad

Mixer (Mikser)

Menu mikser jest sercem Er9x. Bez wpisow tutaj nic sie nie dzieje. Zrozumienie jak dziata mikser,
ma zasadnicze znaczenie dla mozliwosci wykorzystania potencjatu firmware nadajnika.

Funkcjg miksera to odebranie sygnatéw wejsciowych (drgzki, potencjometry, przetgczniki, itp.),
wykonanie na nich jakichs$ funkcji, i przestanie wynikow operacji do kanatéw wyjsciowych.
Poniewaz wybdr wejs¢ jest catkowicie dowolny i dostepny jest szeroki zakres funkciji,

to caly system jest bardzo elastyczny, wydajny i szybki.

Main Screen (Ekran Gtéwny)

Jesli po raz pierwszy wchodzisz do menu Mixer, to prawdopodobnie
zobaczysz prosty zestaw mikserdw, jak na zdjeciu po prawej.

Co to mowi? Sygnat wejsciowy z drgzka kierunku (Rud),

jest kierowany z wagg 100% do kanatu 1 (CH1). Podobnie sygnat

z drgzka wysokosci (Ele) do kanatu CH2, przepustnicy (Thr) do CH3
i lotek (Ail) do CH4. Domyslna kolejnos¢ kanatow jest ustawiona
w menu Radio Setup, Controls (patrz strona 19).

Na zdjeciu wida¢ kolejno$é RETA.

Podczas przewijania w dét zobaczysz, ze na kanatach ktore
majg juz zaprogramowany mikser, warto$¢ wagi jest podswietlana. F
Nacisnigcie [LFT] / [RIGHT] bedzie zmieniaé wartos¢ wagi.

Jesli kanat ktory wybierzesz nie ma zaprogramowanego miksera,
podswietlony jest numer tego kanatu.

Pusty kanat nie bedzie sterowat zadnym serwem, poniewaz nie ma
zadnej wartosci wejsciowe;j.

Nacisniecie przycisku [MENU] na pustym kanale, natychmiast dodaje nowy mikser
i przenosi do jego edyciji. Zobacz "Edit Mix" ponize;.

Nacisniecie przycisku [MENU] na istniejagcym mikserze
wywotfa menu z opcjami:

EDIT — Wejscie do menu “Edit Mix”.
INSERT — Wstawia nowy mikser po zaznaczonym.

COPY - Kopiuje zaznaczony mikser i umieszcza go po
zaznaczonym na tym samym kanale.
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MOVE - przenosi mikser w inne miejsce. Po zaznaczeniu, przyciski [UP], [DOWN] przesuwajg
mikser na nowg pozycje, a [MENU] powoduje powrét do normalnego trybu wyboru.

DELETE — usuwa wybrany mikser - konieczne potwierdzenie operacji.
CLEAR ALL — usuwa wszystkie miksery dla aktywnego modelu - konieczne potwierdzenie.

Edit Mix (Edycja Mikserow) SRS CHS

L moeCe
W tym miejscu musimy zrobi¢ przerwe i przyjrze¢ sie blizej opcjom Hf,}?g:{*
dos_tepnym p,oqlczas_ tV\{orzeni,a rr’1il§seréw. '_I',o_jest miejsce, gdzie Fix Offsat 0k
mozesz okresli¢, w jaki sposéb zrodto (wejscie) zostanie EnablebxrolR OFF
przeksztatcone w dane wyjsciowe, ktdre sterujg serwomechanizmem | L L0 g

podfgczonym do odpowiedniego kanatu odbiornika. Ealeldiz g

To wazne, aby zrozumie¢, ze w firmware Er9x jedynym sposobem aby kontrolowac i przetwarzac
parametry sygnatu wejsciowego, jest zaprogramowanie miksera. Wiele innych nadajnikow,

posiada wbudowang wiekszo$¢ mikserdw, ale ich parametry sg ukryte - tutaj sg w petni widoczne

i edytowalne, dajgc ogromng elastycznos¢ i moc, ale wymagajg niewielkiego wysitku od uzytkownika,
Z wyjatkiem przypadku mikseréw domysine tworzonych dla nowego modelu.

Oto dostepne opcje kazdego miksera:

Source (Zrédto)
Sygnat wejsciowy dla miksera. Moze to by¢ dowolny z nastepujgcych::

Stick or potentiometer (drgzek lub potencjometr)
(Rud, Ele, Thr, Ail, P1, P2, P3).

HALF (Pofowa)

Zwykle kontrolowane przez przetacznik. Na wyjsciu pojawia sie ‘0’ gdy przetgcznik jest OFF ,
lub wartos¢ ustalona w pozycji "Weight", gdy przelgcznik jest ON. Na przyktad: jesli “Weight" jest
réwne 100, to wyjscie moze mie¢ 0 lub 100; jesli ‘Weight’ jest -80, to wyjscie moze mie¢ 0 lub -80.

FULL (Petny)

Dziata podobnie ja HALF,z tg roznica, ze wyjscie ma wartosc¢ - Weight” jesli przetgcznik jest
OFF, lub ,+ Weight” jesli przetgcznik jest na ON.

Na przyktad, jesli ,Weight” wynosi 100, to wyjscie ma -100 lub 100.

Okreslenie HALF i FULL moze by¢ nieco mylgce.
Dla lepszego zrozumienia zajrzyj do przyktadéw programowania ©.

CYC1, CYC2,CYC3

Trzy wyjécia miksera tarczy helikoptera (swash-plate).

Jesli wigczysz miksery (Heli ustawienia, strona 39), to stajg sie aktywne i odpowiadajg za sposéb
przetwarzania sygnatu.

Generalnie CYC1 odpowiada za sterowanie przod / tyt, pozostate dwa za skrecanie.

PPM1..PPM8

S3a to wejscia PPM z portu trenera. Moga by¢ uzywane do konfigurowania systemu trenera,
lub w celu rozszerzenia nadajnika o wiekszg liczbe funkcji (np. head tracking jesli lubisz FPV).
Nalezy pamietaé, ze menu trenera w Radio Setup (strona 22) dotyczy jedynie kanatow

CH1 - CH4, wiec wejscie PPM oferuje bardziej elastyczny sposéb odbierania danych z innego
nadajnika lub urzgdzenia (patrz strona 87 przyl2<’éad(’)w).
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CH1..CH16

S3 to wyjscia wszystkich 16 kanatéw miksera, ale bez zastosowanych limitéw, wytgcznikéw
bezpieczenstwa, itp. Sg one dostepne na liscie wejs¢, gdy opcja ,Use Output” jest na OFF
(patrz strona 34). Zwykle wyzsze kanaty (poza tymi przesytanymi) mogg byé uzywane jako
kanaty wirtualne, a ich wyjscia miksera mogg by¢ wykorzystywane jako zrédto dla innego
kolejnego miksera. Zdolno$¢ ta moze stuzy¢ do tworzenia fancucha mikseréw w celu osiggniecia
bardziej ztozonych zachowan.

OP1..0P16

To sg rzeczywiste wyjscia wszystkich 16 kanatow. Sg one dostepne na liscie wejs¢, gdy opcja
"Use Output” jest na ON (patrz strona 34). Zwykle wyzsze kanaty (poza tymi przesytanymi)
moga by¢ uzyte jako kanaty wirtualne, a ich rzeczywiste wyjscia moga by¢ uzywane jako zrodto
dla miksera. Opcja "Use Output" moze zapewnic realne wyjscie jednego z 16 kanatéw

do wykorzystania w dowolnym miejscu podczas programowania nadajnika.

Switches

sIDx sTHR, sRUD, sELE, sAIL, sGEA, sTRN — Dowolny z przetgcznikow fizycznych moze stuzyc
jako zrédto dla miksera, dzieki temu w prosty sposéb mozna zaprogramowac przetgcznik

do kontroli jakiej$ funkciji.

W polu Source na ekranie Edit Mix, jako pierwszy jest tréj-pozycyjny przetgcznik sIDx , (IDO, ID1,

ID2). Nastepne na liscie sg przetgczniki dwu-pozycyjne sTHR, sRUD, sELE, sAIL, sGEA, sTRN.
Litera "s" (skrot od Source) oznacza, ze przetgcznik jest wykorzystywany jako zréodto.

Jesli jako zrodto miksera wykorzystany jest przetgcznik dwu-pozycyjny, to w zaleznosci od stanu
przetagcznika, na wyjsciu otrzymasz wartos¢ ,,- [ + Weight”. Jesli wykorzystany jest przetgcznik
tréj-pozycyjny, dostepna bedzie rowniez warto$¢ srodkowa.
Dla przyktadu: CH5 100% sIDx

Na wyjsciu miksera otrzymasz -100, 0, 100 gdy przetgczysz trzy pozycje przetgcznika.
Dla przyktadu : CH6 100% sTRN

Na wyjsciu miksera otrzymasz 100 gdy przetgcznik TRN jest zatgczony i -100 gdy zwolniony.

Istnieje kilka sposobow, aby dostosowac wyniki dziatania miksera: ujemna wartos$¢ dla ,Weight”,
spowoduje odwrdcenie operacji, a offset lub krzywa mogg stuzy¢ do ustawienia niesymetrycznej
wartosci wyjscia. W polu krzywej ekranu Edit Mix, réznicowa krzywa (Diff), moze zosta¢ uzyta
do uzyskania niesymetrycznego wyjscia.

Dla przyktadu: CH5 80% sAIL Diff(-50%)
Na wyjsciu miksera otrzymasz -80% gdy przetgcznik sAIL jest na OFF, i 40% gdy SAIL jest ON.

Alternatywnym sposobem modyfikacji wyjs¢ jest uzycie menu Limits. Gdy mikser uzywa
przetgcznika jako jedynego zrédta w kanale, punkty koncowe mogg by¢ kontrolowane przez
zmianeg ograniczenia (Limits) poszczegdlnych wartosci, a w przypadku przetacznika
tréj-pozycyjnego (IDx), punkt Srodkowy moze by¢ regulowany przez zmiane wartosci Subtrim.
W menu Limits poprzez odwrécenie kanatu, mozna rowniez odwrdécic kierunek.

W Er9x mozna fgczy¢ w jednym kanale wiele mikserow. Np. Pierwszy mikser kontrolowany jest
przez potencjometr (P1), drugi jako zrodta uzywa tréj-pozycyjnego przetgcznika (IDx):
CH5 100% P1
*100% sIDx Curve (c1) (Uwaga: zobacz Multiply mix — na stronie 36)
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Z krzywg (c1) pokazang na zdjeciu obok, z pomocg przetgcznika
troj-pozycyjnego miksery przeskalujg wartos¢ wejsciowg

z potencjometru P1. Gdy przetgcznik jest na pozyciji 1DO,
otrzymana warto$¢ bedzie wynosi¢ 30%; dla ID1 bedzie 65%;

a dla pozycji ID2 na wyjsciu bedzie 100% wartosci wejsciowej z P1.

Ponizszy przyktad pokazuje, jak przetgcznik AIL moze byc¢
wykorzystywany jako zrodto (sAlL) w mikserze, ktory zapewnia synchroniczne
dziatanie sterowania lotek poruszanych parg serwomechanizméw na osobnych kanatach:

CHO1 +100% Ail
+10% sAIL Offset 10% Slow(u10:d10)
CHO5 -100% Ail
+10% sAIL Offset 10% Slow(u10:d10)

Pierwszy mikser zapewnia dla kazdego kanatu normalne dziatanie lotek, natomiast drugi
wykorzystuje sAIL do spowolnienia ruchu lotek.

Wreszcie, dla jednego przetgcznika uzytego w polu Source, drugi przetgcznik moze by¢ uzyty
w polu Switch, aby wigczy¢ lub wytgczy¢é mikser. Gdy przetgcznik jest na ON, to wyjscie bedzie
mie¢ wartos¢ przetgcznika zrédta, natomiast dla przetacznika na OFF wyjscie miksera wyniesie
0%, niezaleznie od wartosci lub potozenia przetgcznika zrédtowego.

Na przyktad: CH5 100% sELE Switch (RUD)
Gdy przetgcznik RUD jest ON, dane wyjsciowe bedg zwykle -100 lub 100%, w zaleznosci od
pozycji przetgcznika ELE. Gdy RUD bedzie OFF, to otrzymasz 0%, niezaleznie od pozycji ELE.
GV1..GV7
Wartosci zmiennych globalnych (GVARS) (patrz strona 54).

THIS

Zrédto ktére reprezentuje potgczenie wszystkich mikseréw dla kanatu do tego punktu.
Céz, co to oznacza? Trudne, ale tutaj jest wyjasnienie:

Jesliw Er9x do jednego miksera na kanale zastosujemy funkcje "Slow down / up",
to wszystko dziata tak jak powinno.
Przyktad: CH5 100% FULL switch (ID1) slow (u3:d3) (Ten mikser dziata prawidtowo)
Ale nie bedzie prawidtowo dziata¢ to co ponizej:
CH5 -100% HALF
R +50% FULL switch (ID1) slow (u3:
d3) R +100% FULL switch (ID2) slow
(u3:d3)

Wigczenie przetgcznika nie spowolni kanatéw. Wynika to dziata miksera. Jesli mamy na tym samym
kanale wiecej niz jeden mikser z funkcjg "slow", to taki uktad nie bedzie dziata¢ prawidtowo.
Czasami elastyczno$c¢ niestety powoduje pewne ograniczenia.

Mozemy rozwigzac ten problem uzywajgc do obstugi przetgcznikdw, wyzszych nieuzywanych
kanatéw zastosowanych jako kanaty wirtualne, a potem uzy¢ ich jako zrédto dla CH5.

Nastepnie mozesz zastosowacé ,slow” dla CH5.
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Ponizszy przyktad dziata poprawnie, bo usunieto w nim "slow" z mikseréw przetgcznikéw
i zastosowano je do jednego miksera na CH5.

CH5 +100% CH16 slow (u3 : d3)
CH16 -100% HALF

R +50% FULL switch (ID1)

R +100% FULL switch (ID2)

Wejscie THIS rozwigzuje problem w inny sposob, bez konieczno$ci korzystania z wirtualnych
kanatéw. Mozesz zachowac razem wszystkie swoje miksery i stworzy¢ mikser dziatajgcy jako ostatni
po nich wszystkich, bedacych jego zrodtem. Nastepnie mozesz zastosowac "slow" do tego
ostatniego miksera. Ma to taki sam efekt, jak gdybys miat wszystkie miksery z przetgcznikami

na wirtualnym kanale. Réznica polega na tym, ze zachowujesz wszystkie miksery razem.

Ponizej przyktad jak to zrobic:
CH15 -100% HALF
R +50% FULL switch (ID1)
R +100% FULL switch (ID2)
R +100% THIS slow (u3: d3)

SCl1.4
Skalery zapewniajg skorygowanie wartosci wejsciowej stosujgc przesuniecie i / lub wspotczynnik
skalowania. (Patrz strona 56).

Weight

Wartos$¢ ta mnozy wartosci sygnatu wejsciowego. Moze wahac sie od -125% do + 125%.
Domysinie jest to 100%.

Jako mnoznik mogg by¢ rowniez stosowane GVARs. Aby uzy¢ GVAR naci$nij [MENU LONG].

Offset

Wartos¢ ta jest dodawana do wartoéci danych wejsciowych. Moze waha¢ sie od -125% do 125%.
Domysinie jest 0%.

Jako offset mogg by¢ réwniez stosowane GVARs. Aby uzy¢ GVAR naciénij [MENU LONG].

Fix Offset

Fix Offset domysinie jest wigczony (ON). Rozwigzuje to problem z poprzednich wers;ji firmware,
ktére dodawaty wartosci offset na poczgtku procesu mieszania, w wyniku czego dane byly trudne
do obliczenia. Fix Offset dodaje wartosci przesuniecia na koncu procesu mieszania, gdzie ich wptyw
jest jasny i przewidywalny. Opcja ta, powinna by¢ wytgczona tylko wtedy, gdy korzystasz z definicji
modelu stworzonego w starszej wersji firmware.

Jak to dziata
Jesli Fix Offset jest ON, offset jest dodawany na koncu obrobki miksera, wg kolejnosci:
1. Uzyskaj wartosci zrodfa z expo / dual rates zastosowanych do drazka.
2. Zastosuj Delay i Slow.
3. Zastosuj Curve/Differential/Expo
4. Pomnoz przez Weight.
5. Dodaj offset

Fix Offset gwarantuje, ze wartosci offset nie podlegajg obrobce mikseréw ktére mogty by je zmienic.
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Gdy Fix Offset jest na OFF, to wartosc¢ offset jest dodawana bezposrednio po wartosci okreslone;j
zrodtem (fj. po kroku 1). Wartos¢ offset ma wiec wplyw na pdzniejsze obliczenia, a wyniki sg
czesto trudne (jesli nie niemozliwe) do obliczenia. Tak dziataty poprzednie wersje Erox.
Mozliwos¢ wytgczenia Fix Offset dodano wiasnie po to, aby umozliwi¢ uzycie starych istniejacych
juz definicji modelu bez koniecznosci zmiany ich parametrow.

Przy programowaniu nowych definicji modeli zaleca sie, aby stosowany byt nowy sposob,
czyli Fix Offset powinien byé na ON.

Podczas modyfikacji istniejgcej definicji starego modelu zaleca sie korzystanie z Fix Offset
i odpowiednie dostosowanie ustawien starego modelu do nowych zalecen.

Wyjasnienie "Fix Offset”

UWAGA: Ponizsze przyktady zaktadajg, ze wszystkie wartosci Dual Rates, Expo, itp, s3 domysine.
Rozwazmy nastepujacy mikser:

CH6 50% P1 offset 50%

Jesli offset nie jest brany pod uwage, to weight 50% oznacza, ze warto$¢ wyjscia miksera bedzie
przemieszczac sie od -50% do 50%, gdy wejscie P1 (potencjometr) zmienia sie w petnym zakresie
jego wartosci. Offset 50%, po prostu dodaje 50 do wartosci, co daje koncowy zakres wyjsciowy
miksera od 0% do 100%.

Ujmujac to nieco inaczej:
P1 do kohca w lewo daje na wyjsciu -50%.
Dodanie offset 50% daje ostateczng warto$¢ wyjsciowg miksera -50 + 50 = 0%.
Przesuniecie P1 do konca w prawo, daje wartos¢ 50 + 50 = 100%.

Tak wiec na wyjsciu powyzszego miksera, obrét potencjometru w catym jego zakresie,
da nam wartosci wyjsciowe w zakresie od 0% do 100%, a na srodku 50%.
Wezmy inny przykifad:

CH5 20% P1 offset 10%
Jesli nie ma offset’u, to weight 20% powoduje, ze wartosci wyjsciowe sg pomiedzy -20% a 20%.

P1 do koiAca w lewo daje na wyjsciu -20%. Teraz dodajemy offset 10%:
Dodanie 10% offset, daje na wyj$ciu miksera -20 + 10 = -10%.
Przesuwamy P1 do kornca w prawo co daje na wyjsciu 20 + 10 = 30%.

Tak wiec obroét potencjometru w catym jego zakresie, da nam na wyjsciu miksera wartosci
wyjsciowe od -10% do 30%, a na srodku 10%.

\W istocie, wigczenie Fix Offset zapewnia, ze wyj$cie miksera jest po prostu przesuniete o
wartos¢ offsetu.

Teraz sprobuj poéwiczy¢ z innymi wartosciami weight i offset.

Wiacz nadajnik z serwem podtgczonym do odbiornika, a zobaczysz, ze zmieniajgc wartos¢ offsetu
przesuwasz $rodkowg pozycje serwa, zaobserwujesz réwniez,

7e serwo porusza sie od -weight, poprzez nowg pozycje srodkowg do + weight.

33



Erox Manual 2015

Sprébuj obliczy¢ wynik powyzszych przyktadéw z wytgczong opcjg Fix Offset.

Zobaczysz, ze nawet dla tak prostych przyktadéw jest to trudne do zrobienia, i wyniki sg zupetnie inne
od tego, czego mozna by sie spodziewac! Wyobraz sobie, jak trudno bytoby obliczy¢ wynik wyjscia
miksera, gdy po zastosowaniu offset'u bytyby przeprowadzane inne skomplikowane przetwarzania.
Nalezy pamietac, ze wartos¢ wyjSciowa miksera i wartoS¢ wyjsciowa kanatu sg catkiem odmienne.
Wyjscie miksera jest to koncowa wartos¢ pojedynczego miksera, mozna jg doda¢, pomnozy¢ lub uzy¢
do zastgpienia innego miksera w tym samym kanale. Wyjscie kanatu jest wynikiem dziatania
wszystkich mikseréw zastosowanych w tym samym kanale.

Aby w petni zrozumiec offset, dobrym pomystem jest, aby zaprogramowaé powyzsze przyktady

w nadajniku, w miare mozliwosci z odbiornikiem i podtgczonym do niego serwomechanizmem,

dzieki temu mozna zobaczy¢ na co wptywajg poszczegolne pola miksera.

Oczywiscie, mozna réwniez w tym celu na komputerze skorzystac¢ z programu eePe (patrz strona 5).

EnableExpoDR SR CHS
=TT

Ta opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy jako zrodto miksera wybrany LJ%; ight

jest drazek. Domys$inym ustawieniem jest ON. E?EE% e i ol

Gdy opcja EnableExpoDR jest na OFF, kazde Expo oraz Rates EnableE=robR 0OFF

zastosowane wczes$niej do wejscia (na zdjeciu Rud) Trim, i

bedg ignorowane i uzywana bedzie surowa wartos¢ wejscia. Curve

Use Output

Celem tej opciji jest zapewnienie dostepu do rzeczywistego wyjscia kanatu (na zdjeciu OP3 - kanat 3),

dzieki czemu moze by¢ on stosowany jako zrédto dla miksera w aktualnie edytowanym kanale

(na zdjeciu CH6 - kanat 6). Z kolei kanat ten (CHG), moze by¢ uzyty jako zrod’fo dIa GVAR skalera

przetgcznika logicznego lub w kazdym innym miejscu, w ktérym kanat & ol CHe

moze by¢ wybrany jako zrédto. e RBPBB
ﬂf‘f‘set

i
Gdy Use Output jest na ON, rzeczywiste wyjscie z kanatu zrodtowego, E;; 83{%5% LIt

tacznie z wynikami dowolnego wytgcznika bezpieczenstwa Trim

i réznych ustawien z menu Limits (ktore sg stosowane po mikserze), kit

jest dostepne do wykorzystania jako wejscie dla miksera.

Wejscia majg oznaczenie "OPXx", gdzie "x" to numer kanatu zrédta. Na zdjeciu, widoczne jest
rzeczywiste wyjscie z kanatu 3 identyfikowane jako "OP3". Wyjscie to jest identyczne z sygnatem
kanatu przesytanego drogg radiowg do odbiornika (patrz wykres na stronie 7).

Gdy Use Outputs jest na OFF (ustawienie domysine), do wykorzystania jako wejscia sg dostepne
tylko wyjscia mikseréw kanatu zrédtowego (CH1..CH16).

Wszelkie wytgczniki bezpieczenstwa i ustawienia z menu limits

nie odnoszg sie do tych wejs¢, poniewaz sg one stosowane dopiero
po mikserze. Wejscie w tym przypadku pojawia sie jako "CHXx",
gdzie "X" oznacza numer kanatu zrédta.

Na zdjeciu jako zrodto widoczny jest "CH3"

(wyjscie miksera kanatu 3).
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Wyjasnienie “Use Output”

Aby zrozumiet, jak dziata ta opcja, sprébuj nastepujacy przyktad:

Ustaw kanat 3 dla Throttle i dodaj wytgcznik bezpieczenstwa, uzywajacy przetgcznika Thr jako blokady
przepustnicy:

CH3: +100% Thr oraz wyfgcznik bezpieczerstwa: CH3 S THR -100

Teraz przejdz do ekranu gtéwnego z graficzng prezentacjg wyj$¢ kanatéw i sprawdzi¢, ze kanat
przepustnicy reaguje normalnie, gdy przetacznik THR jest wylgczony (przepustnica odblokowana).
Wigczenie przetgcznika Thr spowoduje zablokowanie wyjscia na minimum (-100),

niezaleznie od pozycji drgzka.

Nastepnie skonfiguruj mikser na, powiedzmy kanatach 7 i 8 z kanatem 3 jako zrédto.
Przekonasz sie, ze na ekranie Mix Edit dla tych kanatéw jest dostepna opcja "Use Outputs".
Na kanale 7 zostaw jg w pozycji OFF (domysinie), a na kanale 8 ustaw ON:

CH7: +100% CHS3 z "Use Output" OFF (tj, wyt. bezpieczenstwa / limity pominiete)
CHS8: +100% OP3 z "Use Output" ON (tj. wyt. bezpieczenstwa / limity uwzglednione)

Z wyt. bezpieczenstwa (Thr) w pozycji OFF (odblokowany), stupki na ekranie graficznej prezentacji wyjs¢
podczas przesuwania drgzka przepustnicy, pokaza jednakowe zmiany dla wyj$¢ kanatow 3, 7 i 8.

Jesli teraz wigczysz Thr, to kanat 3 zostanie zablokowana na minimum (-100), ale kanat 7 bedzie nadal
reagowat na ruch drgzka, poniewaz wytgcznik bezpieczenstwa jest ignorowany ("Use utputs” jest OFF).
Natomiast kanat 8 zostanie zablokowany na minimum, poniewaz jest wierng kopig kanatu 3,

a zatem wptywa na niego wytgcznik bezpieczenstwa ("Use Outputs” jest ON).

Wszystkie ustawienia z menu Limits wptywajg réwniez na kanat 8, ale nie na kanat 7.

Generalnie opcja "Use Outputs" moze udostepni¢ rzeczywiste wyjscia jednego z 16 kanatéw, ktére mozna
w dowolnym miejscu podczas programowania wybrac¢ jako zrodto. W powyzszym przyktadzie mozna wybraé
kanat 8 jako zrédio dla GVAR, skalera, przetgcznika logicznego lub nawet innego miksera.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze opcja "Use Outputs" nie jest dostepna w mikserach, ktére majg jako Zrédto
drazek (Rud, Ele, Thr, ail); zamiast tego, miksery te udostepniajg opcje "EnableExpoDR" (patrz strona 34).

Trim
Gdy jest na ON, kazda wartos¢ trymowania dla kanatu bedzie wykonana przez mikser.
Gdy jest OFF, kazda warto$¢ trymowania bedzie ignorowana

Curve / Diff / Expo

Tu mozesz wybrac¢ i zastosowac¢ do miksera krzywa, ktéra bedzie miata wptyw na warto$¢ wyjsciowag
tego miksera lub doda¢ parametr Diff (Differential - Réznicowa) lub Expo (Exponential - Wyktadnicza).

e CHE CHE !q_l-i[ﬁ CHE
=et o 1x Uftset OFF zet OFF
EnableExpoDE: ik EnableExpolR  OH ErnableExrolRE  OH
Trim - ok 1 o L S (1] Trim - 0k
e E'uﬁ
v e -' J1 f h e E;l.f.lit'c-"-l TR
 IEEEE HUDE"‘ EEEEE . MODES EEHEEE

Zdjecia powyzej pokazujg kazdg z tych trzech opciji.

Uzyj [LEFT] i [RIGHT], aby wybrac ktérg chcesz zastosowac¢ do miksera.

Nacisniecie [DOWN] przeniesie do pola bedgcego pod "Curve", "Diff" lub "Expo".

Uzyj [LEFT] i [RIGHT] aby dopasowac¢ wartosci. Zakres dla Expo i Diff wynosi O do +/- 100.
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Curve
Opcje dostepne dla krzywej:
x>0 — Wartos¢ zrodiowa jest przesytana przez mikser, tylko jesli jest dodatnia (wieksza od zera).
Dla wartosci zrédta mniejszych od zero na wyjsciu miksera zawsze jest zero.
(np. ruch drgzka 'w gore' — wychyla ster 'w goére', ruch drazka 'w dét' nie powoduje zadnej
reakciji steru).
X<0 — Tak samo jak powyzej, ale dla wartosci ujemnych.

IX| —Wartos¢ jest przekazywana jako wartos¢ absolutna. Wartos¢ wyjsciowa bedzie zawsze
dodatnia, niezaleznie od tego czy wartosci zrodfa sg ujemne czy dodatnie.
Inaczej moéwigc, wartosci uiemne bedg konwertowane na dodatnie (niezaleznie od
kierunku wychylenia drgzka, ster zawsze wychyla sie 'w gore')

>0 — Jesli wartos¢ zrodta jest dodatnia, to wyjscie jest rowne “+ weight”,
w przeciwnym razie jest 0.

f<0 — Jesli wartos¢ zrodiha jest ujemna, to wyjscie jest rowne "- weight",
w przeciwnym razie jest 0.
[f] —Wyjscie ma wartos¢ “+ weight” lub “- weight” w zaleznosci od znaku zrodfa.

c1..c16 — Krzywe niestandardowe. Sg one zdefiniowane w menu "Curves" (patrz strona 44).
Mozesz nacisnaé przycisk [MENU], aby edytowa¢ krzywg bezposrednio.
Po zakonczeniu edycji krzywej, krotko nacisnij przycisk [EXIT],
aby powrdci¢ do menu ,EDIT MIX”.

Expo

Jest to funkcja ktéra wplywa na srodkowg czes¢ zakresu zmian wartosci wyjsciowej miksera
(w poblizu zera), bez wptywu na poziom maksymalnych wartosci wyjsciowych na jego krancach.

Dla wartosci dodatnich Expo zmniejsza ,,czuto$¢” w poblizu zera (w centralnej czesci zakresu).

Dla wartosci ujemnych Expo zwieksza czuto$¢ w poblizu zera (w centralnej czesci zakresu).

Diff
Jest to funkcja ktéra powoduje zmiane symetrii warto$ci wyjsciowej miksera, bez wptywu na punkt

zerowy.
Jesli Diff jest na 0, to wyjscie miksera bedzie symetryczne po obu stronach.

Dla Diff 50% zakres zmiany wartosci wyjsciowej miksera po stronie ujemnej jest o 50% mniejszy,
natomiast po stronie dodatniej nie ulega modyfikacji, podobnie dla Diff -50% zakres zmiany wartoSci
wyjsciowej miksera bedzie o 50% mniejszy z tym, ze po stronie dodatniej, a po ujemnej pozostanie
bez zmian.

Np. dla Diff = 0 zakres zmian wynosi od -80 do +80
dla Diff = 50% zakres zmian wyniesie od -40 do +80
dla Diff = -50% zakres zmian wyniesie od -80 do +40
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Switch

Tutaj wybierasz przetgcznik, ktéry wigcza mikser. Jesli przetgcznik nie jest wybrany wtedy mikser
domysinie jest wigczony. Dostepne sg przetagczniki fizyczne, logiczne i odwrotnosci ich wszystkich.

Modes (Flight Modes) EGLT Mi: Beth
SEEREhE

Ta opcja pozwala wybra¢, w ktorym Flight Mode (Trybie lotu) Egrue

ten konkretny mikser jest aktywny. Suwitch. e

Domyslnie mikser jest aktywny we wszystkich trybach lotu. MODES “ﬁﬂ.ﬁ’

Zobacz opis trybow lotu na stronie 43. i Hg‘i‘g;gg Ho

Warning

Tu mozna wybra¢ sygnat dzwigkowy, ktéry bedzie styszalny, gdy mikser jest wigczony
(dziata tylko, gdy przetacznik jest zdefiniowany).

Masz mozliwos¢ wyboru trzech réznych dzwiekéw ostrzegawczych,

ktére beda odtwarzane wielokrotnie.

Multpx (multiplex)

Wartosc¢ ta okresla, jak mikser zostanie dodany do kanatu.
Sa trzy opcje: Add (Dodaj), Multiply (Pomnéz) i Replace (Zamien).

Add - Jest to wartos¢ domysina. Mikser jest dodawany do poprzedniej wartosci w tym
samym kanale. Mozesz doda¢ tez statg warto$¢ do kanatu, np. offset:
CH2 +90% Ele
+10% FULL

Gdy kanat Ele jest w srodku, wyjscie bedzie 0 + 10 = 10% (tak jak offset).
Dla maksymalnych skrajnych wartosci, wyjscia beda:

-90 + 10 =-80% i 10 + 90 = 100%
Teraz dodajemy warto$¢ zmiennej do pierwszego miksera.
Dla utrwalenia zobacz dwa przyktady.
Pierwszym z nich jest znany mikser Rudder- Aileron (Kierunek - Lotki).
Czyli dodamy troche wychylenia Lotki do Steru:
CH1 +100% Rud
+10% Ail switch (AIL)
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Inny przykfad, to znany mikser Elevon uzywany dla latajgcych skrzydet:

CH1 +50% Ele
+50% Ail
CH2 +50% Ele
-50% Ail
Multiply — Mnozy wczesniejszg wartos¢ w tym samym kanale.
Multiply mix jest oznaczony za pomoca gwiazdki " * " po lewej stronie przed jego warto$cia.
Funkcja mnozy procentowo, a wiec mozemy przeksztatcic:
80% na 80/100
60% na 60/100
Teraz mnozac te wartosci otrzymamy:
(80*60)/(100*100) = 4800/10000 = 48/100 = 48%.
Zasadniczo funkcja Multiply stosuje procent do wartosci mikseréw bedgcych przed nig na tym
samym kanale. Na przyktad:
CH1 +100% Rud
* +20% FULL
Dla powyzszego przyktadu, wyjscie kanatu wyniesie 20% wartosci pierwszego miksera
i bedzie sie zmienia¢ od -20% do + 20%. Wyobrazmy sobie, ze zmieniamy teraz wartos¢ weight
pierwszego miksera w zakresie max -/+80%,
w wyniku dziatania funkcji Multiply, na wyjsciu miksera otrzymamy zmiany od -16% do +16%.

Oto kolejny przyktad miksera uzywajgcego "offset", w celu przesuniecia zakresu mnozenia tak
aby w odpowiedzi na obrét potencjometru P1, uzyskac zakres zmian mnozenia od 0% do 100%

CH1 +100% Rud
*  +50% P1 offset 50% (mnozy poprzednig linie przez 0% do 100%, w zaleznosci od P1)

Tak wiec, ostateczna wartos¢ CH1 podczas ruchu drazka Rud, w zalezno$ci od pozycji P1,
bedzie skalowana od 0% (brak ruchu — serwo wycentrowane), do 100% (peten zakres ruchu
serwa).

Uwaga: Upewnij sie, ze opcja Fix Offset w Edit Menu jest ustawiona na ON,
w przeciwnym wypadku obliczenie offsetu bedzie btedne (patrz strona 32).

Jesli na komputerze masz zainstalowany program eePe, mozesz po prostu pocwiczy¢ z tymi
wartosciami i potwierdzi¢ to, co zostato wyjasnione powyzej.

Mozesz réwniez zmieni¢ wartosci i na wyjsciu kanatu zaobserwowa¢ odpowiednie zmiany.
Jesli nadal nie zainstalowates eePe, to na co jeszcze czekasz’?:@:

Replace — funkcja ta jest stosowana w potgczeniu z przetgcznikiem. Gdy przetgcznik jest na ON,
funkcja Replace zastepuje wszystkie poprzednie miksery na tym samym kanale.

Replace jest oznaczony przez " R " po lewej stronie, przed jego wartoscig .

Oto przyktad miksera Replace z udziatem wytgcznika bezpieczenstwa w kanale gazu:

CH3 +100% Thr

R -100% FULL ITHR
Jak wiemy " ! " (wykrzyknik) wskazuje na odwrotne dziatanie przetgcznika; co oznacza, ze mikser
bedzie wigczony gdy przetgcznik jest na OFF. W tym wypadku, na wyjsciu kanatu bedzie -100%,
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poniewaz funkcja Replace zastepuje wczesniejszy mikser, i ruchy drgzka gazu nie bedg miaty
wptywu na wartos¢ wyjsciowg miksera.
Gdy przetgcznik ustawisz na ON — drgzek gazu odzyska kontrole.

Delay Down/Up

Uzyj tej opcji, aby opdznié stosowanie miksera, zazwyczaj w reakcji
na dziatanie przetgcznika. Gdy przetgcznik jest na ON lub OFF,
mikser bedzie czekaé okreslong ilos¢ sekund przed zmiang wartosci.

Slow Down/Up

Uzyj tej opcji, aby spowolni¢ tempo zmian w kanale. Gdy nie jest na

zero, to liczba okre$la maksymalng predkosé, z jakg moze sie zmieni¢ warto$é. Podana liczba to ilosé
sekund potrzebnych aby przejs¢ od -100% do 100%. Jesli wybierzesz tg opcje, to odnosi sie ona
tylko do tego jednego miksera, i nie ma wptywu na zadne inne na tym samym kanale.

Jesli chcesz aby kanat wyjsciowy zawsze byt spowolniony, dla wszystkich zastosowanych w nim
mikserow, to jednym tatwym sposobem jest uzycie innego kanatu dla wszystkich mikserow, a
nastepnie skorzystanie z rzeczywistego wyjscia tego kanatu jako zroédta z wybrang funkcjg "Slow".
Inna mozliwos¢: jesli naprawde chcesz zachowac razem wszystkie swoje miksery, to mozesz na
koncu po wszystkich innych zastosowa¢ mikser Replace, z uzyciem THIS jako zrodta

(patrz strona 31). Zobacz takze przykfad na stronie 71.

Templates

Szablony sg punktami wyjscia dla ustawierh modeli.

Po wybraniu [MENU LONG] mozesz albo dodac, albo zamieni¢ obecny
model standardowych ustawien dla danego scenariusza uzytkowania.
Szablony najlepiej stosowac do nowo utworzonego modelu, mogg one byé
modyfikowane w celu uzyskania pozadanego efektu, lub po prostu
uzywane w celu zorientowania si¢, jakie sg wymagania dla danego modelu.

Menu Templates znajduje sie na dole listy kanatéw w menu Edit Mix
(najszybciej przejs¢, wciskajgc przycisk [UP] bedac na pozycji wej.CH1).
Jest rowniez dostepne jako oddzielny element w menu Model Setup,

z wyjatkiem wersji Er9x FrSky dla procesora Atmega64 (Er9x-frsky.hex),
ktéra nie zawiera szablonéw.

Dostepnych jest dziewie¢ szablonéw. Szczegotowe informacije o tym, co robig i jak dziataja,
znajdziesz na stronie 49.

1 Simple 4-CH (podstawowy cztero-kanatowy model)
T-Cut (prosty przetacznik odciecia przepustnicy)
Sticky T-Cut (przyklejony przetgcznik odciecia przepustnicy)

V-Tail (mikser kierunek-wysokos¢ (rudder-elevator))
Elevon\Delta (mikser lotki-wysokosé (aileron-elevator))
Heli Setup (dla smigtowcéw CCPM)

Gyro Setup (dla wirnika ogonowego)

Servo Test (16) (test serwomechanizmow 16 kanatow)

© 00 N O O~ WD

Servo Test (8) (test serwomechanizmow 8 kanatow)
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Heli Setup (Ustawienia Helikoptera)

To menu dodaje wyspecjalizowane funkcje miksera wspierajgce CCPM (Cyclic-Collective Pitch Mixing).
Pozwala wybrac typ tarczy, oraz ustawi¢ sterujgce nig wejscia.

Nalezy zauwazyc, ze wiele nowoczesnych modeli wirnikowych,

Smigtowcéw Flybarless lub modeli wielowirnikowcoéw, posiada na éﬁ? 1
poktadzie kontroler lotu, i moze nie akceptowac ustawien CCPM. 5l
Podobnie smigtowce coaxial zazwyczaj wymagaija tylko prostego =
wyjscia dla serw sterujgcych i kontroli przepustnicy. L LY

Dla wszystkich tych modeli, mozna zignorowac te sekcje.

Swash Type
Okresla rodzaj tarczy sterujgcej zamontowanej w Heli::

120: "Standard" 120 °. Serwo "Pitch" jest w kierunku przdod / tyt.
120X: Tak samo tarcza 120 °, ale obrocona 0 90 °, serwo "Pitch" jest z boku po jednej stronie..
140: Tarcza 140 ° - ponownie, serwo "Pitch" jest w kierunku przéd / tyt.

90: W zasadzie prosta konfiguracja 90 stopni, gdzie pojedyncze serwo dziata bezposrednio na
tarcze, a serwa lotek i wysokosci przechylajg jg. Moze by¢ stosowany do $migtowcow o statym
skoku.

Collective

Okresla zrodito wejscia zbiorowego. Chodzi o to, ze mozna utworzy¢ mikser w wirtualnym kanale,
zawierajgcy wszystkie wymagane krzywe i przetgczniki, a nastepnie po prostu uzy¢ go tutaj jako
wejscie, aby wymieszaé z innymi wejsciami.

Swash Ring
Ogranicza ruch dragzka jak prawdziwy pierscienh tarczy sterujgcej.
Dziata tylko na AIL i ELE niezaleznie od wybranego mode nadajnika.

ELE/AIL/COL Direction
Odwraca kierunki funkcji wejsciowych.
Uzyj ich aby uzyska¢ wtasciwe wychylenia podczas konfigurowania heli.

Wyjscia menu Heli Setup to CYC1, CYC2 i CYC3. Muszg by¢ one w menu miksera przypisane do
kanatow, ktore bedg napedzac serwa tarczy. Ustawienia dokonane tutaj nie majg zadnego wptywu,
chyba ze uzywasz CYC1, CYC2 i CYC3 jako zrodfa dla miksera.

Jak wspomniano powyzej, dla modeli ktére wykorzystujg wbudowany kontroler lotu (FC) nie uzywa
sie konfiguracji CCPM.

Wiecej informacji na temat konfiguracji, mozna uzyskaé¢ na forach poswieconych odpowiedniemu
typowi helikoptera.
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Limits (Limity)

Ograniczenia pracy w kanatach wyjsciowych Miksera. W menu Limits
(patrz zdjecie po prawej) mozna ustawi¢ punkt srodkowy (Subtrim) :
oraz limity (zarowno minimalne jak i maksymalne), jak rowniez
odwrdcenie wyjscie kanatu (INV). Aby uaktywnié pole uzyj przycisku
[MENU], a nastepnie uzyj [RIGHT] lub [LEFT] aby zwiekszy¢ lub
zmniejszy¢ wartos¢. Aby zakonczy¢ edycje, nacisnij przycisk [EXIT].

Kazdy kanat, odpowiada kanatowi w odbiorniku.
Limity ustawione w jednej linii stosuje sie tylko do tego jednego kanatu.

Channel Output

W goérnej czesci ekranu, na srodku, jest wartos¢ liczbowa, ktéra odpowiada w mikrosekundach ( ps )
szerokosci impulsu wyjsciowego z wybranego kanatu.
Zakres -100% do 100% zostanie wyswietlony jako 988 do 2012 ps, z punktem $rodkowym w 1500 ps.

W Er9x poprzez wigczenie w Model Setup, General opcji "E.Limits" (Extended Limits), limity mogg
zostac rozszerzone do - / + 125% - patrz ponize;.
Szerokos¢ impulsu bedzie wynosi¢ od 860 do 2140us.

Tradycyjnie nadajniki zazwyczaj uzywajg znacznie mniejszego zakresu 100%,

od okofo 1100 do 1900us i umozliwiajg rozszerzenie go do 150%, czyli 900 do 2100ps.

Przy tworzeniu modelu, réznica ta powinna by¢ wzieta pod uwage.

W celu uzyskania odpowiednika tradycyjnego 100%, w Er9x powinienes$ ustawic limity na 80%.

Kolumny
Channel Number (pierwsza kolumna)
Zakres od CH1 do CH16. Identyfikuje kanaty jakie zdefiniowano w mikserze.

SubT — Subtrim (druga kolumna)

Wartosci SubtT ustawia punkt srodkowy kanatu i moze wynosic¢ od -100 do 100.
Wartos¢ tg mozna zmieniac ze skokiem 0,1 co daje znakomitg rozdzielczos¢ ustawienia.

Aby ustawi¢ punkt srodkowy (Subtrim), mozesz uzy¢ drgzka. Podczas gdy warto$¢ SubT jest
podswietlona, trzymaj drgzek tak, aby powierzchnia sterowana byta w polozeniu centralnym.
Nacisnij przycisk [MENU LONG], a pozycja bedzie zapisana. To znéw magia Er9x. O

Limits — Min/Max (trzecia i czwarta kolumna)

Wartosci limitow punktéw koncowych kanatu. Kazdy limit moze miescic sie w zakresie od -100%
do + 100% (lub 125% do + 125% w przypadku gdy rozszerzone limity sg wigczone).

Strzatka wskazuje, ktora strona jest aktywna; zmienia sie gdy poruszasz drgzkiem lub zmieniasz
wartos¢ wejscia, aby dostosowac dla niego limit. Z wigczonym Tx i Rx, mozna przesung¢ drgzek
do jednego kranca, a nastepnie ustawi¢ odpowiednig wartos¢ Limits, uzyskujgc pozadany zakres
ruchu powierzchni sterowych.

Jesli w menu Model Setup, General jest wigczona opcja "E-Limits" (rozszerzone limity), to mozna
ustawi¢ zakres od -125% do + 125%. Jednak poniewaz 100% w firmware Er9x odpowiada juz
wartosci 125% na wigkszosci innych nadajnikdw, zwykle rozszerzone limity nie sg potrzebne.
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Uwaga: Podczas regulacji Limits, sprawdz aby upewni¢ sie, czy nie powoduja niechcianego
mieszania pomiedzy kanatami lub nie przekraczaja limitdw mechanicznych serwa.

Limity dziatajg zaréwno jako rozszerzenia, jak i absolutne ograniczenia. Zmniejszajg
proporcjonalnie wyjscie i zapewniajg, ze serwa nigdy nie wykroczg poza granice tutaj ustawione.

Wiaczenie w menu Model Setup, General opcji AUTO LIMITS na ON, pozwoli Subtrim nadpisac
wyznaczone limity o maksymalng wartos¢ 10, ma to na celu zapewnienie, ze ruch serwa
pozostanie taki sam po obu stronach centrum. Zmienione wartosci sg wyswietlane w polu.

Nalezy zachowaé¢ ostroznos¢ przy korzystaniu z tej funkcji gdyz wartosci graniczne
kontroli nie sg absolutne i serwo moze przekroczy¢ swaj limit mechaniczny.

INV Invert (pigta kolumna)

Ta opcja odwraca sygnat wyjsciowy kanatu.
Do wyboru jest: " ---" (czyli normalny), lub " INV " (czyli odwrdocony).

Copy Trim
Na samym dole menu LIMITS jest opcja: COPY TRIM .

Jesli za pomocg przyciskow trymowania, wytrymowate$ model tak aby latat prosto i poziomo,

a potem wylgdowate$ bezpiecznie, mozesz wybrac ten wiersz polecenia, a nastepnie nacisngé¢
przycisk [MENU]. Radio emituje sygnat dzwigkowy, a trymery zostang zamienione na wartos$ci
Subtrim, i pozycje trymerdéw wyswietlane na gtéwnych ekranach powrécag do potozenia centrum.
Nalezy pamieta¢, ze opcja "InstaTrim" (kontrolowana przez "Trim SW" wybrany w
ModelSetup,General ) oferuje jeszcze inne podejscie do trymowania, poprzez przeksztatcenie
pozycji drgzkéw na Subtrim podczas lotu (patrz strona 68). Te dwie metody sg komplementarne.

Expo/DR

Ekran ten pozwala na wprowadzanie i edycje wartosci Expo oraz D/R
(Dual Rate) dla trzech gtéwnych kanatéw kontroli (Rud / Ele / Ail),

jak rowniez i przepustnicy (Thr). Jak zobaczymy ponizej, "Dual Rate"
moze miec trzy rozne wartosci, ale teraz zajmiemy sie dwiema.
Zdjecia po prawo pokazujg efekt zastosowania Expo i D/R. Pierwsze
zdjecie pokazuje, ze przy zerowej wartosci Expo i 100% Rate,
odpowiedzig steru (08 Y), na ruch drazka (0$ X) jest prosta pod katem
45 °. Innymi stowy, serwo w petnym zakresie bedzie poruszac sie
proporcjonalnie do przemieszczania drgzka.

Drugie zdjecie pokazuje, jak 20% expo zmienia reakcje uktadu
sterowania, na ptytkg charakterystyke typu S, bardziej ptaskg (mniej
czutg) w poblizu srodkowej czesci (neutralne potozenie drgzka) i
bardziej stromg w przy koncach. W tym samym czasie, zmniejszenie
wartosci Rate do 75% sprawia, ze cata krzywa jest mniej stroma.
Efektem jest zapewnienie ptynnosc¢ sterowania, zwtaszcza wokot
neutrum drgzka, kosztem catkowitego zakresy sterowania.

W tym przyktadzie, przetgcznik D/R (RUD) stuzy do wyboru pomiedzy Hi, a MID Rates (opcjonalnie
mozna uzy¢ kazdego innego przetgcznika). W tym przyktadzie akcja przetgcznika zostata odwrécona,
poprzez wybranie NOT (! RUD). Aby wybra¢ NOT wystarczy wielokrotnie naciska¢ [LEFT], zamiast
[RIGHT]. Drugi przetgcznik (DrSw2) nie jest uzywany.
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W ten sam sposdb, mogg by¢ tworzone konfiguracje Expo / DR dla steru wysokosci i lotek.

Przetgczanie miedzy Hi i Mid Rate moze by¢ realizowane indywidualnie dla kazdego kanatu

(Rud, Ele, Ail) za pomocg osobnego przetgcznika, lub wszystkie trzy kanaty mogg by¢ kontrolowane
wspolnie za pomocg jednego przetacznika (np. ELE).

W tym ostatnim przypadku, po prostu dla kazdego kanatu wybierz ten sam przetgcznik ELE.

Podczas regulacji Expo i wartosci weight, numery na dwdch kierunkach kontroli zwykle zmieniajg sie
razem, pod warunkiem, ze drgzek jest wysrodkowany. Aby dopasowacé je oddzielnie, trzymaj drgzek
wychylony w pozgdanym kierunku. Przyktadem takiej roznicy ustawien jest to, ze dla rownowagi
reakcji, model moze wymagac wiekszego wychylenia steru w gore niz w dét, czyli na przyktad UP
bedzie ustawiony na Weight 80 z 25% Expo, podczas gdy DOWN jest ustawiony na 100 i 0% Expo.

Aby zmieni¢ wartos¢ Expo lub Weight w krokach co 1, zaznacz odpowiednie pole i nacisnij przycisk
[MENU]. Pole bedzie migaé. Aby edytowacé, uzyj przyciskow [UP] / [DOWN], [RIGHT] / [LEFT],
aby zakonczy¢ nacisnij przycisk [MENU] / [EXIT].

Aby zmieni¢ wartos¢ Expo lub Weight w krokach co 20, zaznacz odpowiednie pole,
nacisnij i przytrzymaj przycisk [MENU]. Pole bedzie migac.
Trzymajagc caty czas [MENU], uzyj przyciskéw kierunkowych aby zmieni¢ wartosc.

Uzycie Global Variables

Zwykle wartosci okreslone dla Expo i / lub Weight mogg by¢
zastgpione przez zmienne globalne (GVARs).

Aby to zrobi¢, zaznacz pole i naci$nij [MENU] przez okoto 3 sekundy.
Za pomocg [UP]/ [DOWN], [RIGHT] / [LEFT], wybierz pomiedzy
GV1 - GV5 . Wynik bedzie podobny do tego na zdjeciu po prawe;j
(pod warunkiem, ze w trakcie procesu drazek jest w srodku).

Jesli podczas naciskania i przytrzymywania [MENU],

drazek jest po jednej ze stron, to tylko jedna strona zostanie zmieniona.
Widac to na drugim zdjeciu, gdzie po jednej stronie pozostta wartos¢
Weight, a po drugiej stronie jest ona zastgpiona przez GV1.

Teraz przejdz do menu GVARSs i ustaw potencjometr P1 jako zrédto

dla GV1. Po zdefiniowaniu zrédta GVAR, bedzie mozna w postaci
graficznej, zobaczy¢ jak rézne wartosci wptywajg na ksztatt krzywe;j.
Aby wréci¢ do statych wartosci Weight, zaznacz pole, nacisnij i przytrzymaj przycisk [MENU].

Jesli dla wszystkich kanatéw Expo i Weight majg ustawione to samo GVARs, to zmiana wartosci GVAR
zmieni ustawienia dla wszystkich tych kanatéw. Mozna to zrobi¢ w locie i jest bardzo przydatne
podczas eksperymentowania z ustawieniami expo i rate. Wiecej o GVARs pdzniej (patrz strona 54).
Triple Rates

Dla kazdej kontroli expo/rate mozna ustawi¢ dwa przetgczniki, co pozwala na wybor jednej z trzech
kombinacji. Gtéwny wytgcznik (DrSw1) zmienia warto$ci miedzy Hi i Mid, (w poz. OFF - daje Hi rate).
Jesli DrSw1 jest ON (Mid rate), drugi przetacznik (DrSw2) moze wybiera¢ albo Mid, albo Low rate.

Hi gdy DrSwl OFF (DrSw2 nie ma znaczenia)

Mid gdy DrSwl1 ON, DrSw2 OFF
Lo gdy DrSwl1 ON, DrSw2 ON
Pamietaj: “Hi”, “Mid” i “Low” to tylko nazwy, mozna ustawi¢ dowolng wartos$¢ dla kazdego z nich..
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Ponizsze zdjecia przedstawiajg typowa potrojng konfiguracje. W tym przypadku, zamiast dwoch
przetgcznikow jest uzywany jeden tréjpozycyjny. Jego pozycje to IDO, ID1 i ID2.

Dla DrSw1 ustaw " ! ID2" (pamietaj, wykrzyknik oznacza "nie"), dla DrSw2 ustaw " ! ID1".
Logicznym jest, ze skoro DrSw1 to nie ID2, to musi by¢ albo IDO albo ID1. Podobnie DrSw2 jesli nie
jest to ID1, to musi by¢ ID2 lub IDO. Nie rozumiesz? Nie martw sie, to dziata. D

3 position switch is OFF ( ID0O) 3 position switch is in the middle (1D1) 3 position switch is on ( ID2)

Modes (Flight Modes) (Tryby lotu)

Dostepne jest pie¢ trybdéw lotu (FM): tryb domysiny FMO, oraz FM1
do FM04. Kazdy tryb ma aktywujacy go wtgcznik

(fizyczny lub logiczny), tablice trymowania i parametry

Fade-in / Fade-out stuzgce do ptynnego przejscia miedzy trybami.

Tryby lotu, mogg by¢ rowniez wykorzystywane do okre$lenia,

ktére miksery sg wigczone dla kazdego z trybéw. Menu Edit Mix
(patrz ponizej) pozwala wybra¢ tryby w ktérych mikser jest aktywny.
Domyslnie miksery sg aktywne we wszystkich trybach lotu..

Chyba najczestszym powodem korzystania z trybéw lotu, jest umozliwienie zaprogramowania
réznych ustawien trymowania dla okreslonych konfiguracji modelu.

Flight Mode 0 (FMO) jest trybem domysinym i zawsze ma witasne ustawienia trymowania.
FMO jest aktywny, jesli Zzaden inny tryb nie jest wybrany.

Kazdy inny tryb pokazujgcy RETA (lub niektére z tych liter) ma swoje
osobne ustawienia trymeréw dla kazdego z tych kanatow.

Tryby pokazujgce numery korzystajg z wartosci trymowania trybu

o wyswietlonym numerze.

Na pierwszym zdjeciu, FMO i FM1 majg wiasne trymy,

podczas gdy wszystkie inne tryby uzywajg trymowania FMO.

Jesli jest wigczone wiecej niz jeden trybu lotu, to bedzie aktywny Tryb o0 nizszym numerze.

Nazwa aktywnego trybu lotu jest otoczona ramka.

Aby zmieni¢ ustawienie trybu lotu, nacisnij przycisk [MENU], gdy podswietlone sg warto$ci trybu,
ktéry chcesz edytowac. Spowoduje to wyswietlenie ekranu edycji. Nazwa aktywnego trybu lotu
bedzie wyswietlana takze na wszystkich ekranach gtéwnych, z wyjatkiem telemetrycznych.

Ponizszy przyktad powinien pomdc zrozumieé podstawy trybéw lotu.
Bedziemy programowac klapy na kanale 6 i za pomocg przetgcznika
ELE, kontrolowa¢ mikser przez tryb lotu 1 (FM1).

Zaczynamy od stworzenia miksera na kanale 6 (zdjecie po prawej)
CH6 -100% HALF
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Teraz przejdz do opcji MODES i odznacz wszystkie tryby lotu z
wyjatkiem FM1. Oznacza to, ze potagczenie bedzie aktywne tylko
wtedy, gdy FM1 jest aktywny. W tym przypadku, poniewaz jako zrodto
jest wybrane HALF, to gdy tryb jest aktywny, wyjscie miksera bedzie
-100%, a gdy nieaktywny 0%. Ten mikser jest obecnie kontrolowany
wytgcznie przez FLIGHT MODE 1.

Nastepnie przejdz do menu trybow lotu i edytuj FM1.
Woybierz ELE jako Switch i RETA jako Trims (czyli tryb ma swoje wiasne trymowania).
Zmien tez wartosci dla Fade In i Fade Out, aby dodac¢ ptynne przejscie
pomiedzy dwoma trybami, FMO (domysiny normalnego latania)

i FM1 (klapy w dot).

Jesli ustawisz przetgcznik ELE na ON, przejscie klap do ich dolnegj
pozycji bedzie trwac¢ 3 sekundy, a po wytgczeniu przetgcznika na OFF,
powr6t klap do gory potrwa 2 sekundy.

Gdy FML1 jest aktywny mozna rowniez dodatkowo wytrymowac ster wysokosci w celu
zrekompensowania efektu obnizenia lotu spowodowanego wychyleniem klapy.

Te ustawienia trymowania nalezg tylko do tego trybu (FM1).

Curves (Krzywe)

Krzywe informuja, jak w odpowiedzi na ruch drgzka ma sie poruszac
serwo. W Er9x istnieje osiem krzywych 5-punktowych i osiem
krzywych 9-punktowych. Krzywe CV1 do CV8 sg 5-punktowe, a

Krzywa 5pt mozna zmienia¢ w pozycjach: -100%, -50%, 0%, 50%, -
100%.

CV9 do CV16 sg 9-punktowe.

Przewin w dét do krzywej, ktérg chcesz zmieni¢ i nacisnij przycisk
[MENU] lub [RIGHT]. Pojawi sie ekran edycji krzywe;j:

Zobaczysz 5 lub 9 punktéw, z poczatkowo zerowymi wartosciami ktore
mozna edytowac. Przyciskami [UP / DOWN] przewih do punktu ktory
chcesz edytowaé, a przyciskami [LEFT / RIGHT] zmien jego wartosc.

Krzywa 9pt mozna zmienia¢ w pozycjach: -100%, -75%, -50%, -25%,
0%, 25%, 50%, 75%, 100%. -
Jesli wybierzesz pozycje "PRESET" i naci$niesz przycisk [MENU],

aby PRESET migat, to za pomocg [LEFT] lub [RIGHT] zatadujesz
wartosci krzywej liniowej (czyli linii prostej), jest to dobry punkt wyjscia.
[LEFT] daje linie opadajgca od lewej do prawej, a [RIGHT] linie

nachylong w drugg strone.

Naciskajgc przycisk wielokrotnie zmieniasz nachylenie krzywej.
Poszczegdlne punkty moga by¢ edytowane przez ich pod$wietlenie
(naciskajac [MENU]) i zmiane wartosci za pomocg [LEFT / RIGHT].
Nacisniecie przycisku [EXIT], spowoduje przejscie do nastepnego punktu.
Wykres po prawej pokazuje ksztalt krzywej, podczas edytowania punktéw.
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Logical Switches (Przetgczniki Logiczne)

Przetgczniki logiczne, wczesniej nazywane Custom Switches posiadajg wyjscie ON lub OFF oparte
na logicznej operacji porownania wartosci i/ lub oceny warunkéw logicznych

Moga by¢ uzywane w dowolnym miejscu programowania (jesli tylko mozna wybraé tam przetgcznik)
jako przetgczniki wirtualne.

Bedg miaty wartos¢ ON, gdy testowany warunek logiczny jest prawdziwy.

Ponizsze przyktady pomoga wyjasnic pojecie:

Przyktad 1

Przetgcznik logiczny stuzy do wykrywania wartosci danych wejsciowych drgzka przepustnicy.
Zatozmy, ze chcesz aby przetgcznik logiczny L1 byt ON, jesli warto$¢ drgzka przepustnicy
jest przed -96%.

Wyglada to tak:

L1 v>val Thr -96

"L1" to numer przetgcznika, a "v> val" dyktuje warunek ktéry musi by¢ spetniony dla przetgcznika,
aby byt na ON. W tym przypadku zrédto lub zmienna (v) powinna by¢ wieksza (>) od wartosci (val)
ustawionej tu na -96%. Jesli drgzek jest powyzej tej wartosci, logiczny przetgcznik L1 jest wigczony.

Przyktad 2

Teraz wyobraz sobie, ze chcesz wtgczyé mikser tylko w przypadku gdy sg witgczone dwa przetgczniki
RUD i GEA. Musisz wiec zaprogramowac przetgcznik logiczny w nastepujgcy sposob:

L5 AND RUD GEA

Oznacza to, ze przetgcznik logiczny L5 bedzie wigczony tylko wtedy, gdy zaréwno RUD jak i GEA
sg wlgczone. Jedli jeden lub oba z nich bedg wylgczone, to L5 takze bedzie wytgczony.

Przyktad 3

Zatézmy, ze chcesz zaprogramowacé warunek, ze model nie moze przekroczy¢ pewnej wysokosci,
powiedzmy 400 metréw. Chcesz zaréwno automatycznego zmniejszenia przepustnicy

jak i sygnalizacji dzwiekowej w przypadku osiggniecia tego limitu.

Chcesz takze, mie¢ mozliwo$¢ wytgczenia tego limitu za pomocg przetgcznika w nadajniku.
Oczywiscie, aby to zrobi¢ trzeba mieé czujnik wysokosci w modelu i przesytaé telemetrig do
nadajnika informacje o wysokosci modelu. Zaktadamy, ze uzywasz FrSky i zrobites mod telemetrii
w nadajniku, oraz zainstalowates$ firmware Er9x w wersji FrSky.

Majac to wszystko zrobione, mozesz zaprogramowac¢ wymagane warunki. Pierwszy przetgcznik
logiczny reaguje, gdy samolot znajduje sie powyzej 400 metrow, i jest to L2:

L2 v>val alt 400
Teraz musimy doda¢ warunek umozliwiajgcy wytaczenie limitu za pomocg przetgcznika — niech to
bedzie ELE. Wiec dodajemy drugi przetgcznik logiczny L3, ktory tworzy warunek, ze do podjecia

dziatan ograniczenia wysokosci wymagane jest rownoczesne przekroczenie putapu 400 metrow,
oraz ustawienie przetgcznika ELE na ON:

L3 AND L2 ELE

Oznacza to, ze L3 bedzie ON tylko wtedy, gdy zaréwno L2 (przekroczone 400 metréw)
jak i przetgcznik ELE (wtgczanie funkcji) sg na ON.
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Teraz uzywamy L3 do sterowania mikserem, ktory zatrzymuje silnik:

CH3 100% Thr
R -100% FULL switch (L3)

Ten mikser, w kanale przepustnicy funkchkRepIace, zatrzyma silnik gdy samolot znajduje sie ponad
400 metrow, pod warunkiem ze przetgcznik ELE jest wigczony.

I(nny prz I1<;ad automatycznej kontroli przepustnicy w oparciu o wysokos¢ znajduje sie w zatgczniku A
strona 71).

Menu Logical Switches

Numer Przetacznika (Kolumna 1) — Pierwsza kolumna identyfikuje
przetgcznik. Dla procesora ATmega64 dostepne jest 12 przetgcznikdw
logicznych oznaczonych: L1..L9i LA .. LC. Dla Atmega M128 i m2561
dostepnych jest 18 przetgcznikow oznaczonych: L1..L9 i LA..LL.

Funkcja/Stan (Kolumna 2) — Ta kolumna pokazuje funkcje lub stan wytgcznika.
Poszczegdlne operacje arytmetyczne, logiczne, roznicowe i czasowe sg wyszczegodlnione ponizej.
Spetnienie zdefiniowanego warunku wigczy przetgcznik (pozycja ON).

Zrédio/ Wartosé (Kolumny 3 and 4) — Zastosowania tych dwéch kolumn réznig sie w zaleznosci
od rodzaju operacji lub funkgcji. Dla funkcji arytmetycznych, Kolumna 3 okresla Zzrédto zmienne;j
Kolumna 4 okresla wartos¢ (Val), do ktérej ma by¢ powigzane. Dla warunkow logicznych, kolumny
okreslajg powigzane przetgczniki. Dla oceny dwoch zmiennych (zrédet), nalezy wzigé dane
zdefiniowane tutaj. Dla czasu, okre$lajg czas trwania ON i OFF.

Extra Funkcja AND (Kolumna 5) — Jesli w tej kolumnie jest okreslony przetgcznik, to dziata on jako
dodatkowy warunek ktory musi by¢ spetniony, aby wigczy¢ przetgcznik logiczny.
Innymi stowy, ten przetgcznik dziata jako "AND" dodane do stanu gtdwnego przetgcznika logicznego.

Wréémy do powyzszego przyktadu 3. Uzywa on dwdch przetgcznikow logicznych, jeden do wykrycia
przekroczenia wysokoéci 400 metréw (aby zapewnic, ze dziatania zostang podjete tylko wtedy, gdy
model jest powyzej 400 metréw) i drugiego do wigczenia / wytgczenia tej funkgciji.

Korzystajgc z extra funkcji AND mozemy zrobi¢ to samo przy uzyciu tylko jednego przetgcznika
logicznego:

L2 v>val alt 400 ELE

| ustawi¢ L2 do zatrzymania silnika w mikserze.

CH3 100% Thr
R -100% FULL switch(L2)

Rodzaje przefgcznika logicznego
Istnieje kilka typow przetgcznikdw logicznych:
1. Regularne operacje arytmetyczne
To operacje poréwnania zmiennego zrodta (v) ze statg warto$cig (val):
v>val, v<val, |v|>val, |v|<val

Dodatkowo przetgczniki LD do LI (niedostepne dla procesora M64) zapewniajg warunki
v1 ~=val, co oznacza, ze zmienna "v1" jest w przyblizeniu rowna wartosci "val".
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Zrédtem zmiennej, wybranym w kolumnie 3 menu, moze by¢: drazek, potencjometr, wejécie
PPM, kanat, wartos¢ telemetrii, GVAR lub Skaler.

Wartos¢ wpisana w kolumnie 4 menu, to punkt pomiarowy dla warunku. Zakres mozliwych
wartosci jest zalezny od zrodta, ktore zostato wybrane jako zmienna.

Oto przyktady regularnych operacji arytmetycznych:
L1 v>val Thr 0 (LS bedzie ON gdy przepustnica jest powyzej punktu srodkowego—0%)
L1 |v|<val Thr 10 (LS bedzie ON gdy przepustnica jest +/- 10% od punktu srodkowego)

L2 v<valAl 10.2V (LS bedzie ON, gdy napiecie akumulatora podtgczonego przez czujnik do
A1 jest mniejsze niz 10.2v.)

L3 v>val Alt 250m (LS bedzie ON, gdy wysokos¢ jest wieksza niz 250 m)

2. Warunki Logiczne

Operacja ocenia stan dwdch przetgcznikow okreslonych w kolumnach 3 i 4 menu
Logical Switches. Mogg by¢ zastosowane warunki logiczne:

AND, OR, XOR (exclusive OR).
Dodatkowo sg dostepne jeszcze dwie funkcje, Latch i F-Flop (omoéwione ponizej).
Jako zrodta dostepne sg logiczne i fizyczne przetgczniki, oraz odwrotnosci kazdego z nich.
Ponizej znajdujg sie przyktady operacji dotyczgcych warunkéw logicznych:

L2 OR RUD AIL (L2 zawsze bedzie ON z wyjatkiem sytuacji, gdy oba przetgczniki sg wytgczone)
L2 AND ELE THR (L2 bedzie ON, jezeli oba przetgczniki ELE i THR sg ON.
W przeciwnym razie L2 bedzie na OFF.)

L2 AND ELE !'THR (L2 bedzie ON tylko wtedy, gdy przetacznik ELE jest ON
i przetacznik THR jest OFF. Uwaga! "!" Na przetgczniku THR, czyli przetgcznik odwrécony)

L2 XOR RUD AIL (L2 bedzie ON, wtedy gdy tylko jeden z dwdch przetacznikéw jest ON,
jesli oba przetgczniki bedg na ON, lub na OFF, to L2 bedzie na OFF)

3. Oceny
Oceny poréwnujg zmienne z dwdch zrodet. Sg cztery takie operacje:

vl==v2, vll=v2, vi1>v2, vi<v2.
Zrédtem kazdej zmiennej moze byé drazek, potencjometr, wejscie PPM, kanat, warto$é telemetrii,
GVAR lub Skaler.

Dwa zrodta, ktére nalezy poréwnac, v1 i v2, sg okredlone w kolumnach 3 i 4 menu
Logical Switches.

Na przyktad:

L3 vl<v2 CH1 Rud (L3 jest ON tylko wtedy, gdy warto$¢ CH1 jest mniejsza niz warto$¢ Rud)
L1 vl1l=v2 Ele Rud (L1 jest ON tylko wtedy, gdy warto$¢ Ele jest r6zna od wartosci Rud)

4. Przefgcznik Extra AND

Przetaczniki logiczne oferujg rowniez dodatkowy warunek AND.

Jezeli w ostatniej kolumnie jest wybrany przetacznik, to musi by¢ na ON
(oprécz zaprogramowanych juz warunkéw logicznych),

aby caly przetgcznik logiczny stat sie aktywny.
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Warunek Extra AND moze by¢ ustawiony tylko dla: THR, RUD, ELE, IDO, ID1, ID2, AIL,
GEA, lub L1..L7. Na przyktad:

L4 OR THR IID2 L1 (L4 jest ON wtedy gdy THR jest ON lub ID2 jest OFF, AND L1 jest ON)
Extra AND swoim stanem, moze kontrolowac Timery (patrz dale;j).

5. Zatrzask (Latch)

Funkcja Latch to zatrzask bedgcy rodzajem przetgcznika logicznego. Jest przydatna, gdy chcesz
uchwyci¢ i zasygnalizowac¢ wartos¢ zdarzenia (np, osiggniety czas, osiggnietg wysokos¢, poziom
napiecia akumulatora), po czym mozesz zresetowac Latch, i oczekiwaé¢ na ponowne wystgpienie
zdarzenia. Funkcja Latch moze by¢ stosowana wszedzie gdzie dziatajg przetgczniki, np. aby
kontrolowa¢ mikser.

Przyktady zastosowan funkcji Latch sg zawarte w zatgczniku A (patrz strony 77 i 81).

Jako wejscie dla funkcji Latch sg uzywane dwa przetgczniki. Jesli pierwszy przetgcznik zmienia
stan na ON, to wyjscie przetgcznika logicznego Latch jest ustawiane na ON i zatrzaskiwane,
dopoki pierwszy przetgcznik jest na ON - stan drugiego przetgcznika nie ma znaczenia.

Aby zresetowac stan przetgcznika logicznego Latch (ustawi¢ OFF), najpierw musi ustgpi¢
przyczyna zadziatania pierwszego przefgcznika, czyli pierwszy musi zmieni¢ stan na OFF.

Po spetnieniu tego warunku, przetgczenie drugiego przetgcznika na ON zresetuje przetgcznik
logiczny Latch do pozycji OFF.

Aby ponownie uruchomi¢ cykl, drugi przetgcznik musi powrdci¢ na OFF.

Na przyktad: L3 Latch TRN RUD

Przetgcznik logiczny L3 ustawia sie na ON, gdy zostanie wcisnigty przetgcznik TRN i resetuje sie
na OFF, jesli przetgcznik RUD zostanie przetgczony na ON (ale tylko wtedy, gdy w tym czasie
przetgcznik TRN jest zwolniony na OFF)

6. F-Flop (Flip-Flop)

Funkcja F-flop "pamieta" stan wejsciowy i prezentuje go na wyjsciu. Ponownie uzywane sg dwa
przetgczniki, jeden jako "wyzwalacz" i drugi, aby zapewni¢ "dane". Na przyktad, jesli chwilowy
przetgcznik TRN stuzy jako wyzwalacz, to ustawiajgc go na ON powodujemy przepisanie wartosci
wejscia na wyjscie.
Przyktadem wykorzystania F-flop jest tryb "Toggle", w ktérym kazde uruchomienie przetgcznika
trener, powoduje na wyjsciu cykliczng zmiane stanu raz na ON, raz na OFF.
Oto jak skonfigurowac "Stan" przetgcznika logicznego

L4 F-Flop TRN L4
Gdy wigczysz przetgcznik trenera L4 (wyzwolenie), wyjscie przyjmie stan drugiego przetgcznika,
ktorym jest ! L4 (odwrdcony). Za kazdym razem, gdy wigczysz przetgcznik, to L4 zmieni stan.

7. Timer

Funkcja pozwala na okres$lenie czasu, w ktérym przetgcznik jest OFF i czasu gdy jest ON.
Jednostkami sg sekundy. Jesli wybrany jest Timer, to domyslna wartos¢ wynosi 1.

Naciskajac przycisk [RIGHT], mozna zwieksza¢ wartos¢ w krokach co 1 sekunde. Maksymalna
warto$¢ wynosi 100 sekund. Naciskajgc przycisk [LEFT], mozna zwieksza¢ wartos¢ co 0,1
sekundy, do warto$ci maksymalnej 5,0 sekund.

Timer moze podlega¢ warunkowi okreslonemu w ostatniej kolumnie. Na przyktad:

L4 TimeOff 5 On 0.5 THR

(L4 iest ON przez 0.5 sekundy, potem OFF przez 5 sekund, ale tylko wtedy, gdy THR jest
wiaczony. Jesli THR jest na OFF to timer jest zatrzymany)
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Templates (Szablony)

Szablony sg to punkty wyjscia dla ustawien modelu. Po wybraniu za pomocg [MENU LONG] mozna
albo dodag, albo zastgpi¢ ustawienia miksera aktywnego modelu, standardowymi ustawieniami
wiasciwymi dla danego scenariusza uzytkowania. Najlepiej stosowaé je w nowo utworzonym
modelu, gdzie mogg by¢ modyfikowane w celu uzyskania pozgdanego rezultatu. Mozna réwniez
zastosowac je aby zorientowac sie, co jest wymagane dla konkretnego typu modelu.

W wersji Er9x z telemetrig dla procesora ATmega64 (Er9x- frsky.hex) [EEESET
szablony nie sqg dostepne.

Zapamietaj, ze menu Templates dostepne jest réowniez na dole
listy kanatéw w menu Edit Mix (zdjecie po prawej).

Istnieje dziewieé szablonéw: flerplates  MEBEE

1 Simple 4-CH

Tworzy podstawowy czterokanatowy model. Kolejnosci kanatow jest okreslona przez ustawienie

w Radio Setup, Controls. Nalezy pamietac, ze zastosowanie tego szablonu zastepuje na wszystkich
kanatach wszelkie ustawione juz miksery.

Miksery utworzone z szablonu sg identyczne z tworzonymi podczas dodawania nowego modelu.

2 T-Cut

Wstawia na kanale przepustnicy prosty wytgcznik bezpieczenstwa (typu S) kontrolowany
przetgcznikiem THR. Po aktywaciji, zastepuje on warto$¢ wyjscia kanatu przepustnicy wartoscig -100.
Wiecej o wylgcznikach bezpieczenstwa znajdziesz na stronie 51.

CH3 S THR -100

3 Sticky T-Cut

Wstawia na kanale przepustnicy "lepki” wytgcznik bezpieczenstwa W& d-CH
(X-type) kontrolowany przetgcznikiem THR. Po aktywacji, zastepuje A2 T-Cu

on warto$é wyjécia kanatu przepustnicy warto$cig -100. %5 W
Aby odzyska¢ kontrole nad kanatem, drgzek gazu musi zosta¢ cofniety AR ETFoiiar Dot s

do dolnego potozenia. HE Heli Setur
CH3 X THR -100 . BT Guro Setus
4 V-Talil

Miksuje wejscia kanatdéw kierunku oraz wysokosci i kontroluje dwa kanaty wykorzystywane do
sterowania serw ogona. Gdy drgzek wysoko$ci jest przesuwany w gore, obie powierzchnie steru
wychylajg sie w dot. Gdy drazek kierunku jest przesuwany w prawo, lewa powierzchnia wychyla sie
gora/prawo, a prawa prawo/doét. Uwaga, mikser ten moze zastgpi¢ (nadpisac) istniejgce juz miksery.

5 Elevon\Delta

Podobny do V-Tail, ale miksuje kanaty lotek i wysokosci do dwoch kanatow, ktére kontrolujg serwa
powierzchni sterowania. Gdy drgzek wysoko$ci jest przesuwany w gore, obie powierzchnie wychylajg
sie w dot. Gdy drgzek lotek przesuwany jest w prawo, lewa powierzchnia wychyla sie w dét, a prawa
w goére. Uwaga, mikser ten moze zastgpi¢ (nadpisac) istniejgce juz miksery.

Wiecej informacji na temat elevon i V-tail na stronie 74.
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6 Heli Setup

Tworzy podstawowy mikser CCPM dla helikoptera z tarczg w uktadzie 120 ° (patrz Heli Setup,
strona 39). Trzy kanaty wyjsciowe serw tarczy to CYC1, CYC2, CYC3. Tryby lotu sg kontrolowane
przez 3-pozycyjny przetgcznik. Krzywe c1, c2, c¢3 stuzg do kontroli przepustnicy na kanale CH5,

a krzywe c4, c5, c6 do kontroli obrotu (ogona) na kanale CH 11 (w tym przypadku "wirtualny" kanat
nie jest wysytany do odbiornika). Uwaga, mikser ten moze zastgpic¢ (nadpisac) istniejgce juz miksery.

7 Gyro Setup

Na kanale CH6 tworzy regulowane wyjscie, kontrolowane przez potencjometr P2 i przetgcznik Gear,
ustawiajgce czutos¢ zyroskopu dla wirnika ogonowego helikoptera. Gdy przetgcznik Gear jest w
potozeniu OFF, obrét P2 zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, ustawia wyjscie w zakresie od 0

do 100, gdy Gear jest ON to wyjscie jest w zakresie od 0 do -100.

oo el o) B o T 8 00 A e A

8 Servo Test (16) JLEDFL 1.

Na kanale16 generuje sygnat, ktory wielokrotnie zmienia sie powoli : : 'l'el‘i-.-'r!!"-'-DE-rl ta
od -100 do +100. Zmiana w kazdym kierunku trwa 7 sekund 86 Heli Setur

z 2 sekundowg przerwg pomigdzy zmianami. - BF Guro Setur
Logiczny przetgcznik (LB) jest uzywany jako zegar: g3 Seruo Testd 1ED

LB Time OFE 9 ON 9 B9 Serwo Test g
Nalezy pamietac, ze na koncu linii mozna réwniez dodaé extra AND, aby wigczac i wytgczac timer.
Mikser na kanale 16 okreslajgcy wielko$¢ i predkosé danych wyjsciowych:

CH16 100% FULL switch (LB) slow (d7:u7)
Aby zastosowac to wyjscie do kanatu ktéry ma podtgczone serwo, musisz po prostu skonfigurowaé
mikser, ktory ma CH16 jako zrédto i przetgcznik aby go wigczy¢/wytgczyc. Zobacz ponize;j:
CH6 100% CH16 switch (GEA)
Jesli ten mikser nie jest jako jedyny w kanale, musisz stworzy¢ mikser Replace:

CH1 100% Rud
R 100% CH16 switch (GEA) (gdy GEA jest ON, serwo bedzie oscylowaé powoli)

Jesli chcesz mie¢ szybkie oscylacje, wystarczy uzy¢ przetgcznika logicznego z szablonu (LB)
bezposrednio w polu przetgcznika miksera:

CH7 100% FULL switch (LB)

Mikser przetgcza kanat 7 pomiedzy -100% i 100% co 9 sekund. Aby zmieni¢ interwat, ustaw wartosci
czasu w przetgcznik logicznym LB.

Mozesz korzystaé z tych wyj$¢ na wszystkich kanatach, gdzie wymagane jest sprawdzenie serwa.
Mozesz réwniez uzy¢ tego szablonu, aby wywota¢ ruch serwa, gdy przeprowadzasz kontrole zasiegu radia.

9 Servo Test (8)

Tak samo jak szablon (16), ale tworzy mikser na kanale 8 zamiast 16.
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Uwaga: Aby skorzystac z jednego z szablonow Servo Test w celu sprawdzenia zasiegu sprzetu,
zaleca sie, aby do tego celu utworzy¢ nowy model. NIE UZYWAC takiego szablonu na istniejgcym
modelu - jesli przetgczysz zty przetgcznik w locie, bedziesz miat ciekawe 9 sekund emoc;ji @

Zapamietaj: Wbudowane szablony nie mogg byc¢ edytowane lub zamienione. Sg to punkty wyjscia
dla tworzenia nowych modeli, mozesz stworzy¢ standardowe modele i zapisac je na komputerze
(za pomocg eePe), lub w nieuzywanych pozycjach pamieci nadajnika.

Nastepnie mozesz skopiowac, zmieni¢ nazwe i dostosowac¢ model do wtasnych potrzeb.

Safety Switches (Przetgczniki bezpieczerstwa)

(Zawierajq réwniez alarmy audio i przefgczniki komunikatéw gfosowych)

Podstawowa koncepcjg wytgcznika bezpieczenstwa jest to, ze po aktywacji nadpisuje on (zastepuije)
istniejgce wyjscie dla danego kanatu wtasng wartoscia.

Na przyktad, na elektrycznym modelu mozesz pracowac z podtgczonym akumulatorem

i nie musisz sie martwié, ze przypadkowe wychylenie drgzka przepustnicy, lub btgd podczas
programowania moze uruchomic¢ silnik. W tym celu mozesz ustawi¢ wytgcznik bezpieczenstwa
"blokada przepustnicy", ktory zastepuje wyjscie z kanatu przepustnicy swojg ustalong niskg

(lub zerowg) wartoscia.

Pamietaj jednak, ze taki przetacznik nie eliminuje awarii radia! Nadal musisz by¢ ostrozny!
Mozesz jednak dodac kolejny poziom ochrony w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z twoim hobby.
Dla twojego i innych bezpieczenstwa, musisz usung¢ z modelu smigta oraz/lub topaty wirnika.
Pozycje menu Safety Switches, ktére nie sg wymagane dla funkcji bezpieczenstwa mogag by¢
wykorzystane do sterowania audio, wibracji i komunikatow gtosowych (o ile masz modut gtosu).
Istniejg cztery rodzaje wylgcznika bezpieczenstwa.

Jesli aktywowane sg przez przetgczniki fizyczne, np. THR, majg nastepujace funkcje:

S - (Simple Safety): Zastepuje istniejacg wartos¢ kanatu, statg "bezpieczng" wartoscig. Czesto
uzywane jest jako przetgcznik “throttle cut” z wartoscig -100 w kanale gazu.

Przydatne réwniez przy ustalaniu failsafe dla niektérych odbiornikéw z funkcjg "Preset failsafe"
np.Spektrum i FrSky serii "D". Dla kazdego kanatu, mozesz po prostu zaprogramowac wytgcznik
bezpieczenstwa, aby ustawi¢ zgdang pozycje serwa. Uzyj tego samego przetgcznika fizycznego,
aby kontrolowa¢ wszystkie kanaty rownoczesnie. Po wigczeniu przetgcznika, kanaty zostang
ustawione do wiasciwej zaprogramowanej pozycji, mozesz teraz zapisac¢ te wartosci kanatéw jako
failsafe w odbiorniku, o ile posiada takg mozliwosé.

X - (Sticky Safety): Zastepuje istniejgcg wartos¢ kanatu, statg "bezpieczng" wartoscia i aby
wznowi¢ kontrole, wymaga aby wejscie (zwykle drgzek przepustnicy) znajdowat sie¢ w pozycji
"bezpiecznej".

A - (Audio): Odtwarza dzwiek wybrany z listy lub uruchamia wibracje.
V - Voice): Odtwarza plik dzwiekowy (komunikat gtosowy).
Simple Safety Switches ( S-type)
Zatézmy, ze chcesz ustawi¢ wytgcznik bezpieczenstwa, aby w modelu elektrycznym przy zerowym

otwarciu przepustnicy zablokowa¢ elektroniczng regulacje predkosci (ESC). Jesli przepustnica jest
na CH 1 i minimalna wartos¢ przepustnicy to -100, to bardzo prosto ustawisz:

CH1 S THR -100
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Oznacza to, ze kiedy przetgcznik THR jest wigczony, to wytgcznik

S .
bezpieczenstwa wymusza warto$¢ kanatu CH1 zawsze réwng -100, Eﬁ"igeg E%}*EE‘ 5 L&
niezaleznie od potozenia drgzka przepustnicy. Gdy przetgcznik jest Bl e o iﬁlﬁ
wytgczony kanat ponownie jest kontrolowany przez drgzek gazu. Na :;H-:; = A
rysunku po prawej, pierwsza kolumna to kanat do ktérego stosuje sie [Fii= 3 e g
wytgcznik bezpieczenstwa, "S" okresla ze to w prosty przetgcznik EHE 8 ——— 2

bezpieczenstwa, a "THR" identyfikuje aktywujgcy przetgcznik fizyczny.

Ostrzezenie! Gdy wylgcznik bezpieczenstwa jest aktywny, sygnat wyjsciowy kanatu jest
zastepowany okreslong ustalong w nim wartoscig (tu -100) i przepustnica pozostaje zamknieta.
Jednak wartos¢ kanatu, zanim zostanie zamieniona przez wytgcznik bezpieczenstwa, w dalszym
ciggu okres$lana jest przez potozenie drgzka gazu i/ lub inne zaprogramowane z nim miksery.

Jesli inny kanat korzysta rowniez z Thr jako zrédta miksera, to nie jest on chroniony przez ten
wylacznik bezpieczenstwa.

Jesli na przyktad, masz mikser uzywajgcy Thr jako zrodta, ktéry przy dodawaniu gazu powoduje
dodatkowe wychylenie steru wysokosci w dot, to odciecie gazu przy petnym otwarciu przepustnicy,
ustawi ster wysokosci w dolnym potozeniu. Rozwigzaniem jest, wigczenie funkcji “Use Output”
(uzyj wyjscia) w mikserze gaz-do-wysokosci i wykorzystanie rzeczywistego wyjscia kanatu
przepustnicy (OPX) jako zrédta dla tego miksera (patrz strona 34).

Istotne jest aby pamietaé, ze prosty wylacznik bezpieczenstwa na kanale przepustnicy nie
chroni w petni przed niespodziewanymi uruchomieniem silnika.

Po wytgczeniu przetgcznika, jesli drgzek przepustnicy jest w dowolnym innym potozeniu niz zero
(przepustnica nie zamknieta), to silnik natychmiast rozpocznie prace.

Aby unikna¢ tego ryzyka, mozna zaprogramowac przetacznik ,sticky” safety switch (patrz ponizej).

Sticky Safety Switches (X-type)
Wyltgcznik bezpieczenstwa typu X dziata doktadnie tak jak wytgcznik

podstawowy, ale z dodatkowg funkcjg 'sticky” (przyklejony). CHI % = A
Aby kanat mégt ponownie funkcjonowaé normalnie, dragzek gazu 5 R e B
musi by¢ cofniety na minimum (ponizej okoto -98%). E 3 1’5’4 !I’_'E '133
Wylgcznik bezpieczehstwa X-type petni tg sama funkcje jak szablon CHS 3 S A
“Sticky T-Cut template” ze starszych wersji Er9x, ale jest o wiele EHBES 5]

tatwiejszy do zaprogramowania.

Przetgcznik 'przyklejony” jest ogdlnie bardzo polecany, poniewaz zabezpiecza przed uruchomieniem
silnika podczas wytgczania przetgcznika bezpieczenhstwa, jesli przypadkowo w tym czasie drgzek
przepustnicy znajduje sie w innym pofozeniu niz petne minimum.

Uwaga: Dostepne tu alarmy dzwiekowe i glosowe nadal dziatajg, ale zalecane jest korzystanie z
nowego menu "Voice Alarms” (patrz strona 61). Alarmy w menu Safety Switches sg zachowane tylko
po to aby zapewnic¢ zgodno$¢ ze starszymi definicjami modeli.

Audio Alarms (A-type)

Wytgcznik bezpieczenstwa typu A (dla Audio), uruchamia w 4-sekundowych odstepach, wibracje lub
dzwiek wybrany z listy: Warnl, Warn2, Cheep, Ring, SciFi, Robot, Chirp, Tada, Siren, AImClk, Ratata,
Tick, Haptcl, Haptc2, Haptc3.

CH2 A AIL Ring
Powyzszy przyktad, odtworzy co cztery sekundy dzwiek ,Ring”, gdy przetgcznik AlL jest wigczony.
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Voice Alerts ( V-type)
Wytacznik bezpieczenstwa typu V gdy jest witgczony, co 4 sekundy odtworzy plik dzwiekowy.
Przyktad: CH6 V D2 137

Odtworzy “Flaps second position” gdy tréj-pozycyjny przetgcznik bedzie w skrajnej dolnej pozyciji.
Aby w peni kontrolowa¢ komunikaty glosowe, nalezy uzy¢ Voice Switch (opis ponizej).

Za 16 wylgcznikami bezpieczenstwa (CH1 do CH16) jest domysinie osiem Voice Switches
(przetgczniki glosowe) (VS17 do VS24), ktére wyzwalajg odtwarzanie wybranego pliku dzwiekowego
oraz okreslajg warunki i tryb odtwarzania. Jesli wymagane jest wiecej niz osiem przetgcznikéw
gtosowych, to przetgczniki bezpieczehstwa mozna przeksztatci¢ w przetgczniki gtosowe.

Na gorze ekranu wartoscig "Voice Sw" mozna zwigkszyC ilos¢ dostepnych przetgcznikow gtosowych
do 24 maksymalnie dostepnych.

Rysunek obok przedstawia dolng czes¢ listy, przedstawiajgca
przetgczniki gtosowe. Jesli liczba przetgcznikéw gtosowych zostata
zwiekszona do np. 10, to CH15 i CH16 zostang przeksztatcone

w VS15iVS16.

- Pierwsza kolumna okresla numer przetgcznika gtosowego.

- Druga kolumna moze zawiera¢ przetgcznik fizyczny lub wirtualny
RUD, ELE, IDO, ID1, ID2, L1, L2, L3,...etc.

- Trzecia kolumna moze zawiera¢: ON, OFF, BOTH, 15 sec, 30 sec,
60 sec, i Varibl.

ON: gdy przetacznik jest wiaczany, pozycja w czwartej kolumnie bedzie odtworzona jeden raz
OFF: gdy przetgcznik jest wytaczany, pozycja w czwartej kolumnie bedzie odtworzona jeden raz

BOTH: jeden przetagcznik gtosowy moze aktywowac¢ dwa rézne komunikaty gtosowez jednego
wiersza polecen, inny dla stanu ON i inny dla OFF pod warunkiem, Zze dwa pliki gtosowe sg
kolejno ponumerowane.

Przyktady Audio | Powiadomien Gfosowych
Przykfad: przetgcznik gtosowy uzywany jest z fizycznym przetgcznikiem Gear:
VS26 GEA BOTH 76

Dziat tak, ze gdy przetgcznik GEA jest wigczony nadajnik odtworzy plik nr.76 ,Gear up”, a gdy
przetgcznik GEA jest wytgczony odtworzy plik nr.77 "Gear down".

Jesli w trzeciej kolumnie jest wybrane "Varibl", gtos bedzie odtwarza¢ telemetrie, GVAR lub wartos¢
skalera okreslonego w nastepnej kolumnie.

Czwarta kolumna moze zawiera¢ numer pliku gtosowego, wartos$¢ telemetrii, wartos¢ Timera 1,
Timera 2, lub wartos¢ zmiennej globalnej GVAR (patrz strona 54).

Przetgczniki bezpieczehstwa typu A i V, mogg by¢ stosowane do zaprogramowania za pomocg
przetgcznika logicznego, alarmu dla otrzymywanego telemetrig napiecia akumulatora (patrz str. 45):

Najpierw ustaw przetgcznik logiczny do wykrywania napiecia baterii podtaczonej za pomocag
czujnikéw do portu analogowego A1 odbiornika FrSky..
L1 v<val Al= 10.1V (L1 bedzie ON, gdy napiecie spadnie ponizej 10.1v)

Teraz mozesz uzy¢ wyjscia przetgcznika logicznego L1 do wywotania alarmu na kilka sposobdw:
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Pierwsza opcja wykorzystuje alarm audio, ktory dziata nawet jesli radio nie posiada modutu
gtosowego.
W menu Safety Switch, wybierz nieuzywany kanat (zwykle wyzszy numer np.13) i ustaw:

CH13 A L1 warnl (A to wylgcznik bezpieczenstwa audio, a warm1 to dzwiek alarmu)

Druga opcja wykorzystuje przetgcznik glosowy, ktéry odtwarza co 4 sekundy plik gtosowy,
jesli przetacznik logiczny pozostaje na ON.
W menu Safety Switch, wybierz nieuzywany kanat (zwykle wyzszy numer np.13) i ustaw:

CH13 V L1 31 (Vtowylacznik bezpieczenstwa gtosowy, a 31 to numer pliku glosowego)

Trzecia opcja wykorzystuje przetgcznik gtosowy, ktéry odtwarza plik glosowy tylko jeden raz,
kazdorazowo gdy przetgcznik logiczny jest wtgczany:

VS18 L1 ON 31

Global Variables and Scalers (Zmienne Globalne | Skalery)

Global Variables (Zmienne Globalne)

Zmienne globalne (GVARs) moga zastgpi¢ kazdg wartosc liczbowg dla Weight, Offset, Differential lub
Expo . Ich gtéwnym zastosowaniem jest umozliwienie dostosowania grupy kilku parametrow, ktére
powinny mie¢ te samg wartos¢. Innymi stowy, pojedyncza zmienna globalna (taka jak GV1)

moze by¢ umieszczona w wielu dziedzinach, dzieki czemu wszystkie z nich mozna regulowaé
réwnoczesnie przez zmiane jednej wartosci GVAR.

Aby uzy¢ GVAR w wyzej wymienionych dziedzinach, wystarczy zaznaczy¢ warto$¢ pola i nacisngé
przycisk [MENU LONG] przez okoto 3 sekundy. Wartos¢ zostanie zastgpiona przez "GV1".

Teraz nacisnij przycisk [RIGHT] lub [LEFT], aby wybra¢ zgdany numer GVAR.

Aby powréci¢ do wartosci liczbowej i zrezygnowa¢ z GVAR, nacis$nij ponownie [MENU LONG].

Zmienng GVARs mozna rowniez zastosowacé jako zrodto dla miksera, skalera, prze’racznlka
logicznego itp. (GVAR mozna wybra¢ z listy zwyktych zrédet).

W menu "GlobalVars", mozna skonfigurowa¢ siedem zmiennych GVARSs. {511 = ID1 REH 47
Rysunek po prawej pokazuje ekran GVARS dla radia z procesorem Eﬁ% - N - .
ATmega 128 lub ATmega 2561. F s O e g 5!
W radiach z procesorem Atmega64, druga kolumna nie jest dostepna. E'd% e e .

W kolumnie 3 mozesz wybra¢ dowolne wejscie pokazane w tabeli ponizej.

W tym przypadku wartos¢ GVAR pokazana w kolumnie 4 bedzie odzwierciedlata aktualng wartosé
wejscia.

Jesli kolumna 3 jest pozostawiona jako "---", statg do GVAR (warto$¢ stata) mozna wpisa¢ w kolumnie 4.
Jesli kolumna 2 jest dostepna, to do kontroli wejscia okreslonego w kolumnie 3, moze zosta¢ wybrany
kazdy przetgcznik fizyczny lub logiczny (albo jego odwrotnos¢).

Gdy przetgcznik jest ON, wejscie okresla warto$¢ GVAR, gdy przetgcznik jest OFF, lub jesli nie

wybrano zadnego przetgcznika, to GVAR utrzymuje swojg aktualng wartosc.

Przetgcznik w kolumnie 2 nie dziata, jesli w kolumna 3 zostata pozostawiono jako "---".

Mozliwe do wybrania w kolumnie 3 wejscia sterujgce przedstawiono w tabeli 1 ponizej:
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Tabela1: Wejscia dla zmiennych Globalnych
Rtm  Trymer kanatu Kierunku Thr Drazek Przepustnicy
Etm  Trymer kanatu Wysokosci Ail Drazek Lotek
Ttm  Trymer kanatu Przepustnicy P1 Potencjometr P1
Atm  Trymer kanatu Lotek P2 Potencjometr P2
REN Enkoder Obrotowy P3 Potencjometr P3
Rud Dragzek Kierunku Cl...C16 Wyjscia mikseréw
Ele  Drgzek Wysokosci (kanaty 1 do 16)

Zakres GVAR zalezy od kontekstu.

Podczas zamiany wartosci weight i / lub offsetu w mikserze, przy zamianie Expo i / lub Dual Rate

i gdy GVAR jest stosowane jako zrodto dla miksera -- wartos¢ GVAR ma zakres -100 do +100.

Gdy GVAR jest zrédtem dla Skalera, lub zmienng przetgcznika logicznego -- ma zakres od -125 do 125.

Jak pokazano ponizej, w niektérych miejscach, sg dostepne wszystkie siedem GVARs,
podczas gdy w innych, sg dostepne tylko GV1 do GV5.

Korzystanie z GVARs

Zrédfo miksera (GVARs 1-7)

Gdy GVAR stuzy jako zrédto miksera, wartosé (-125 do 125) jest skalowana w celu zapewnienia
zakresu wejscia -100 do +100. Jednym z zastosowan jest uzycie przetgcznika trim do sterowania
miksera. Na przyktad, w wielu modelach elektrycznych i szybowcéw, trymer przepustnicy nie jest
uzywany. Jesli trymer jest zablokowany w mikserze drgzka, to przetgcznik trim jest dostepny do
wykorzystania jako wejscie dla GVAR, a GVAR z kolei moze by¢ uzywany jako zrédto miksera.

Weight i offset miksera (GVARs 1-5)
Wartosci weight i / lub offset dla miksera mogg by¢ zastgpione przez GVARSs.
Te GVARs mozna regulowac w locie (np. przy uzyciu potencjometru jako zrodta).

Expo i Dual Rate (GVARs 1-5)

Wartosci Expo i / lub Dual Rate dla jednej, lub kilku podstawowych kontroli mogg zostac
zastgpione przez GVARSs.
Utatwia to precyzyjne dostrojenie reakcji sterowania, pozwalajgc na dostosowane wartosci w locie.

Przykfady uzycia GVAR

1. Lotka réznicowa na szybowcu z czterema powierzchniami, ktére reagujg na funkcje lotek

Gdy probujesz znalez¢ ztoty srodek dla wartosci réznicowej,

to zamiast edytowac¢ oddzielnie wartosci réznicy w czterech aﬁm
mikserach, wszystkie mogg korzystac z tej samej zmiennej T

globalnej. Na przykfad, dla kazdego miksera powierzchni EU% ______ B
sterowania, GV1 moze by¢ wybrany przez dtugie nacisniecie L A
przycisku [MENU] na polu Differential (réznicowy). I@H:j e A
Nastepnie za pomoca regulacji GV1 uzywajgc potencjometru g;‘.-' ______ E

i wirtualnego kanatu (powiedzmy CH12),
mozemy zmienia¢ wszystkie cztery roznice jednoczesnie.
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Ponizej widzisz mikser dla kanatu wirtualnego:

CH12 -25% P3 offset 25% (Obrét P3 w prawo daje na wyjsciu miksera wartosé 50% do 0%.)
Teraz uzyj CH12 jako zrédta GV1. Patrz rysunek wyzej po prawej stronie.

Teraz GV1 moze by¢ uzyty jako zrédto w dziedzinie réznicowej czterech powierzchni kontrolnych,
a P3 bedzie regulowat wartosci réznicowe miedzy 50% i 0%.

2. Uzywanie zmiennych globalnych w menu Expo/DR

Aby zapewni¢ regulowany expo, podswietl wartos¢ Expo, potem nacisnij przez okoto trzy sekundy
przycisk [MENU]. Wybierz np. GV1. Nastepnie na ekranie GlobalVars okre$l jeden

Z potencjometrow, np P3 jako zrédto GVAR.

Wro6¢ do ekranu Expo / DR. Teraz regulujac potencjometrem, zmieniasz ksztatt krzywej Expo.

Nalezy pamietac¢, ze poniewaz zakres wejscia z potencjometru wynosi od -100 do 100, to wartos¢
expo bedzie zmieniana tak samo. Normalnie, jednak tylko dodatnie wartosci Expo sg stosowane
w celu ztagodzenia reakcji sterowania (sptaszczenia krzywej) wokot zera. Zalecane jest zatem,
aby uzy¢ potencjometru jako wejscia do miksera w jednym z "wirtualnych" kanatéw (powyzej tych
przesytanych) i skonfigurowa¢ mikser, tak aby dla petnego zakresu ruchu potencjometru, uzyskaé
zakres od 0 do +100. Na przykfad:

CH12 50% P3 offset 50% (Obro6t P3 w prawo daje na wyjsciu warto$¢ 0% to 100%)
Teraz uzyj CH12 jako zrodfa do GVARL1 (GV1) i uzyj GV1 do ustawienia wartosci Expo .

Jesli GVAR stuzy do ustawienia Weight w D / R, stosowane sg tylko dodatnie wartosci wejsciowe
w zakresie od 0 do 100. Tak wiec potencjometr zmienia weight tylko w potowie obrotu, natomiast
druga potowa obrotu nie ma znaczenia. Co wiecej, nie ma zadnej kontroli, ktéra zabezpieczataby
przed ustawieniem DR na zero (lub do bardzo niskiej warto$ci) co prowadzitoby do catkowitej
utraty kontroli nad modelem. W zwigzku z tym, podobnie jak w powyzszym przyktadzie,
potencjometr powinien by¢ stosowany jako wejscie miksera kanatu wirtualnego, a wyjscie tego
miksera powinno by¢ ograniczone do bezpiecznego zakresu kontroli, np. 50% do 100% .

Na przyktad::
CH12 25% P3 offset 75% (Obroét P3 w prawo daje na wyjsciu miksera wartos¢ 50% do 100%)
Teraz uzyj CH12 jako zrodta dla (GV1) i uzyj GV1 do ustawienia wartosci Dual Rate

Scalers

Skaler jest funkcja, ktéra pobiera warto$¢ wejsciowq i stosuje przesuniecie i / lub wspotczynniki
skalowania (mnozenie/dzielenie przez proporcje). Wynik moze byé uzywany do wyswietlania
na ekranie telemetrii uzytkownika, dla komunikatow gtosowych, jako zrodto dla miksera,

albo jako wartos¢ poréwnawcza dla przetgcznika logicznego.
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Dla celow wyswietlania telemetrii, kazdy skaler moze mie¢ nazwe ztozong z czterech znakdw.
Zaréwno dla wyswietlania telemetrii jak i wykorzystania gtosu, moga by¢ wybrane jednostki,
wraz z liczbg miejsc po przecinku..

Parametry dla skalera:

Source - Drgzek/Potencjometr, Wejscie Trenera, Wyjscie Kanatu, Warto$¢ telemetrii.
Name - Cztery znaki nazwy zdefiniowanej przez uzytkownika.

Offset - -32,000 do +32,000.

Multiplier =1 do 256.

Divisor -1 do 256.

Unit = Wybierz z : Feet, Volts, Deg_C, Deg_F, mAh, Amps, Metre, Watts.

Sign -wybierz znak wyniku. “+” lub “-”

Decimals - lloé¢ miejsc po przecinku 0, 1 lub 2.

Offset At - Okre$l czy offset jest stosowany przed, czy po mnozeniu/dzieleniu.

Telemetry (Telemetria)

Telemetria jest dostepna tylko za posrednictwem nadajnika, aby odbierac i wyswietlaé telemetrie na jego
wyswietlaczu, musisz wykonac¢ sprzetowg modyfikacje aby zwolni¢ port szeregowy do odbioru telemetrii.
Szczegotowy opis znajdziesz tutaj.

Aby unikng¢ koniecznosci lutowania, mozna skorzysta¢ z urzgdzenia TelemetrEZ ze SmartieParts.

Jesli nadajnik ma procesor ATmega 64, nalezy wgra¢ firmware w wersji FrSky z Er9x (Er9x-frsky.hex).
Jesli radio ma procesor ATmega128 lub ATmega 2561, nalezy wgra¢ odpowiednig wersje Er9x
(Er9x-128.hex / Er9x-2561.hex) i ustawi¢ opcje "Frsky Mod Done" na ON; ustawienie to znajdziesz

w Radio Setup, Hardware (patrz strona 21).

Menu Telemetry sktada sie z czterech ekrandw.

Telemetry (Ekran 1)

Na pierwszym ekranie (rysunek po prawej), wybierasz protokét telemetrii, jednostki,
a takze ustawiasz wejscia analogowe.

Pierwsza linia na ekranie "UsrProto", stuzy do wyboru protokotu 3 o s 'f' u
telemetrii. Units) ﬁ’e@ -
Mozna wybra¢ pomiedzy: "FrHub" (FrSky Telemetria Hub), E:_l, gﬂgﬂgg{ %%% 8’213
oraz "WSHhi" (Winged Shadow How Hi). ! \ e
[Mor=]

W drugiej linii mozna wybrac¢ pomiedzy metrycznym,
lub calowym systemem jednostek. Na rysunku po prawej "Met" - wybrano jednostki metryczne.

Trzecia i czwarta linia to reprezentacja dwéch wejs¢ analogowych "A1" i "A2"

dostepnych na odbiornikach FrSky D-Series.

Wejscia te moga przyjmowac maksymalnie do 3.3V, wiec do pomiaru wyzszych napiec,

nalezy zastosowac dzielnik napiecia sktadajacy sie z dwdch rezystorow.

Na przyktad dzielnik rezystorowy o stosunku 4: 1, bedzie pozwalat mierzy¢ napiecia do 13.2v (4 x 3,3v).
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W wiekszos$ci odbiornikow typu D, wejscie "A1" jest uzywane do pomiaru napiecia zasilania
odbiornika za pomocg wbudowanego dzielnika 4: 1. Inne odbiorniki np. D8R-II Plus,

posiadajg wewnetrzny dzielnik pomiaru napiecia odbiornika, ktéry moze by¢ podtgczony do A1 za
pomocg zworki, czyli odbiornik umozliwia réwniez pomiar napiecia za pomocg zewnetrznego
dzielnika napiecia.

Wejscie "A2" nie posiada dzielnika napiecia. W zwigzku z tym, pomiar napiecia powyzej 3,3v
wymusza stosowanie zewnetrznego dzielnika napiecia. Na przyktad, do pomiaru napiecia baterii
LiPo o 4 celach (napiecie w petni natadowanej 16.8v), moze by¢ uzywany dzielnik 6: 1,

ktéry akceptuje napiecia do 3.3V x 6 = 19.8v. W takim dzielniku, napiecie16.8v zostanie podzielone
przez 6 dajgc 2.8V na wejsciu telemetrii odbiornika.

Ostrzezenie: Do portow analogowych A1 i A2, nie nalezy bezposrednio podtagczaé
akumulatora (lub innego zrédta napiecia), ktére dostarcza wiecej niz 3.3V,
moze to spowodowac¢ uszkodzenie wejs¢ i zniszczenie odbiornika.

Nalezy pamietac, ze odbiornik FrSky X8R ma tylko jedno wejscie analogowe, "A1", ktére jest
wewnetrznie potgczone do pomiaru napiecia zasilania odbiornika. Jest jednak oddzielnie dostepny
konwerter podtgczany do cyfrowego S-Port, umozliwiajgcy dostep do wejscia analogowego ("A2").
Odbiornik X4R ma zewnetrzny port analogowy ("A2"), a X6R ma wbudowany dzielnik napiecia,
ktéry mozna podtgczy¢ do portu "A1" za pomocg zworki (tak jak z D8R-II Plus).

Wewnatrz uktadow telemetrii odbiornika, warto$¢ wejscia analogowego (0 do 3,3 V),
jest przeksztatcana w posta¢ cyfrowg w zakresie od 0 do 255, kodowana cyfrowo i przekazywana
do nadajnika, gdzie po zdekodowaniu moze zosta¢ wyswietlona.

Na ekranie widocznym obok, numery zaraz na prawo od pozycji

"Al channel" i "A2 channel" stanowig zakres pomiarowy, e E_'
ktory zalezy od stosunku podziatu dzielnika napigecia w odbiorniku. Al channel é}él}u :'T_ E
B BLES

Na przyktad dla wspotczynnika podziatu 4: 1, wartosé ta powinna by¢ [F5 SHafRsl
ustawiona na 13,2 (3,3 x 4),
adla 6: 1 warto$¢ powinna wynosi¢ 19,8 (3,3 x 6). I LHore]

Zakres to maksymalnie dopuszczalne napiecie dla danego dzielnika napiecia.

Czyli dla dzielnika 6:1 maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe to 19.8V,

wieksze spowoduje przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego dla wejscia analogowego
odbiornika napiecia 3,3V i ewentualne jego uszkodzenie.

Liczba w kolumnie po prawej stronie przedstawia warto$¢ analogowg odbierang telemetrycznie
(na ekranie 7.3V). Jesli nie zgadza sie doktadnie z wartoscig rzeczywistg mierzong woltomierzem,
to zakres pomiarowy moze by¢ nieznacznie skorygowany. Zazwyczaj przyczyng niedoktadnosci w
pomiarze, jest tolerancja rezystorow uzytych w dzielniku napiecia.

Litera po wartosci zakresu (tutaj "v"), stanowi o wyborze jednego z czterech sposobdéw skalowania
przesytanych danych telemetrii (cyfrowe 0-255), do odpowiedniej wyswietlanej wartosci.

Mata litera ” v ” odpowiada zakresowi odczytu od 0 do 25,5V, podczas gdy duza litera" V"

daje zakres od 0 do 51 V (przy zmniejszonej rozdzielczosci).

Litera" A" stuzy do pomiaru pradu, dane telemetrii sg przeksztatcane w zakresie od 0 do 65
amperow.

Na koniec znak, " - " powoduje wyswietlanie danych bez konwersji (0-255), ktére moga by¢
stosowane do pomiaru parametréw innych niz napiecie lub prad, np. temperatura lub obroty
(w zaleznosci od zastosowanego czujnika).
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Odczyt "A2" dziata w ten sam sposéb jak 7 A1”.

Ustawienie zakresu bedzie zalezato od zastosowanego czujnika, np. dla czujnika napiecia
FBVS-01 (domysiny dzielnik 6:1), ustawienie wynosi 19.8v.

Za pomocg czujnikéw podtgczanych do koncentratora FrSky Hub, mogg by¢ rowniez mierzone:
poziom paliwa, pozycja GPS, wysokos¢, prad, cisnienie i inn.

Podczas korzystania z zewnetrznych czujnikow, wspoétczynnik skalowania dzielnika napiecia zalezy
od typu zainstalowanego czujnika i wielkosci wartosci mierzonej.

Zapoznaj sie z instrukcjami, dotgczanymi do czujnikoéw, aby uzyskac szczegdtowe informacje na
temat ich instalacji i kalibrowania.

W menu Voice Alarms do "A1" i "A2" , mogg by¢ zaprogramowane komunikaty glosowe

(jesli zainstalowano modut gtosowy), lub ostrzezenia dzwiekowe (patrz strona 61).

Telemetry (Ekran 2)
Jak wida¢, sg to kolejne ustawienia telemetrii.

RSSI Alarms

Ustawienia "RxRSSlalrm" i "TxRSSlalrm" sg przechowywane
w module FrSky DJT, lub DHT. Sg one odczytywane z modutu
do wyswietlacza. Jesli zostang zmienione w menu, to modut jest aktualizowany do nowych
wartosci. Dlatego wartosci te sg wspdlne dla wszystkich modeli.

Alarm Yellow generuje pojedynczy sygnat dzwiekowy, Orange podwdjny, a Red potrojny sygnat
z modutu. Funkcja ta dziata tylko wtedy, gdy masz wykonang modyfikacje sprzetowg
zapewniajgcg petny dwukierunkowy interfejs szeregowy miedzy nadajnikiem, a modutem.

mAh Limit

To ustawienie powoduje alarm dzwiekowy audio (definiowalny), gdy zuzyta pojemnos¢ uzywanej
baterii przekroczy ustalong wartos¢. (Ta funkcja moze zostac¢ usunieta w przysztych wydaniach
firmware. Obecnie zaleca sig, aby do ustawienia komunikatéw dzwiekowych korzysta¢ z menu
Voice Alarm).

Num Blades
Ustawienie czujnika obrotéw. Liczba topat 1 do 127.
GpsAltMain

Okresla czy wyswietlanie wysoko$ci z Global Positioning System (GPS), ma by¢ wigczone czy
wytgczone. Jezeli jest na ON, to wysoko$¢ z GPS zastepuje dane otrzymywane z czujnika
barometrycznego(funkcja ta moze zosta¢ usunieta w przysztych wersjach firmware).

Telemetry (Ekran 3) — Custom Display

Krétkie nacisniecie przycisku [DOWN] przenosi do konfiguracii
ekranu uzytkownika wyswietlajgcego dane telemetrii.

Na jednym ekranie w wybranej kolejno$ci, moze by¢ wyswietlane
do szesciu zrodet telemetrii.

Zaznacz puste pole i za pomocg [LEFT] lub [RIGHT]

wybierz jedng z dostepnych opgciji.

Dostepne Zrodia telemetrii sg przedstawione ponizej w Tabeli 3.
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Tabela 3;: Zrodfa Telemetrii

Al - Al w odbiornikach serii 'D' Batt - Bateria Nadajnika

A2 - A2 w odbiornikach serii 'D' Amps - Prad z FAS (FrSky Ampere Sensor)
RSSI - RSSI Mah - Pojemnos¢ z FAS (mAh)

TSSI - W serii 'D' - Tx RSSI, w serii 'X' - TX SWR | Ctot - Suma napie¢ cel pakietu
Tim1- Timer 1 FasV - Napiecie z FAS

Tim2 - Timer 2 AccX - Przyspieszenie X

Alt - Wysokos¢ z Barometru AccY - Przyspieszenie Y

Galt - Wysokos¢ z GPS AccZ - przyspieszenie Z

Gspd - Predkosc z GPS Vspd - Predkos¢ pionowa z Barometru
T1- Temperatura 1 Gvrl..7 - Zmienne Globalne 1 do 7

T2 - Temperatura 2 Fwat - Moc z FAS (V *1)

RPM - RPM (Obroty) RxV - Napiecie odbiorniak serii 'X'
FUEL - FUEL (Paliwo) Hdg - Kierunek z GPS

Mah1l - mAh z A1 uzywa czujnika pradu A3 - SPort A3

Mah2 - mAh z A2 uzywa czujnika pradu A4 - SPort A4

Cvlt - Napiecie celi pakietu SC1.4 - Skaler 1 do 4

Telemetry (Ekran 4)

FAS Offset

FAS to skrot od FrSky Ampere Sensor. Niektére egzemplarze FAS
wykazujg matg warto$¢, nawet gdy nie ptynie zaden prad.

FAS Offset moze byé wykorzystany do korekcji tego btedu

i ustawienia zero wskazan gdy prad nie ptynie.

Vario

W systemie FrSky mozesz podtgczy¢ czujnik variometru.
Tutaj mozesz go skonfigurowac stosujgc nastepujgce ustawienia:

Source — Zrédtem danych moze byé warto$é cyfrowa przekazywana bezposrednio telemetrig
“vspd ”, lub warto$¢ analogowa przesytana za posrednictwem portu ” A2 ”.

Switch — W linii Switch mozna wybrac¢ przetgcznik aktywujgcy dzwiek Vario.
Ustawienie "ON", wigcza dzwieki Vario na state. Dzwigki vario to krotkie sygnaty beep,
ktére brzmig czesciej im szybsze jest wznoszenia lub opadanie.

Sensitivity — Czutos€. Im wyzsza warto$¢, tym mniejsza czutosc.
Typowe wartosci to 2 dla " vspd "i40 dla" A2 ".

Sink Tones
Tu mozesz wytgczy¢ dzwigki sink tones.

Current Source
Wejscie dla pomiaru prgdu. Mozliwy wybér pomiedzy: A1/ A2, FAS i Scalers 1 do 4.
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Uwaga do projektu openXsensor

openXsensor (0Xs) jest projektem open source opartym na platformie Arduino. Mozna do niego
podigczy¢ rézne czujniki i przekazywaé dane do nadajnika za posrednictwem telemetrii FrSky.
oXs pozwala dobiera¢ czujniki odpowiadajgce twoim potrzebom. Strone projektu 0Xs mozesz
znalez¢ tutaj.

0Xs jest kompatybilny zarowno ze starszymi odbiornikami FrSky serii D (protokot HUB) i
nowszymi serii X (z protokotem Smart Port).).

Niektére pomiary obstugiwane przez oXs to:

Wysokosciomierz / Wariometr (wariometr z czujnikiem wysokiej precyzji podobny do FrSky )
Wykorzystuje czujnik cisnienia MS5611. Moze by¢ réwniez stosowany drugi czujnik ci$nienia.

Predkos$¢ powietrza
Moze by¢ stosowany przez oXs do kompensacji pomiaréw predkosci pionowej (dTE)

Napiecie (do szesciu pomiaréw)
Napiecie akumulatora (jak FrSky FBVS-01), ogniwa LiPo (jak FrSky FLVS-01 lub FLVSS)

RPM (dla silnika bezszczotkowego, czujnik optyczny, lub czujnik magnetyczny)

Prad (podobny do FrSky FAS or FCS)
0Xs moze obliczy¢ zuzywany prad uzywajgc napiecia z dowolnego czujnika.

Temperatura

Voice Alarms (Alarmy Gtosowe)

Ta funkcja wymaga, aby w nadajniku byt zainstalowany modut gfosowy z kartg pamieci SD.
Sygnalizacja wibracjami wymaga oddzielnej modyfikacji nadajnika.

Voice Alarms to jedno potezne menu, pozwalajgce na
zaprogramowanie wszystkich alarmow wibracyjnych i gtosowych.
Alarmy te moga by¢ uzywane do sygnalizowania réznorodnych
zdarzen i warunkéw, od ostrzezenia o niskim poziomie natadowania
akumulatora lub duzej wysokosci, do komunikowania pozycji
przetgcznikdw, lub odczytywania wartosci telemetrycznych.

Menu Voice Alarms zastepuje wszystkie starsze sposoby ustawiania alarmow.

logiczny do wykrywania zdarzenia telemetrii np. napiecia akumulatora,

a nastepnie ustawi¢ warunek, aby uruchomié ten przetgcznik, Eg?ﬁgmﬂ S NGy

i wreszcie uzy¢ wyjscia w menu Safety Switches aby utworzy¢ alarm.  Sgitel e

Dziatato to dobrze, ale byto kiopotliwe. Rate (M
Hartic o

Er9x zapewnia osiem nowych Voice Alarms: VA1 do VAS. CHore]

Na zdjeciach wida¢, jak wyglgda nowe menu Voice Alarms.

Poszczegdlne pola nie tylko zastepujg wymagane wczesniej oddzielne przetgczniki logiczne,
wytgczniki bezpieczenstwa i przetgczniki gtosowe, ale dla wiekszej elastycznosci zapewniajg
réwniez dodatkowe opcje.
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Source (Zrédio)

Tutaj mozna wybrac¢ jedno ze wszystkich dostepnych zrodet: drgzek, | 1
potencjometr, kanat, wejscie ppm (port trenera), skaler, telemetria, .é_'n:xur_*-:e EI Fgu . i{ﬂ
GVARSs itp. ktére w potgczeniu z funkcjg, moze by¢ uzywane do Sg’f;;‘m” u{ua? o,
generowania alarmow, lub wypowiedzenia wartosci zrodtowych przez Switch -';_l
mitg zyjgcg w radiu panig. Jesli wybrane jest zrédto, to jego aktualna Rate 2 il
i . N . . " " Hartic Haptic i
wartos¢ bedzie wyswietlana po prawej stronie stowa "Source [More]

(na zdjeciu widac "7.3v").

Function (Funkcja)

Tutaj mozemy ustawi¢ warunek logiczny, ktory porownuje wartos¢ zrédtowg z inng wartoscia.

Na przyktad:

Jako zrodto mamy analogowy port 1 (Al =) i chcemy odtworzy¢ alarm, jesli napiecie spadnie ponizej
pewnego poziomu. Wybieramy funkcje "v <val". Oznacza to, ze jesli napiecie na A1 (v) jest mniejsze
niz (<) ustawiona warto$¢ Value (val) (tutaj 7.2v), to warunek ten zostanie spetniony (TRUE).
"Przetgcznik funkcji" wigcza sie, powodujgc odtworzenie pliku audio i / lub uruchomienie wibracji.

Value (Wartos$dé)

Jest to zadana warto$¢, do ktorej przez funkcje logiczng jest poréwnywane zrédto. Jesli warunek
logiczny jest zweryfikowany, "przetacznik funkcji" wtgcza sie, wyzwalajgc komunikat gtosowy,
dzwiek i / lub wibracje.

Switch (Przetacznik)

Przetgczniki fizyczne lub logiczne mogg by¢ uzywane do wyzwalania odtwarzania wartosci zrédta,
danych telemetrii, GVAR, pozycji drgzka, lub odtwarzanie plikéw gtosowych podczas ich wigczania
i wytgczania. Dla alarmow to pole zwykle ustawione jest "---".

Przyktady: Flaps up, Flaps down, Gear up, Gear down, itp.
Mozna wybraé dowolny z przetgcznikéw fizycznych i logicznych, jak réwniez ich odwrotnosci.

Rate

To pole pozwala okredli¢, jak bedg odtwarzane alarmy Voice / Audio / Wibracja.
On - Plik dzwiekowy zostanie odtworzony jeden raz, gdy fizyczny lub logiczny przetgcznik
jest ON, albo gdy "przetgcznik funkcji" jest ON (warunek logiczny jest TRUE).

Off — Plik dzwiekowy zostanie odtworzony jeden raz, gdy fizyczny lub logiczny przetgcznik
jest OFF, albo gdy "przetgcznik funkcji" jest OFF (warunek logiczny jest FALSE).

Both — Odtwarza jednorazowo plik, gdy przetgcznik jest witgczany, i jednorazowo kolejny plik, gdy
przetgcznik jest wytgczany.
Na przyktad: zatézmy, ze masz dwa pliki Flaps1 i Flaps2. Wybrates Flaps1.

Po wtaczeniu przetgcznika (ON), zostanie odtworzony plik Flaps1. Drugi plik (Flaps2), ktory
musi mie¢ kolejny numer na karcie SD, bedzie odtworzony po wytgczeniu przetgcznika (OFF).

1,2 ,3 ,4... — powtarza ten plik lub zdarzenie co "n" sekund, od 1 do 30 sekund.
Haptic (Wibracje) (wymaga modyfikacji sprzetu)

Ta opcja powoduje, wibracje nadajnika podczas odtwarzania alarmoéw gtosowych lub dzwiekowych.
Wybierz jeden z trzech zaprogramowanych wzorcow wibracji: Hapticl, Haptic2, Haptic3.
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Play Source (Odczytaj wartos¢ zrédfta) o
Opcija ta bedzie wypowiadac¢ wartos¢ zrodta, przed lub po wybranym 1

Foe | After

pliku dzwigkowym. On ho Telemetr

Zanim mieliSmy menu Voice Alarms, potrzebne byly dwa przetgczniki Fil&l e Mumber
gtosowe aby powiedzie¢ dwa komunikaty: ggigf_‘ eFl le MEML LA
najpierw "Napiecie pakietu modelu”, { =

a potem wartos¢ telemetrii "Siedem kropka trzy".

Teraz z opcjg Play Source, mozemy skonfigurowaé catg wiadomos¢

w jednym menu.

Dostepne opcje dla Play Source:

Before — (Przed ) Warto$¢ zrédtowa bedzie odtworzona przed wybranym plikiem dzwiekowym.
After — (Po) Wartos¢ zrédtowa bedzie odtworzona po wybranym pliku dzwiekowym.
No — (Nie) Wartos¢ Zzrodtowa nie bedzie odtworzona. Bedg odtworzone tylko pliki glosowe,
audio i wibracje.
On no Telemetry (Wlagcz komunikat No Telemetry)
Gdy opcja ta jest ustawiona jako PLAY, to w przypadku gdy jest wywotywane zdarzenie telemetrii (zrédto),

ale nie jest odbierany prawidiowy sygnat telemetryczny, radio odtworzy komunikat “No Telemetry”,
Niektorzy uwazajg, ze to irytujgce, wiec masz alternatywe w postaci MUTE. Ty decydujesz O,

File Type (Typ pliku)

Mozna tutaj naciskajgc [LEFT] lub [RIGHT] wybra¢ typ alarmu. Dostepne sg opcje:
"Number" - aby odtworzy¢ plik glosowy,

"Audio" - aby odtworzy¢ dzwiekowy plik ostrzezenia,

oo " - bez dzwieku lub gtosu.

Voice File (Plik Gtosowy)

Jesli typ pliku jest ustawiony na numer, to naciskajgc przycisk [LEFT[ lub [RIGHT], mozna tutaj
wybraé numer pliku gtosowego. Gdy jest podswietlony numer pliku, to nacisniecie [MENU LONG],
spowoduje odtworzenie tego pliku (dzieki czemu mozna sprawdzi¢, czy jest prawidtowy).

Jesli typ pliku jest ustawiony na audio, to mozna wybrac jeden z kilku zaprogramowanych dzwiekow.
S3a one generowane wewnetrznie przez firmware Er9x. Dostepne sg nastepujgce dzwieki:

Warnl, Warn2, Tanie, Ring, SciFi, Robot, Chirp, Tada, Crickt, Syrena, AImCIk, Ratata i Tick.

Delete (Usun)
Nacisnij przycisk [MENU LONG], aby usuna¢ alarm gtosowy.
Wszystkie pola zostang zresetowane do wartosci domysinych.

Examples of Voice Alarms (Przykitady Alarméw Gfosowych)

Przykfadl — Normal Voice Switch

Ten przyktad pokazuje jak przy uzyciu jednego przetgcznika dwupozycyjnego THR,

za pomoca opcji BOTH, mozna odtwarza¢ dwa pliki gtosowe.

Jeden gdy przetgcznik jest witgczany, a drugi kolejny gdy przetgcznik jest wytgczany.

Uzywajac opcji BOTH, wybieramy tylko pierwszy plik. W tym przypadku uzyjemy pliku o numerze
0148 (Throttle enabled). Plik ten bedzie odtwarzany gdy przetacznik bedzie przetgczany na ON,

gdy przetacznik bedzie przetgczany na OFF, dzieki opcji BOTH — zostanie odtworzony plik o kolejnym
numerze 0149 (Throttle disabled).
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Przykiad 2 — Play a Source Value (Telemetry) after a Voice File (Powiedz Wartosé Zrédta (telemetrii) po
pliku dzwiekowym)

Gdy przefgcznik "TRN" jest wigczony, wartos¢ zrodta "A1 =" bedzie wypowiedziana jeden raz

(Rate jest ustawione na "ON"), po wczesniejszym odtworzeniu pliku nr. 0040 (Napiecie Pakietu).

Jesli np. napiecie na A1 = wynosi 11.5V, to ustyszysz: "Napiecie Pakietu, Jedenascie Przecinek Pie¢
Voltow".

Eksperymentuj z réznymi ustawieniami i warto$ciami, aby zrozumie¢, co robi kazda opcja.

Przykiad 3 — Voice Alarm with Haptic (Vibration) (Alarm Glosowy z Wibracjami)

Ustawienie to wymaga, aby w nadajniku byt zainstalowany modut wibraciji.

Chcemy aby nadajnik ostrzegt nas o niskim stanie napiecia akumulatora w modelu.
Jesli napiecie w modelu spadnie ponizej 7,2V, ma by¢ odtworzony alarm gtosowy,

a nastepnie raport napiecia (odczytana wartosci zrodta, czyli w tym wypadku napiecia).

Jesli warto$¢ zrodta (A1 =) spadnie ponizej 7.2V (v <val = Al <7.2V), to zostanie odtworzony jeden raz
(Rate ustawione "ON"), plik gtosowy nr. 0031 (Staba bateria w modelu), a nastepnie po tym
komunikacie zostanie oczytana gtosowo wartos¢ zrodta.

Podczas odczytywania komunikatu nadajnik bedzie wibrowat (Haptic1).

Kompletne zdanie bedzie brzmiato: "Staba bateria w modelu, Siedem Przecinek Dwa Voltow".

Timer

Er9x zapewnia dwa w petni programowalne timery, ktére mogq liczy¢

w gore lub w dét. Domysinie timery ustawione sg na OFF i nie

dziatajg. Na pierwszej stronie tego menu znajdziesz ustawienia

Timera 1, a na drugiej Timera 2.

Aby ustawié¢ czas, w krokach co jedng sekunde zaznacz pole

i nacisnij przycisk [MENU]. Pole bedzie pulsowac.

Do edycji czasu, uzyj przyciskéw [UP] / [DOWN] / RIGHT] / [LEFT].
64




Erox Manual 2015

Aby ustawié czas w krokach co jedng minute, zaznacz pole, e

potem nacisnij i przytrzymaj podczas ustawiania przycisk [MENU]. E‘Eg

Naci$nij przycisk [MENU] / [EXIT], aby zakonczyé. R_‘igggﬁg =

Do uruchamiania i zatrzymywania kazdego timera, Timer Count. Le
dostepne sg dwa wyzwalacze. Feset Switch  TRHM

Trigger A (Wyzwalacz A)
Opcje dla wyzwoleniaTrigger A: OFF, ON, THs, TH%, or c1% to c16%.

OFF — Timer jest OFF.
ON — Timer jest zawsze uruchomiony.

THs, TH% — Pozycje te wtgczajg samowyzwalacz timera na podstawie pozycji drgzka przepustnicy.
Gdy wybrany jest THs, timer odlicza zawsze gdy drgzek przepustnicy nie jest -100.

Opcja TH% wyzwala tak samo, ale predkos¢ odliczania dodatkowo zalezy od pozycji drgzka.
Kiedy drgzek jest na -100, timer jest zatrzymany. Kiedy drgzek jest +100, to timer pracuje

z normalng predkoscig. Gdy drgzek jest pomiedzy tymi pozycjami, to predkosc¢ odliczania
zalezy od aktualnego wychylenia drgzka przepustnicy.

¢1% do c16% — Stanowig proporcjonalne wyjscia kazdego kanatu od 1 do 16.

Gdy kanat jest -100, zegar zostaje zatrzymany. Gdy kanat jest +100, zegar pracuje z
normalng predkoscig. Gdy ¢1% ... c16% jest pomiedzy tymi wartosciami,

to predkos¢ timera zalezy od aktualnej wartosci uzytego do wyzwalania kanatu.

Trigger B (Wyzwalacz B)

Trigger B dziata jako wigcznik stosujgcy funkcje logiczng "AND" do "Trigger A" (patrz wyzej).
Oznacza to, ze potrzebne sg dwa warunki, aby rozpoczg¢ odliczanie timera.

Jesli TriggerB jest zdefiniowany, to musi by¢ na ON, aby mégt zadziata¢ TriggerA.

Do wyzwalania dla Trigger B mozna uzy¢ fizycznego przetagcznika, przetgcznika logicznego,
przetgcznika chwilowego, oraz odwrotnosci kazdego z nich.

Switches — Mozna okresli¢ dowolny fizyczny lub logiczny przetgcznik (patrz strona 45),

ktérego wigczenie uruchomi timer. Na przykiad, jesli chcesz uruchomic timer, gdy przetacznik ELE jest na
ON, to ustaw TriggerA na ON, a wyzwalanie TtiggerB na ELE.

Aby wybra¢ fizyczny przetgcznik, wystarczy zaznaczyc¢ pole i przetgczyé wymagany przetacznik

w odpowiednig pozycje; oprogramowanie wykryje dziatanie i wstawi nazwe przetgcznika.

Momentary switches - Przetgczniki chwilowe Nazwa przetgcznika z dodang koncowkag "m"
(np. TRNm) oznacza "chwilowe" dziatanie przetgcznika. Jednorazowe przesuniecie przetgcznika
w pozycje ON i z powrotem na OFF, wigcza timer. Ponowne przetgczenie na ON i z powrotem
na OFF wigcza timer. Sprobuj z przetgcznikiem TRNm — ma sprezyne powodujgcg samoczynny
powrét do OFF, wiec tatwiej jest zrozumie¢ dziatanie tej funkciji.

Timer

Tutaj mozna wybraé, czy timer liczy w gore czy w dét. Nacisnij przycisk [MENU]
lub [RIGHT] / [LEFT], aby przetgczaé sie pomiedzy "Count Up", a "Count Down”.
Timer Reset Switch

Tutaj wybierasz przetgcznik ktéry resetuje timer do ustawionej wartosci. Dostepne sg wszystkie
przetgczniki fizyczne, logiczne, chwilowe i odwrotno$ci kazdego z nich.

Np. ustawiasz timer na odliczanie od 10:00 (dziesie¢ minut) z drgzkiem przepustnicy jako wyzwalanie
(THS), i przetacznikiem TRN jako reset timera. Jesli w dowolnym momencie przetgczysz przetgcznik
TRN, to timer zostanie zresetowany do 10:00 i rozpocznie odliczanie od poczatku.
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General (Gtowne)

Name (Nazwa modelu) ?mlme;
e -1

. . . . : MOCEL 14
Aby edytowa¢ nazwe modelu, przewin w doét, az zostanie Uoice Index 266 MEHL
pod$wietlona pierwsza litera lub spacja w nazwie. Default Sw TRER12AG
Nacisnij przycisk [MENU], a pod$wietlony znak zacznie migagé. h:ji;'—”ﬂ?k‘; E,‘?"’EE ':'Ef;
Teraz za pomocg [LEFT] i [RIGHT] mozesz zmienia¢ znaki w Ualume Conteol i
nastepujgcej sekwenciji: [ CHore]

Puste miejsce, duze litery, mate litery, cyfry, znaki interpunkcyjne, oraz podkreslenie, kreska

i kropka (_, -.,).

Gdy ustawisz wiasciwg litere lub cyfre, nacisnij przycisk [MENU] lub [EXIT], aby odzyska¢ mozliwos¢
poruszania sie w lewo / prawo i edytowac kolejng litere.

Po zakonczeniu nacisnij klawisz [DOWN], aby przejs¢ do nastepnej pozycji menu.

Voice Index (Dziata tylko, jesli zainstalowano modut gtosowy)

Tutaj mozna okresli¢ plik dzwiekowy, ktéry bedzie odtworzony po wybraniu modelu.
Podswietlenie liczby i nacisniecie przycisku [MENU] spowoduje odtworzenie wybranego pliku.
Aby zmieni¢ jego numer, wystarczy nacisngc¢ przycisk [LEFT], lub [RIGHT].

Zakres numerow dla plikéw dzwiekowych nazw modeli to 260 do 309.

Jesli nie chcesz, aby nazwa modelu byta odtwarzana, po prostu przypisz numer,

ktéry nie ma zwigzanego z nim pliku gtosowego.

Default Sw (Domysine pozycje przetgcznikow)

Ustawia domysine pozycije przetgcznikdw przy uruchamianiu nadajnika.

Zaznacz pole, ustaw przetgczniki w zgdanej pozycji, a nastepnie nacisnij przycisk [MENU].
Przetgczniki ktére majg ustawiona domysing pozycje ON, zostang podswietlone.

CustomStkNames (Wtasne nazwy drgzkéw)

Pozwala na wykorzystanie dla tego modelu niestandardowych nazw drgzkow, ktére zostaty
zdefiniowane w menu Radio Setup, Controls (patrz strona 20).
Uzyj przycisku [MENU], aby przetaczac te funkcje miedzy ON lub OFF.

Auto Limits (Auto limity)

To ustawienie dotyczy menu Limits (strona 40), umozliwiajgc wartosciom Subtrim

na rozszerzenie ustawionej wartosci Limits, tak aby zakres ruchu serwa pozostawat taki sam
po obu stronach centrum.

Whpisana tutaj liczba okresla maksymalng wartos¢ o ktorg limity moga by¢ przekroczone

(na przyktad ustawienie 10,0 pozwala aby limit ustawiony na 100%,

mogt doj$¢ do wartosci plus / minus 110%).

Nalezy zachowaé ostroznos$¢ podczas korzystania z tej funkcji, wartosci graniczne nie sa
bezwzgledne i moze dojs$é do przekroczenia mechanicznego limitu serwa.

Volume Control (Dziafa tylko, jesli zainstalowano moduf gtosowy)

Pozwala ustawi¢ czym mozna regulowac¢ gtosnos¢ dzwieku, zazwyczaj jeden z trzech
potencjometrow lub zmienna globalna (Global Variable).
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E. Limits (Rozszerzone Limity)

Pozwala rozszerzy¢ zakres kontroli Limits ze standardowego 100%, do plus / minus 125% .
Nalezy pamietac¢, ze 100% w firmware Er9x odpowiada juz wartosci 125% na wiekszosci innych
nadajnikow, zwykle wiec rozszerzone limity nie sg potrzebne.

Uwaga: Nalezy upewni¢ sie, czy rozszerzone limity nie powodujg niechcianego mieszania
pomiedzy kanatami lub nie powodujg przekroczenia mechanicznego zakresu ruchu serwa.

Throttle Default (Domysina Przepustnica)

Gdy opcja ta jest ustawiona na "End", to dla przepustnicy catkowicie zamknietej (gaz na zero),
pozycja drgzka jest zdefiniowana jako catkowicie w dot, chyba Ze przepustnica jest odwrocona
(patrz nastepny rozdziat i strona 18). Dla Er9x jest to domysine i normalne ustawienie dla samolotow.

Po ustawieniu na "Centre", pozycja zamknietej przepustnicy znajduje sie posrodku zakresu drgzka,
dzieki czemu drgzek pozwala kontrolowa¢ ruch do przodu, do tytu lub pozwala na uruchomienie
hamulca. Moze by¢ to wymagane dla pojazdoéw lgdowych i wodnych.

Konfiguracja "Centre” na ogét uzywa samo-centrowania drgzka przepustnicy na sprezynie.

W kazdym ustawieniu tej opcji przepustnicy, funkcje: Throttle Cut, oraz Sticky Throttle Cut ustawione
w Safety Switches (strona 51) i Templates (strona 49) dziatajg poprawnie, podobnie jak Throttle
Warning alarm (strona 17).

Throttle Reverse (Odwrécona Przepustnica)

W odréznieniu od globalnie dziatajgcej funkcji Throttle Reverse znajdujgcej sie w menu Radio Setup
(patrz strona 18), po wtgczeniu opcji Throttle Reverse znajdujgcej sie tutaj, zostanie odwrdcone
dziatanie drgzka gazu wytgcznie dla tego jednego modelu. Zawsze gdy zostanie zmieniona ta opcja,
alarm ostrzegawczy przepustnicy jest uaktualniony o nowg pozycje zerowg drgzka.

Nalezy pamietac, ze dla konkretnego modelu, kierunek drgzka przepustnicy odzwierciedlajg
ustawienia dwoch Throttle Reverse (globalne i indywidualne).

Jesli jeden jest ON, a drugi OFF to przepustnica zostanie odwrécona.

Jesli oba sg takie same (oba ON, lub oba OFF) dziatanie przepustnicy nie bedzie odwrécone.

Opcja ta odwraca dzialanie drazka przepustnicy i nie moze by¢é stosowana jako srodek do
odwroécenia sygnatu wyjsciowego dla serwomechanizmu przepustnicy lub elektronicznej
regulacji predkosci (Do tego stuzy opcja Invert w menu Limits).

Aby wiedzie¢ w jaki sposob dla obecnego modelu dziata przepustnica, W"t

mits OFF
w nastepne;j linii jest umieszczony wskaznik kierunku. Thr. Detault Eric
Jest to pionowa strzatka wskazujgcg w ktérg strone nastepuje ¥ﬂrﬁg%ﬂ: EﬁgﬁrseTmﬂ
zwiekszanie obrotéw lub otwarcie przepustnicy. ¥:E:; g’ SFIE
Gorny rysunek po prawej stronie pokazuje normalny (domysiny) : [More]
kierunek przepustnicy z otwieraniem przez ruch drgzka w gore
(od operatora). Dolny prawy rysunek pokazuje odwrdcong przepustnice
z otwieraniem przez ruch drgzka w dot (w kierunku operatora).
Strzatka jest tylko wskaznikiem i nie moze by¢ zmieniana bezposrednio. W b rm»lt,s OFFE
Uwaga: Uzywajac tej funkcji zachowaj szczegdlng ostroznosé, -H'::: Elt%?gar'{ét cal 5’5;
zwilaszcza w modelach elektrycznych. Z wyjatkiem sytuaciji, Throttle Orpen
gdy naprawde wymagane jest odwrocenie dziatania drazka ;:EZ ;g SE]E
przepustnicy, zaréwno globalna jak i indywidualna opcja : [More ]

Throttle Reverse powinny by¢ OFF.
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T-Trim (Trim Przepustnicy)

Jest to przydatna funkcja w przypadku modeli z napedem spalinowym. Jesli jest na ON,

to przetacznik trymera przepustnicy ma wptyw tylko na dolng cze$¢ zakresu regulacji przepustnicy.
Oznacza to, ze mozna uzy¢ go do ustawienia minimalnych obrotow, podczas gdy obroty maksymalne
pozostajg bez zmian. Jesli jest na OFF, to regulacja przebiega tak samo jak w pozostatych kanatach.

T-Expo (Expo przepustnicy)
Jesli jest ON, to opcja ta powoduje, ze funkcja expo dla drgzka przepustnicy obowigzuje w zakresie
od zera do petnej przepustnicy, zamiast mie¢ punkt srodkowy tak jak ustawienia expo dla innych osi.
Trim Inc (Przyrost Trim)

To ustawienie okres$la, w jaki sposéb zachowujg sie trymery.

Exp — Exponential (Wyktadnicza) Trymery sg doktadne w poblizu Hl . RESFSIOUJDEIB'ﬁD

B
centrum, a im dalej od niego - majg wiekszy skok.. Begrl-'« Chnt.  RETH 120:'-:F

ExFine — Extra fine — 1 krok na klikniecie.
Fine — 2 kroki na klikniecie

Medium — 4 kroki na klikniecie

Coarse — 8 krokdéw na klikniecie

Trim Switch (Przetgcznik trymowania)

Gdy przetgcznik jest wigczony, aktualna pozycja drgzkdw jest kopiowana do ustawien Subtrim
(menu Limits). Wybierz przetgcznik, ktory jest tatwo przetgczy¢ trzymajgc rownoczesnie drazki, ale
réwnoczeénie mato prawdopodobne jest jego przypadkowe przetgczenie.

Funkcja ta jest bardzo przydatna do pierwszych lotow, poniewaz pozwala na unikniecie koniecznosci
odrywania rgk od drgzkow w celu naciskania przyciskow trymowania. Wystarczy drgzkami trzymaé
poziomy lot i przetgczy¢ wybrany Trim Switch, potem natychmiast wréci¢ drgzkami do centrum i
samolot powinien by¢ wstepnie wytrymowany. Jesli to konieczne, doktadne trymowanie mozna
jeszcze zrobi¢ zwyktymi przyciskami trymowania.

Funkcja ta jest wyzwalana przez przestawienie przetgcznika z potozenia domysinego. Jesli stosuje
sie przeftgcznik dwustanowy, to przed ponownym uruchomieniem funkcji przetgcznik musi najpierw
zostac przeniesione z powrotem do swojego domysinego potozenia.

UWAGA: Zaleca sie, aby wylaczy¢ ta funkcje po zakonczeniu poczatkowego trymowania, gdyz
moze mie¢ powazne negatywne nastepstwa, jesli zostanie wywotana przypadkowo!

Hi.Res Slow/Delay (High Resolution Slow/Delay)

Woybranie tej opcji zwigksza rozdzielczos¢ ustawiania czasu dla funkcji“Delay” i “Slow” w mikserze.
Jesli OFF, Delay i Slow mozna ustawia¢ pomiedzy 0, a 15 sekund w krokach co 1 sekunde.

Jesli jest ON, zakres nastaw jest pomiedzy 0,0 a 3,0 sekundy w krokach co 0,2 sekundy.

Nacisnij przycisk [MENU], aby przetgcza¢ pomigedzy ON lub OFF.

Trainer (Trener)

Gdy jest ON, umozliwia odbidr danych z nadajnika ucznia podtgczonego do wejscia trenera,
pod warunkiem ze wszystkie konfiguracje w menu "Trainer Setup” zostaty wczesniej prawidtowo
wykonane. Opcja ta jest stosowana, gdy nadajnik jest uzywany jako nadajnik Trenera.

Patrz opis funkcji trenera na stronie 22,

O ile nie jest to wymagane i aktualnie uzywane do szkolenia, opcja ta powinna pozosta¢ OFF.
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Beep Cnt (Beep Centum)

Sygnalizuje centralne potozenie wejscia.

Skrét RETA123, odpowiada wejsciom: Rud, Ele, Thr, Ail, P1, P2, P3. Jest to przydatne do lokalizacji
centralnego potozenia potencjometrow bez patrzenia na nie (na przyktad podczas lotu).

Nacisnij przycisk [MENU], aby wiaczy¢ Beep Cnt, zaznaczone wejscie zostanie podswietlone.

Protocol (Protokot)

Zawartos¢ tego menu zmienia sie w zalezno$ci od ustawienia "Proto".
Do wyboru sa: PPM, PXX, DSM2, PPM16 i PPMSIM (PPMSIM tylko wtedy, gdy jest aktywne w menu
Setup Radio, Controls - patrz strona 19).

1st Chan

Oznacza pierwszy kanat w sekwencji sygnatowej. Jest to zazwyczaj 1, ale dla kontrolera lotu ktory
akceptuje surowe dane ppm, mogg by¢ potrzebne inne numery poczgtkowe.
Opcja ta nie ma znaczenia w przypadku korzystania z protokotu DSM2.

PPM
S 3

Jest to protokot uzywany przez wiele modutéw radiowych typu plug-in _F’ratg‘» il CH

(np. DSM2 / DSMX OrangeRX, FlySky, FrSky Djt i Spektrum DM9). il rLen Z22.ams

Do wyboru sg: shift Sel FOS

Number of Channels: (Liczba kanatow) Mozna ustawi¢ od 4 do 16
w odstepach co 2. Jest to wazne w przypadku korzystania
z niektérych symulatoréw lotu, poniewaz interfejs moze nie przyjgé¢ wiecej niz 4 lub 6 kanatow.

e

Ponadto korzystajgc z odbiornikow o 6 lub mniejszej liczbie kanatdéw, takich jak FrSky D4R-II,
okreslenie odpowiedniej do odbiornika liczby kanatéw ppm, umozliwia szybsze dekodowanie
sygnatu ppm z mniejszym opdznieniem.

Pulse Spacing: (Odstepy impulséw) Domysiny odstep 300uSec, jest odpowiedni dla wiekszoSci
modutéw, ale moze by¢ regulowany w celu wyeliminowania drgan (np.Spektrum DM9

do dokfadnego centrowania wymaga 400uSec).

PPM FrLen (Frame Length): (Dtugos¢ ramki) Dtugo$c¢ kazdej ramki sygnatu ppm w milisekundach.
Dla konfiguracji z 8 lub mniej kanatéw, moze by¢ pozostawione domysine 22,5 ms.

Do obliczenia minimalnej dtugos¢ ramki, mozesz skorzysta¢ z ponizszego wzoru:

llos¢é Ch * Max. dtugos¢ impulsu (2140usS jesli e-limits jest wiagczone) + Sync Pulse (5ms)
Przyktad: 10 Ch * 2.14ms + 5ms (Sync) = 26.4ms (ustaw 26.5ms)

Ponizej sg zalecane dtugosci ramki PPM dla roznej liczby kanatow::

Liczba kanatow Dtugosé ramki (ms) Liczba kanatéw Dtugosé ramki (ms)
4 14 12 31
6 18 14 35
8 (Default) 225 16 39.5
10 26.5

Shift Sel (Polarity) (Polaryzacja impulséw) Wybér polaryzacji impulséw: POSitive lub NEGative.
Niektore moduty i symulatory automatycznie rozpoznajg polaryzacje (np Frsky, OrangeRX DSM2
/ DSMX), jednak inne majg specyficzne wymagania (np. modut Spektrum DM9 wymaga NEG).
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PXX

To ustawienie nalezy wybra¢ dla modutu FrSky XJT. Dla tego
protokotu dostepne sg opcje:

RxNum - Nadaje odbiornikowi numer (0...124), aby zapobiec
ztemu wyborowi modelu.

Bind - Pozwala na sparowanie modutu XJT z odbiornikiem.
Range - Przetgcza modut XJT w tryb kontroli zasiegu (ustawia znacznie nizsza moc nadawania).

Type - Wybér rodzaju odbiornika. Wybierz D16 dla serii X, D8 dla serii D i LPR dla odbiornikéw
dtugiego zasiegu (Long Range Receivers).

Country - Ustawia modutu RF do wymogdw prawnych obowigzujgcych w niektorych krajach.
Failsafe - Ustawienie failsafe z nadajnika (dotyczy tylko odbiornikéw serii X).
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, przeczytaj instrukcje do FrSky.

DSM2
To ustawienie jest uzywane, gdy modut wewnetrzny Spektrum jest zamontowany do nadajnika.
Instrukcje jak to zrobi¢ mozna znalez¢ tutaj. Dla tego protokotu dostepne sg opcje:

RxNum — Umozliwia korzystanie z funkcji Spektrum ModelMatch aby uniemozliwi¢ niewtasciwe

wybranie modelu. Nadaje odbiornikowi numer (0 ... 124).

DSM Type — Rodzaj DSM - Wybierz wg. typu modutu:
LP4/LP5 modut o krétkim zasiegu stosowany w ultra mikro
modelach lub helikopterach RTF

DSM2 tylko dla modutu DSM2 pochodzgcego z nadajnika
DSM2, takiego jak HP6DSM i wczesne DX5e lub DX6i

DSM2/DSMX dla modutu DSMX z DX4e, DX5e lub DX6i

PPM16

To ustawienie wysyta kanaty 9 do 16 do portu trenera.
Jesli drugi modut RF jest podtgczony do portu trenera,
nadajnik mozna rozszerzy¢ do 16 kanatow. Fajne !!

PPMSIM

Do uzytku tylko wtedy, gdy nadajnik 9x uzywany z symulatorem
lub w konfiguracji trener/uczen, posiada zainstalowany modut
FlySky / Turnigy, a linia PPM do modutu nie zostata sprzetowo
zmodyfikowana (patrz strona 19).
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Annexes (Aneksy)

Annex A: Przykfady Programowania

Jesli nie masz znajomego ktéry moégtby Ci pomac, to jedynym sposobem, aby nauczy¢ sie
programowania jest po prostu skorzystanie z podrecznika jako przewodnika.

Przyktady i wyjasnienia mogg by¢ bardzo pomocne. Ponizej znajdziesz przyktady programowania,
poczawszy od najprostszego programowania wyjscia drgzka, przetgcznika lub potencjometru,
przez trudniejsze programowanie mikseréw podstawowych, do zaawansowanych

mikseréw i kombinacji przetgcznikéw logicznych.

Kilka ponizszych przyktaddéw bazuje na pracy "Pat MacKenzie”, "MikeB" i "Gyro Gearloose".
Szczegdlne podziekowania dla Reinhard (“ReSt”) za zebranie przyktadéw i podzielenie sie z nami.

Zauwaz, ze niektore przyktady korzystajg z funkcji dostepnych tylko w nowszych wersjach Er9x.
Jednym z nich jest ustawienie odciecia przepustnicy w “Safety Switches” (patrz strona 52).
Kolejnym jest "Fix Offset", opcja ktéra sprawia, ze wyniki dziatania offsetu sg znacznie bardziej
przewidywalne (patrz strona 32). To dobry pomyst, aby uaktualni¢ firmware do najnowszej wersiji,
cho¢ wiekszosc¢ rzeczy mozna zrobic¢ takze ze starszymi wersjami.

UWAGA: Korzystasz z ponizszych przykfadéw na wiasne ryzyko. Te przyktady nie sg receptg i nie
mogag by¢ kopiowane na $lepo. Zawsze trzeba dostosowac je do konkretnych potrzeb danego modelu.

Podczas programowania i testowania konieczne jest usuniecie topat i Smigiet z modelu
(lub odigczenie silnikéw), szczegdlnie w przyktadach obejmujgcych kanat przepustnicy.
Ale jesli latasz modelami elektrycznymi, powinienes o tym doskonale wiedzieé

- jest to jedna z podstawowych zasad bezpieczenstwa. Zostates ostrzezony.!!! @

Lista Przyktadoéw

1.Proste miksery 12. Regulacja ldle przepustnicy z potencjometru

2.Korzystanie z podstawowych opcji miksera 13. Odwrotnie proporcjonalne kanaty

3.Proste odciecie przepustnicy 14. Chwilowy przetgcznik czasowy
4.Miksery Delta oraz V-tall 15. Réznicowa regulacja mocy silnikéw w modelu
5.Mikser Taileron dwusilnikowym
6.Zmniejszenie wysokosci ze wzrostem 16. Zautomatyzowane podwozie i ostona kabiny
przepustnicy 17. Sekwencyjne podwozie i drzwi podwozia
7.Automatyczna zarzenie $wiecy (proste)
8.Automatyczna regulacja przepustnicy 18. Sekwen_cyjne podwozie (drzwi zamkniete gdy
na podstawie wysokosci podwozie wysuniete)
9. Zmiana czutosci sterowania w zaleznosci 19. Klapy pracuja jako Lotki
od pozycji przepustnicy 20. Ustawienie Er9x do emulaciji nadajnika
10. Przesuniecie potencjometrem krzywej Spektrum
w gére i w dét 21. Korzystanie z kanatéw PPM1 do PPM8
11.0strzezenie o niskim napieciu akumulatora w konfiguracji Trener
w modelu
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1 Proste miksery

Full Throw Mix

Ten pierwszy mikser wykorzystuje FULL jako zrédto. Kanat CH5 bedzie na -100%,
gdy przefgcznik ELE jest wytgczony, i +100%, gdy przetgcznik ELE jest wigczony.

CH5 100% FULL switch (ELE)
Ten sam rezultat mozna osiggnac¢ przy uzyciu przetgcznika jako zrodta (zostaw Switch jako“---"):
CH5 100% sELE

Half Throw Mix

Ten mikser wykorzystuje potowe zrodta. Kanat bedzie -100%, gdy przetacznik jest OFF i 0%, gdy
przetgcznik jest ON. Ta operacja jest odwrdcona bo uzyto "I" przed nazwg przetgcznika co oznacza,
ze jest przetgczana za pomocg odwrotnej pozycji przetgcznika.

CH6 -100% HALF switch ('THR)

Mix with Pot as Source

Ten prosty mikser na kanale 8 wykorzystuje jako zrodito potencjometr (P3).
Poniewaz weight wynosi 80%, to podczas obrotu potencjometru w catym jego zakresie,
mikser bedzie zmieniat wartosci wyjsciowe miedzy -80%, a 80%.

CH8 80% P3

Simple Throttle Cut Mix

Mikser ten zapewnia proste odciecie przepustnicy na kanale 3. Pierwsza linia w odpowiedzi na ruch
drgzka przepustnicy, tworzy wyjscie o zakresie od -100% do 100%. Drugi mikser zastepuje pierwszy,
gdy przetgcznik THR jest ON, blokujgc w ten sposéb kanat przepustnicy na wartosci -100% (minimum).
Uwaga na ustawienie "R".

CH3 100% Thr
R -100% HALF switch (THR)

Three-Position Mix

Mikser ten jako zrédto wykorzystuje przetacznik trojpozycyjny. Gdy przetgcznik jest na IDO (w gore),
kanat bedzie na -100%, jesli ID1 (Srodek) kanat bedzie na 0%, a po wybraniu pozycji ID2 (d6t) kanat
bedzie na 100%. Poniewaz jest uzywane ustawienie Slow, to po zmianie pozycji przetgcznika wyjscie
zmienia sie w gore w czasie 3 sekund, a w dot w czasie 2 sekund.

CH7 100% sIDx slow (u3: d2)

Ponizej wariacja tego samego miksera. Dodaje ona przesuniecie do ustawiania wartosci ID1
(w $rodku), oraz Weight i Diff dla obu punktéw korncowych (ID0O i ID2).

Gdy przetgcznik trojpozycyjny jest IDO (w gore), kanat bedzie miat -80%, gdy ID1 (w Srodku),
kanat bedzie na + 20%, a gdy na ID2 to kanat bedzie na poziomie + 90%.

Jak widaé, weight, offset i diff mogg by¢ uzywane do ustawiania wartosci dla trzech pozycji
przetgcznika.

CH10 100% sIDx offset (20%) Diff (-30) slow (u3:d2)
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2 Korzystanie z podstawowych opcji Miksera (Multiplex)

Opcja Multiplex w oknie Edit Mix oferuje do wyboru trzy rodzaje operacji mikseréw: dodaj, pomnoz
i zastgp. Wiecej szczegotdéw znajdziesz na stronie 36.

Mikser ADD dodaje swojg wartos¢ do wyniku wszystkich mikseréw bedgcych przed nim.
Mikser MULTIPLY skaluje wynik wszystkich mikseréw bedgcych przed nim.

Mikser REPLACE zastepuje wszystkie wartosci mikseréw bedgcych przed nim.
Jesdli jest zdefiniowane kilka mikserow REPLACE, to ostatni zastepuje wszystkie poprzednie.

Najczesciej uzywanym mikserem jest mikser ADD.
W tym przyktadzie CH 1 to kanat Lotek, a CH4 to Ster Kierunku:
CH1 100% Ail (Kontrola lotek w odpowiedzi na ruch drgzka)
CH4 100% Rud (Kontrola steru kierunku w odpowiedzi na ruch drgzka)
+ 10% Ail Switch (RUD) (Jesli przetgcznik jest ON, 10% wartosci lotek jest dodawane do kanatu
kierunku)
Korzystajgc z tej kombinacji miksera lotki i ster kierunku sg regulowane niezaleznie w petnym zakresie
od -100% do 100% przez wiasne drgzki. Ponadto, gdy przemieszcza sie drgzek lotek, to porusza sie

réwniez ster kierunku, ale w znacznie mniejszym zakresie, poniewaz do kanatu kierunku zostaje
dodane tylko 10% wartosci kontroli lotek. Drgzek kierunku nie ma wptywu na wychylenie lotek.

Jesli w trzecigj linii zmienimy mikser na REPLACE, to otrzymamy:

CH1 100% Ail (Kontrola lotek w odpowiedzi na ruch drgzka)

CH4 100% Rud (Kontrola kierunku w odpowiedzi na ruch drgzka)

R 100% Ail Switch (RUD) (Jesli przetgcznik jest ON, to drgzek lotek kontroluje rowniez ster
kierunku)

Mikser na CH4 za pomocg drgzka kierunku, steruje serwo steru kierunku, ale tylko wtedy, gdy
przetgcznik RUD jest OFF. Jesli przetgcznik RUD zostanie przetgczony na ON, to pelng kontrole nad
sterem kierunku przejmuje drazek lotek, a ster kierunku przestaje reagowa¢ na ruchy drgzka
kierunku.

Jesli teraz uzyjemy miksera MULTIPLY, otrzymamy:
CH1 100% Ail (Kontrola lotek w odpowiedzi na ruch drgzka)
CH4 100% Ail Switch (RUD) (Kontrola kierunku w odpowiedzi na ruch drgzka lotek)

* 5% P1 Offset 5% (“Fix Offset” opcja ON) (Regulacja weight poprzedniego miksera, w
zalezno$ci od potozenia P1)

+100% Rud (Daje petng kontrole steru kierunku w odpowiedzi na ruch drgzka kierunku)

Ta kombinacja mikserow pozwala ponownie miksowac lotki i kierunek, a kazde z nich moze by¢
kontrolowane przez swoj drgzek w petnym zakresie od -100% do 100%. Ponadto, gdy przemieszcza
sie drgzek lotek, w tym samym kierunku porusza sie réwniez ster kierunku ale w znacznie mniejszym
i regulowanym wychyleniu. W tym przyktadzie, w zalezno$ci od ustawienia P1 do steru kierunku
zostanie dodane od 0 do 10% wartosci sterowania lotek. Drgzek kierunku nie ma wptywu na lotki.
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3 Proste Odcigcie Przepustnicy Dzieki Pat MacKenzie

O tej funkcji juz wezesniej wspominalismy, i wiesz juz ze ten sam efekt mozna osiggnagé za pomoca
wytgcznika bezpieczenstwa. Ale bardzo pouczajgcym ¢wiczeniem jest stworzenie odciecia
przepustnicy za pomocg miksera, wiec tutaj znajdziesz instrukcje jak to wykonaé krok po kroku.

» Przejdz do menu miksera..

» Zacznij od domysinych czterech mikseréw (Rud, Ele, Thr, Ail) w dowolnej kolejnosci kanatéw,
tak jak wolisz.

» Przewin w dét do kanatu przepustnicy. Powiedzmy CH3.

» Nacisnij przycisk [MENU], aby wyswietli¢ okno pop-up z opcjami, a nastepnie wybierz
"INSERT". Nowy mikser zostanie wstawiony na CH3 i pojawi sie¢ menu "Edit Mix".

» W opcjach Edit Mix, zmien zrédto na "HALF" i weight na "-100".

> Przewin liste w dot i ustaw przetacznik na "THR".

» Przewin dalej w dét, az dojdziesz do Multpx. Zmien warto$¢ na "REPLACE".

> Nacisnij przycisk [EXIT]. Powiniene$ zobaczy¢ widok podobny do tego jak na zdjeciu ponizej:
Jak wida¢ na CH3 masz zdefiniowane dwa miksery.

Pierwszy ma wartos¢ zalezng od drgzka przepustnicy, a drugi

od przetgcznika THR. Gdy przetgcznik jest wytgczony drugi mikser

jest ignorowany, wiec wyjscie bedzie zaleze¢ wytgcznie od potozenia LiH &

drazka przepustnicy. Gdy przetgcznik jest ON, to warto$é jest CH2
ZH
ZH

zastgpiona przez -100%, i kanat jest zablokowany na niskich
obrotach. Drgzek gazu nie ma wptywu na wyjscie kanatu.

4 Deltai V-tail mikser

Ten rodzaj miksera jest stosowany, gdy dwie powierzchnie sterujgce muszg by¢ w stanie poruszaé
sie razem lub w przeciwnych kierunkach. W przypadku konfiguracji elevon, zwanej takze "delta",
uzywane sg dwa wejscia: wysokosci i lotek. Gdy sterujesz wysokoscia, to dwie powierzchnie sterowe
(lotki) poruszajg sie razem kierujgc model w gore lub w dét, gdy chcesz zmienic kierunek lotu,

to powierzchnie sterowe poruszajg sie w przeciwnych kierunkach.

Mikser V-tail dziata podobnie z tg réznica, ze dane wejsciowe pochodzg z wysokosci i kierunku.

Aby uzywacé elevon lub V-tail, kazda powierzchnia sterujgca musi mie¢ wtasne serwo podtgczone

na oddzielnym kanale (nie kabel Y). Kazdy kanat wymaga dwdch mikserow, jeden dla wejscia drgzka
wysokosci, a drugi dla wejscia drgzka lotek. Gdy serwa delty sg poditgczone do kanatu 2 (prawe)

i kanatu 3 (lewe), to podstawowy uktad wyglada tak:

CH2 50 Ele

+ -50 Ail (Uwaga: ujemna weight na jednym mikserze Ail)
CH3 50 Ele

+ 50 Ail

Jesli drgzek wysokosci zostanie przesuniety, to oba serwa otrzymajg taki sam sygnat, jesli zostanie
przesuniety drgzek lotek, to ujemna weght na jednym kanale spowoduje, ze lotki otrzymajg sygnaty
przeciwstawne. (W zaleznosci od konfiguracji mechanicznej, moze by¢ konieczne odwrécenie
kierunku).

Nie stosuje sie weight 100% , poniewaz maksymalna warto$¢ wysokosci dodana do maksymalnej
wartosci lotek w lewo (réwnoczesne wychylenie dragzkéw) databy w efekcie warto$¢ 200%.
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To nie jest dobre! Poniewaz gdzie$ w potowie ruchu drgzka, ustawienia limitdw zaczng przycinac
wyjscia kanatu i ogranicza¢ ruch serwa.
Dzieki zastosowanemu rozwigzaniu tgczna warto$¢ mikseréw nigdy nie przekroczy 100%.

Nalezy zauwazyé, ze w zaleznosci od modelu, wartos¢ weight dla dwéch wejsé moze by¢ rézna
(np. modele bezogonowe czesto wymagajg znacznie mniej wartosci z wysokosci niz z lotek).

W zwigzku z tym program elevon moze mie¢ 70% weight dla miksera lotek i 30% dla miksera
wysokosci (70% + 30% = 100%).

5 Taileron Mikser Nigel

Program dodaje lotkom mozliwo$¢ sterowania oddzielnymi potéwkami steru wysokosci,
aby skrecaty sie tak jak lotki, zapewniajgc réwnoczesnie normalng kontrole wysokosci.
"Tailerons" to taka odmiana opisanego wyzej miksera elevon/V-tail.

Model musi mie¢ na oddzielnych kanatach indywidualne serwa sterujgce dwoma potéwkami steru
wysokosci. Zaktadamy, ze CH2 to lewa potéwka steru wysokosci, a CH7 to prawa.
Lotki moga by¢ na jednym kanale radiowym, w tym przypadku CH1.
Uzyjemy tréjpozycyjnego przetgcznika, aby wigczac i wytgczac funkcje "taileron™:

IDO: Normalna charakterystyka lotu (bez dziatania lotek na ster wysokosci)

ID1: Normalna charakterystyka lotu plus ewentualne funkcje (np, klapy)

ID2: Tailerons wigczone (lotki majg wptyw na ster wysokos$ci w celu zwiekszonej zwrotnosci)
Do osiggniecia takiego dziatania sg wymagane nastepujgce miksery:

CH1 -100% Ail (Normalna kontrola lotek)

CH2 +100% Ele (Normalna kontrola wysokosci)
-100% Ail Switch (ID2) (Dodaje wejscie lotek gdy przetgcznik w pozycji ID2)
CH7 +100% Ele (Normalna kontrola wysokos$ci)
+100% Ail Switch (ID2) (Dodaje wejscie lotek gdy przetacznik w pozycji ID2)
Nalezy pamieta¢, ze dodatnie i ujemne wartosci weight zalezg od konfiguracji mechaniczne;j
E?(dv?/t}ééniono powyzej, tutaj rowniez moze by¢ konieczne zmniejszenie weight ponizej 100%
w celu unikniecia obciecia wyjscia kanatu przez ustawienia limitéw.

Dzieki Gyro Gearloose

6 Zmniejszenie wysokosci ze wzrostem przepustnicy

Mikser ten stuzy do kompensacji tendencji wznoszenia sie niektorych modeli przy wyzszych
obrotach smigta, dodaje mate wychylenie steru wysokosci podczas zwiekszania wartosci
przepustnicy.

Zatézmy, ze dodatnia wartosci weight powoduje wychylenie steru wysokosci w dét, czyli ster w dot
ma zakres od 0 do 100, a w gére od 0 do -100.

Tak wiec, aby doda¢ zmniejszenie wysokosci proporcjonalnie do potozenia przepustnicy potrzebny
jest mikser, ktory dziata na dodatnig strone zakresu i ma Thr jako zrédto:

CH2 +100% Ele
+5% Thr offset (+5%) switch (ELE)
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Mikser Thr dodaje offset od 0 do 10%, tylko do wartosci dodatniej kanatu wysokosci,
w zaleznosci od potozenia drgzka przepustnicy. Dlaczego tak jest? Wyjasniono ponize;j:

Wartosé weight 5% w petnym zakresie zmiany przepustnicy, dodaje od -5% do 5% do wysokosci.
Offset 5% przesunie punkt sSrodkowy 0 5%. Tak wiec 0% + 5% = 5% (nowe centrum).

Dla dolnego potfozenia drgzka przepustnicy otrzymamy: - weight + offset (-5 + 5 = 0).
Dla petnego otwarcia przepustnicy otrzymamy: + weight + offset (5 + 5 = 10).

Tak wiec, gdy przepustnica jest nisko to drugi mikser dodaje 0% do pierwszego miksera, i 10% dla
petnego otwarcia przepustnicy, wartos¢ ta jest zwiekszana proporcjonalnie w catym zakresie
otwierania przepustnicy.

Przetgcznik ELE wigcza / wytgcza mikser.

Wersja aktywna tylko dla gérnej pofowy zakresu przepustnicy

Celem miksera jest dodac¢ niewielkg korekte wysokosci w dot, proporcjonalnie do wychylenia drgzka
przepustnicy, ale tylko w gérnej potowie zakresu ruchu drgzka przepustnicy.
Mikser jest podobny do poprzedniego, ale do ustawienia zakresu dziatania uzywa krzywej:

CH2 +100% Ele
10% Thr switch (ELE) Curve (x>0)

Krzywa (x> 0) oznacza, ze mikser bedzie odpowiadac tylko za wartosci dodatnie z drgzka
przepustnicy. Dla warto$ci ujemnych (ponizej w punktu srodkowego), wyjscie z miksera bedzie
wynosito 0 i nie bedzie miato wptywu na kanat wysokosci.

Od potowy w gore, wartos¢ miksera bedzie rosta proporcjonalnie od 0 % do 10% dla petnego
otwarcia przepustnicy.

Przyktad wyjasni dziatanie:
Jezeli przepustnica jest ponizej punktu srodkowego, nie bedzie miata wptywu na warto$é wysokosci.
Jezeli drgzek wysokosci jest +10 (troche w doét) i przeniesiesz drgzek przepustnicy w pozycje
np. 3/4 petnego gazu, to mikser bedzie miat wartos¢ 5%, wiec 10 + 5 = 15% w dét (korekta 5%).
Jezeli drgzek wysokosci jest w centrum (0%) i przeniesiesz go w pozycje petnego gazu, to warto$¢
miksera gazu (10%) zostanie dodana do kanatu wysokosci, co daje 10% w dot (korekta 10%)

Porada — Utwérz ten mikser w nadajniku lub eePe i poeksperymentuj z réznymi wartosciami.
Jesli robisz to w radiu i sprawdzasz z modelem, usun $smigto lub odtacz silnik !

7 Automatyczne zarzenie swiecy

Zatozmy, ze masz sterownik swiec zarowych (ogniwo NiCd i przetgcznik elektroniczny), ktory chcesz
wigczy¢ w celu poprawy biegu jatowego silnika, gdy pozycja drazka gazu jest nizsza niz 10% .

Do tego potrzebujesz miksera sterujgcego ten przetgcznik, oraz przetgcznika logicznego

do kontrolowania miksera.

Zatézmy, ze przetgcznik zarzenia wymaga dodatniej wartosci aby go wigczy¢ i jest sterowany z CH8.
Woyjscie przepustnicy zmienia sie od -100 do 100, czyli ma zakres zmian réwny 200,

wiec 10% przepustnicy wystepuje w -80.

» Przejdz do menu i zaznacz logiczny przetgcznik "L1"
Wybierz stan jako "v <val".
Wybierz zrédto jako "Thr".

vV V V

Wybierz warto$¢ jako -80
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Otrzymany przetgcznik logiczny wyglada tak:

L1 v<val -80

Teraz potrzebujesz miksera aby uzy¢ tego przetgcznika, wiec w menu miksera wybierz CHS,
FULL jako zrédto i L1 jako przetgcznik.

CH8 100% FULL switch(L1)

Teraz, gdy pozycja drgzka gazu spadnie ponizej 10% (czyli wartos¢ Thr spada ponizej -80),

CH8 zmieni sie z -100% na 100% i wtaczy sterownik.

8 Automatyczna regulacja przepustnicy na podstawie wysokosci

Celem jest automatycznie sterowanie przepustnica. Ustaw drgzek gazu w komfortowych warunkach
wznoszenia i zapomnij o nim. Kiedy model osiggnie ustawiong maksymalng wysokosé, silnik zostanie
zatrzymany. Pozostaw przepustnice na ustawieniu wznoszenia, a silnik uruchomi sie ponownie kiedy
model zejdzie do minimalnej zadanej wysokosci.. (Zakltadamy, ze twoj nadajnik jest przerobiony do
odbioru telemetrii i ma zainstalowang odpowiednig wersje firmware Er9x).

Najpierw zamiast wysoko$ci uzyjemy potencjometru, wiec pierwsze testy mozna zrobié¢ w radiu
lub w eePe. Pdzniej zamienimy potencjometr ze zrodio telemetrii "Alt" (Wysokosé).

Programujemy dwa przetgczniki logiczne aby wykry¢ dwie pozycje P1, powiedzmy 80% i -80%.
L1 v>val P1 80 (przeftgcznik wigcza sie, gdy P1 jest powyzej 80%)
L2 v<val Pl -80 (przetgcznik wtgcza sie, gdy P1 jest ponizej -80%)

Teraz z dwoma powyzszymi, programujemy przetgcznik logiczny Latch (zatrzask) :
L3 Latch L1 L2

L1 ustawia przetgcznik (ON), a L2 resetuje go (OFF).

Teraz ustaw potencjometr catkowicie w lewo, a nastepnie obracaj w prawo.

Gdy P1 osiggnie 80%, to L1 spowoduje ustawienie L3 na ON.

Gdy teraz zaczniesz obraca¢ potencjometr w lewo, to dla warto$ci mniejszej niz 80% L1 wytaczy sie,
ale L3 nadal pozostanie na ON. Kontynuuj obrét potencjometru. Gdy wartosé osiggnie -80% ,

to wigczy sie L2, a tym samym zresetuje zatrzask, ustawiajgc L3 na OFF.

Teraz stworzmy kilka mikseréw kontrolowanych przez zatrzask funkcji L3:

CH3 100% Thr
R -100% FULL switch (L3)

Gdy pot (P1) jest powyzej 80%, to L1 ustawi funkcje Latch, przetgczajgc L3 na ON i uruchamiajgc
mikser REPLACE. Spowoduje to ustawienie kanatu na -100% (czyli OFF przepustnicy), nawet gdy
drazek przepustnicy jest na full. Teraz obracaj P1 w lewo, gdy osiggnie on -80%, to L2 wigczy sie
i zresetuje funkcje Latch, ustawiajgc L3 na OFF. Mikser replace kontrolowany przez L3 zostanie
wytgczony, co spowoduje odzyskanie kontroli przez drgzek przepustnicy.

Teraz w L1i L2, zamien P1 na ustawienia wysoko$ci:

L2: L1 v>val 80m (metréw)
L2 v<val 10m (metréw)
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Tak zgadtes, masz automatyczng regulacje przepustnicy na podstawie wysokosci. Kiedy model
osigga 80 metrow, silnik zatrzyma sie automatycznie, a model rozpocznie lot slizgowy w dot,

gdy bedzie ponizej 10 metréw, silnik uruchomi sie automatycznie i cykl sie powtorzy. Cool? Q)

Ulepszona wersja

Jest to ten sam przyktad automatycznego sterowania przepustnicy jak wyzej, ale z dodatkiem
przetgcznika wtgcz / wytgcz, a takze ptynnym przejsciem pomiedzy uruchamianiem,

a zatrzymywaniem silnika.

Aby to zrealizowac, uzyjemy trybu lotu (FM1).

Programujemy dwa przetgczniki logiczne: pierwszy aby wykry¢ wysokosc, przy ktorej silnik powinien
sie wylaczyc¢, a drugi aby wykry¢ wysokosc¢ przy ktorej silnik powinien uruchomic sie ponownie.
L1 v>val 80m (metréow)
L2 v<val 10m (metréow)
Kolej na przetgcznik logiczny uzywajgcy funkcji Latch:
L3 Latch L1 L2 GEA (ustawienie przetgcznika GEA na ON, wigczy automat)

Nastepny tworzymy miksery. Roznica polega na tym, ze nie bedzie korzystat z L3 aby kontrolowac
Replace. Przetgcznika logicznego L3 uzyjemy teraz do kontroli trybu lotu 1 (FM1).

CH3 100% Thr (aktywujten mikser tylko dla FMO)
R -100% FULL (aktywujten mikser tylko dla FM1)

Aby wybrac tryb, w ktérym miksery sg aktywne, przejdz do menu "Edit Mix" i przewih do "MODES".
Mikser bedzie aktywny na wyrdznionych trybach.

Nastepnie przejdz do menu ” Flight Modes”, wybierz FM1 i edytuj go w nastepujgcy sposéb:
Switch: L3

Trims: RETA

To nadaje trybowi lotu wtasne ustawienia trymowania, dzieki czemu do trybu lotu mozna
dostosowaé wtasne wartosci trymowania, ktére bedg niezalezne od trymowania dla wytgczonego
silnika.

Dodaj ptynne przejscie gdy silnik zatrzyma sie, oraz gdy sterowanie powraca do drgzka przepustnicy:
Fade In: 3 seconds
Fade Out: 3seconds

Jak korzystaé z tego programu:

Drazek przepustnicy na dole (silnik zatrzymany), przetgcz przetagcznik GEA na ON aby wigczyé
"Automatyczna kontrola przepustnicy". Zwigeksz przepustnice, wypus¢é model i wznies sie.

Silnik powinien automatycznie zatrzymac sie gdy model osiggnie 80 metrow. Teraz lotem $lizgowym
obnizaj potap, ale z drgzkiem przepustnicy caty czas na ustawieniu jak do wznoszenia.

Kiedy model osiggnie 10 metrow, silnik powinien zosta¢ uruchomiony.

Aby wytgczy¢ Auto, wystarczy przynie$¢ drgzek przepustnicy na minimum i wytgczy¢ przetgcznik
GEA (OFF). Wtedy bedziesz mie¢ normalng kontrole przepustnicy.

Joao
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9 Zmiana czufoSci sterowania w zaleznosci od pozycji przepustnicy

Celem tego programu jest zmniejszenie czutosci sterowania skretu przedniego kota podwozia
wraz ze wzrostem wartosci przepustnicy (tak jak niektére samochody zmniejszajg czutos¢ uktadu
kierowniczego przy wzroscie predkosci).

Zatézmy, ze chcemy mieC zakres skretu kota 100%, gdy przepustnica jest zamknieta, zmniejszony
do zera (brak sterowania przedniego kota) na petnym gazie.

Potrzebny jest mikser Multiply dodany do kanatu serwa przedniego kota (CH6):

CH6 100% Rud

*-50% Thr Offset(-50%) (Note: opcja Fix offset jestON) Dzieki MikeB

10 Przesunigcie potencjometrem krzywej w gore i w doéf
Mikser pozwala na regulacje przepustnicy w zakresie srednich wartosci, nie wptywajgc na jego konce.

Ustaw krzywg (np c2): 0, 100, 100, 100, 0.
Na nie uzywanym kanale, np. CH16 mozemy skonfigurowa¢ nastepujgcy mikser:

CH16: +100% Thr Curve(c2)
*  50% P1 Offset(50%) (Uwaga na gwiazdke - funkcja pomnozy¢)
Teraz na gtéwnym kanale przepustnicy (CH3) mozemy dodac:

CHS: +10% CH16

Spowoduje to dodanie do wyjscia przepustnicy w srodku je(zj zakresu, sterowanej przez P1 warto$ci
od 0 do 10%. Gdy drgzek przesuwany jest w kierunku kazdego konca zakresu przepustnicy,
wartosc ta bedzie stopniowo zmniejszana do zera.

Dzieki MikeB

11 Ostrzezenie o niskim napieciu akumulatora w modelu

Celem tego programu jest, wykrycie i ostrzezenie, gdy napiecie akumulatora w modelu

przez co najmniej 3 sekundy bedzie nizsze od ustawionego poziomu. Powodem opdznienia
raportowania jest znaczny spadek napiecia pod duzym obcigzeniem, zabezpiecza to przed ciggtymi
alarmami "Niska Bateria" nawet przy chwilowym ustawieniu drgzka gazu na max.

Program zakfada, ze w nadajniku masz zrobiony mod telemetrii, a w odbiorniku podtgczony czujnik
napiecia akumulatora do wejscia A2.

Program ten wymaga nastepujgcych przetgcznikéw logicznych:

L1 v<val A2 10.5 (wykrywa, gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej 10,5V)
L2 TimeOff 1 ON 3 AND switch L1 (ON na 3 sekundy, OFF przez 1 sekunde, jezeli L1 jest
ON)

L3 AND L2 L1 (wyzwalacz dla alarmu "Niska Bateria" )

Podczas gdy L1 jest wytgczony (napiecie na A2> = 10,5), wszystkie pozostate przetgczniki logiczne
sg wytaczone. Gdy napiecie spadnie ponizej ustalonego poziomu (10,5V), L1 wigcza sie pozwalajgc
na rozpoczecie odliczania L2, ktore wtgcza sie na 3 sekundy, a nastepnie wytgcza na 1 sekunde,
dopdki L1 jest wigczony.

Po ustawieniu L1 na ON, L3 ktory stosuje odwrotnos¢ L2 bedzie na OFF przez 3 sekundy, potem na
sekunde bedzie ON i znéw na OFF przez 3 sekundy, cykl ten bedzie powtarzany tak dtugo jak L1
jest ON.
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Uzyj L3 do uruchomienia alarmu "Niska Bateria".

Uwaga: Optymalne ustawienia napiecia wyzwalajgcego bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od
wydajnosci pradowej i zuzycia baterii, oraz poboru pradu.
Sugerowana wartos¢ 10,5V jest typowa dla pakietu LiPo 3s i odpowiada napieciu 3.5V na ogniwo.

Testowanie programu:

Oto sposdb na przetestowanie programu bez skonfigurowanej telemetrii.

Do symulacji napiecia, mozemy uzy¢ jednego z potencjometrow (P1) jako Zzrodta do skalera.
Ustaw Skaler 1 (SC1) w nastepujacy sposoéb (znajdziesz go w dolnej czesci menu Globalne
Variables):

Source: P1 (digital values range from -1024 to 1024) Unit: volts
Offset: 93 Sign: +
Multiplier: 1 Decimals: 1
Divisor: 11 Offset At: Last

Taka konfiguracja daje podczas obrotu P1 z jednego konca na drugi, wartosci pomiedzy 0 a 18,6.

Oto jak to dziata: Wyobraz sobie, ze P1 jest w pozycji, ktéra daje warto$¢ 512 ( 3/4 obrotu w prawo).
Mnoznik jest 1 wiec warto$¢ pozostaje na 512. Nastepnie nakfadany jest dzielnik 512/11 = 46.5

(w zaokrggleniu 46). Teraz jest stosowana korekcja (poniewaz OffsetAt ustawiono na "Last"):

46 + 93 = 139. Ustawienie Decimals jest réwne 1 co da nam 13,9.

| wreszcie poniewaz Units jest ustawione na V, to bedzie 13.9V.

Liczba na gorze ekranu edycji (obok SC1) pokazuje wartosci ktore zalezg od P1.

Aby korzystac z tej konfiguracji testowej, zmien pierwszy przetgcznik logiczny w powyzszym
przyktadzie, aby korzystat z wyjscia skalera:

L1 v<val SC1 10.5 (A2 replaced by SC1)
Dzieki MikeB
12 Regulacja ldle przepustnicy z potencjometru

Ten przyktad dziata doktadnie tak, jak "Throttle Trim" w Er9x z tg réznica,
ze zamiast z przetgcznika trymowania, korzysta z potencjometru P1.
Dostosowuje ustawienia minimum bez wptywu na ustawienie petnej przepustnicy.

Zakfadajgc, ze CH3 jest kanatem przepustnicy, wymagane sg nastepujgce linie::
CHO3 -50% Thr Offset (50%) (okresla pét zakresu przepustnicy)
* +40% P1 Offset (40%) (mikser Multiply wprowadza P1)
+100% Thr (dodaje do podstawowego miksera drgzka przepustnicy)
Dzieki MikeB
13 Odwrotnie proporcjonalne kanaty

Przyktad pokazuje jak wartosc jednego kanatu, moze mie¢ odwrotny wptyw na warto$¢ innego kanatu
proporcjonalnego. W tym przypadku, gdy przepustnica ma niskg wartosc¢, zakres ruchu lotek wynosi
od -100% do 100%. Przy petnym otwarciu przepustnicy, zakres ruchu lotek wynosi od -20% do 20%.
W tym przyktadzie lotki wykorzystujg CH1.

CHO1: +100% Ail (Podstawowy mikser drgzka lotek)
*  -40% Thr Offset(60%) (Fix Offset ON) (mikser Multiply zmniejsza odpowiedz przy wzroscie Thr)
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14 Chwilowy przefacznik czasowy

Przyktad ten ilustruje zastosowanie zatrzasku przetgcznika logicznego (patrz strona 48).
Kroétkie nacisniecie chwilowego przetgcznika TRN powoduje zmiane stanu kanatu (tutaj CH16),
ktory przechodzi od normalnej wartosci -100% do + 100%, czeka 2 sekundy i powraca do -100%.

Dla tego przyktadu wymagane sg dwa przetgczniki logiczne:
L5 Latch TRN L6 (Zatrzask wywotany przez przetgcznik TRN, reset przez L6)
L6 v>val CH16 99 (Wykrywa wartos¢ +100 aby zresetowac L5)

Przetaczniki kontrolujg nastepujgce miksery:

CH16 100% FULL Switch (L5) Delay (u2:d0) (L5 wyzwala PELNA zmiane przez 2 sekundy)

Po nacisnieciu TRN zostaje wyzwolony przetgcznik logiczny typu zatrzask (L5) i mikser zmienia
wartos¢ na + 100%. Przetgcznik logiczny L6 wykrywa, kiedy mikser ma wartos$¢ powyzej 99%,
resetuje L5 powodujgc po 2 sekundach opdznienia (Delay (u2: d0)), powrdt wartoéci miksera do -100%.

Dzieki Mike
15 Réznicowa regulacja mocy silnikéw w modelu dwusilnikowym

Celem tego programu jest umozliwienie wptywania przez ster kierunku na moc silnikéw w modelu
dwusilnikowym. Jest to szczegdlnie przydatne dla wodnosamolotu podczas kotowania (ale powinno
by¢ stosowane z duzg ostroznoscig w powietrzu!). Przykiad ten moze by¢ tatwo dostosowany

do wyréwnania ciggu, gdy sg drobne réznice miedzy dwoma silnikami, regulatorami lub $migtami.

Model musi mie¢ oddzielne dla dwdch silnikéw kanaty do sterowania ESC (elektroniczny regulator
predkosci) (kabel Y nie moze by¢ uzywany). Pamietaj, aby ustawi¢ failsafe na matym gazie dla obu
kanatow. Bezpieczenstwo przede wszystkim!

Przetgcznik trojpozycyjny stuzy do wigczania i wytgczania réznicowego ciggu:
IDO: Normalna charakterystyka lotu (przepustnice dziatajg jednakowo, nie ma réznicy ciggu)
ID1: Normalna charakterystyka lotu (np. zastrzezone do sterowania klapami, nie ma réznicy ciggu)

ID2: Réznicowa regulacja ciggu wigczona
W tym przyktadzie uzyto CH3 dla lewego i CH8 dla prawego kanatu przepustnicy. Kierunek jest na CH1.

Wymagane sg nastepujgce miksery:
CH1 100% Rud (podstawowy mikser kierunku)
CH3 100% Thr (podstawowy mikser drgzka przepustnicy dla lewego silnika)
+ 50% Rud Switch (ID2) (dodaje warto$¢ kierunku do przepustnicy gdy ID2 jest ON)
CH8 100% Thr (podstawowy mikser drgzka przepustnicy dla prawego silnika)
+ -50% Rud Switch (ID2) (dodaje odwrécong wartos¢ kierunku do przepustnicy gdy ID2 jest ON)

Dla bezpieczenstwa jest wymagany pojedynczy przetgcznik, ktory blokuje oba silniki na matym gazie.
Ponizsze linie tworzg wytgczniki bezpieczenstwa przepustnicy typu ,przyklejony” na kanatach 3 i 8:

CH3 X !THR -100

CH8 X ITHR -100
Dzieki Gyro Gearloose
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16 Zautomatyzowane podwozie i ostona kabiny
(Dziekuje kol. Pawelsky za przetlumaczenie tego przyktadu — sam nie potrafitem @)

Gyro Gearloose powiedziat:

Chowane podwozie to fajna sprawa. Jest 'sexy' i czyni Twdj model szybszym. Niestety wiele oséb
nie siega, badz nie pamieta aby uzy¢ wtasciwego przetgcznika we wtasciwym momencie.
Pomyslatem, Zze byto by jeszcze bardziej 'sexy' gdyby chowane podwozie (a w tym przypadku
réwniez elektryczna ostona kabiny) byto w petni automatyczne i zalezne od ustawienia
przepustnicy. Zaktadamy, ze gdy silnik pracuje ze stosowng predkoscig to kotujemy do startu
wiec powinnismy zamkng¢ ostone kabiny. Zaktadamy rowniez, ze gdy silnik pracuje z wiekszg
mocg przez wiecej niz 10 sekund to oznacza, ze albo wzbilismy sie w powietrze, albo z czym$
zderzyliSmy, wiec nalezy schowac¢ podwozie. Zamykamy przepustnice - a zatem zamierzamy
lgdowac. Stoimy na ziemi z wytgczonym silnikiem przez pewien czas - to znak ze pora wypusci¢
'pilota’ i pochwali¢ sie automatycznym otwieraniem ostony kabiny. Oczywiscie, poniewaz Murphy
bywa takze na lgdowiskach, potrzebna jest mozliwos¢ wymuszenia wypuszczenia podwozia bgdz
zamkniecia ostony w dowolnym momencie gdy sprawy nabiorg ztego obrotu..

W tym przyktadzie CH3 to przepustnica, CH5 to podwozie, a CH8 to ostona kabiny.
Wartosci ujemne oznaczajg wypuszczone podwozie i otwartg kabine.

Przetgcznik logiczny 1 (L1) okre$la czy drgzek przepustnicy jest cho¢ troche wychylony (powyzej -95).
L1 v<val THR -95

W mikserze poprzez uzycie jednego z wyzszych kanatéw (np. CH10) z wybranym jako zrédto
kanatem CH3, wykrywamy rzeczywistg wartos¢ kanatu przepustnicy. Opcja "Use Output" powinna
by¢ wigczona aby mie¢ pewnos¢, ze dziatanie wszelkich przetgcznikéw bezpieczehstwa bedzie
uwzglednione (patrz strona 34).

CH10 100% OP3 (“Use Output” ustawione na ON)

Nastepnie uzywamy kanatu CH10, aby uruchomi¢ przetgcznik logiczny 2 (L2). Przetgcznik ten
poprzez analize rzeczywistej wartoéci kanatu przepustnicy (a nie samego wychylenia drgzka),
okresla czy przepustnica jest otwarta na poziomie niezbednym do lotu (powyzej -50).

Pozwoli to wykry¢ czy opcja "Sticky Throtle-Kill" jest aktywna::

L2 v<val CH10 -50
Teraz mozemy kontrolowaé wysuniecie podwozia (CH5) na podstawie L2, poprzez ustawienie:

CH5 -100% FULL Switch (L2) Delay (u10:d0) Slow (u2:d2)

Chowanie podwozia jest opéznione o 10 sekund od momentu otwarcia przepustnicy na poziomie ,do
lotu”, ale aby umozliwi¢ szybkie lgdowanie, podwozie wysuwane jest natychmiast gdy tylko
przepustnica zostanie przymknieta ponizej niezbednego do lotu poziomu.

Czas podnoszenia i opuszczania podwozia jest ustawiony na 2 sekundy.

Ostona kabiny korzysta z podobnego mixu ale w oparciu o L1 i z innymi opdznieniami:
CH8 -100% FULL Switch (L1) Delay (u0:d15) Slow (u2:d2)

Ostona kabiny zamyka sie za kazdym razem, gdy przepustnica zostanie choc¢ troche otwarta
(powyzej -95), a otwiera 15 sekund po zamknigciu przepustnicy. Nie trzymaj zatem zbyt dtugo
zamknietej przepustnicy podczas lgdowania, chyba ze chcesz aby Twoj pilot byt wysmagany
wiatrem. Czas podnoszenia i opuszczania ostony kabiny jest ustawiony na 2 sekundy.
Dla bezpieczenstwa otwarcie/zamkniecie kabiny jest uzaleznione od potozenia drgzka przepustnicy,
zas chowanie/wysuwanie podwozia od rzeczywistej wartosci kanatu przepustnicy - dzieki temu
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podczas konfiguracji na ziemi, przesuniecie drgzka przepustnicy z wigczonym TK (Throttle-Kill) nie
spowoduje schowania podwozia. Jesli TK nie jest wtgczone, wtedy zakladamy ze chcesz latac¢ i po 10
sekundach od otwarcia przepustnicy na poziomie wystarczajagcym do lotu mozna schowaé podwozie.

Podczas programowania nalezy pamietac o ustawieniu opcji "Sticky Throttle Kill" (TK):
CH3 X ITHR -100

Na koniec przetgcznik GEA, ktory funkcjonuje jako przetacznik bezpieczenstwa. Gdy jest w pozyciji
wytgczonej (OFF) system dziata w trybie automatycznym. Gdy jest w pozycji wigczonej (ON)
uruchamiamy tryb awaryjny z wypuszczonym podwoziem i zamknietg ostong kabiny.
CH5 S GEA -100
CH8 S GEA 100
Dzieki Pawelsky za ttumaczenie.

17 Sekwencyjne podwozie i drzwi podwozia (proste)

Zaktadamy, ze masz chowane podwozie oraz drzwi luku podwozia z oddzielnymi sitownikami

i chcesz je otworzy¢ w prawidtowej kolejnosci. A moze masz drzwi bombowe ktére wymagajg, aby
otworzy¢ je przed zwolnieniem bomby? Tak czy inaczej jest to prosta demonstracja funkcjonalnosci
opoznienia stosowanego do dwdch kanatow... podwozie chowa sie przed zamknigciem drzwi,

i drzwi otwierajg przed wysunieciem podwozia.

W tym przyktadzie, CH5 kontroluje podwozie, a CH7 kontroluje drzwi, ktére wymagaja,
aby otworzy¢ je pierwsze, a zamkngc¢ ostatnie. Przetgcznik GEA uaktywnia sekwencje.

CH5 100% FULL Switch (GEA) Delay (u3:d0) Slow (u2:d2)
CH7 100% FULL Switch (GEA) Delay (u0:d3) Slow (u2:d2)

Jesli podwozie jest wysuniete i drzwi otwarte, to przetgczenie GEA na ON spowoduje chowanie
podwozia w ciggu 2 sekund, a drzwi zaczng sie zamykac¢ 1 sekunde pdzniej aby po 2 sekundach
zakonczy¢ swoj ruch. Gdy GEA jest OFF, drzwi otwierajg sie i podwozie jest wysuwane.

Dzieki Gyro Gearloose
18  Sekwencyjne podwozie (drzwi zamkniete gdy podwozie wysuniete)
Wersja 1

Program ten dziata w zasadzie tak samo, jak w poprzednim przykfadzie, ale zamyka drzwi podwozia
nie tylko wtedy, gdy podwozie jest schowane, ale takze wtedy, gdy jest wysuniete.

Niewiele samolotéw moze zamkng¢ drzwi z wysunietym podwoziem, ale mysle, ze to fajne. @)
Przyktad wykorzystuje piec przetgcznikdw logicznych zarzgdzajgcych dziataniem.

Pstrykniecie jeden raz przetgcznika trenera, spowoduje otwarcie drzwi, wysuniecie podwozia
i zamkniecie drzwi. Kolejne pstrykniecie odwrdci dziatanie.

Tak jak poprzednio, naped podwozia jest sterowany przez CH5, a drzwi podwozia przez CH7.
Wartosci ujemne sg wykorzystywane do wysuniecia podwozia i dla zamkniecia drzwi.

Nastepujace miksery kontrolujg ruch podwozia oraz otwieranie drzwi,
dodajac odpowiednie opdznienia i kontrolujgc szybko$¢ dziatania.

CH5 100% FULL Switch (L1) Delay (u5:d5) Slow (u5:d5) (Kontrola podwozia)
CH7 100% FULL Switch (L5) Delay (u8:d0) Slow (u3:d3) (Kontrola drzwi)
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Aby upewnic sie, ze mozna bezpiecznie zainicjowac¢ chowanie podwozia uzywane sg przetgczniki

logiczne: L2 v<val CH7 -98
L7 AND L2 TRN

Te dwa pracujgce razem przetgczniki logiczne wykryja, gdy CH7 jest niski (drzwi zamkniete)
i przetgcznik TRN jest wcisniety. Jesli CH7 nie jest niski, oznacza to, ze drzwi nie sg catkowicie
zamkniete, i sekwencja nie skohczyta sie, wiec nawet po nacisnieciu przycisku TRN, nic sie nie
stanie. W dalszej czesci przetgcznik L7 jest uzywany do rozpoczecia nowych sekwenciji.
Podsumowujgc: mozesz rozpoczgé kolejng sekwencje tylko wtedy, gdy poprzednia zostata
zakonczona. Pozwoli to unikng¢ niezsynchronizowanych operac;ji ktore niszczg mechanike serwa itp.
Teraz musimy znalez¢ sposoéb, aby kontrolowa¢ chowanie podwozie:

L1 F-Flop L7 L1

Zastosowano przetgcznik F-flop (flip-flop) ktéry wigcza sie, gdy L7 jest wigczony i wylgcza, gdy L7
jest wytgczony. Kontroluje on mikser sktadanego podwozia na CH5.

L6 v>val CH7 99 (Wigcza sie, gdy drzwi sg otwarte)
L5 Latch L7 L6
L6 i L5 tworzg "Chwilowy przetgcznik czasowy". Oznacza to, ze gdy zostanie wyzwolony, to przetgczy
sie na 100% i po uptywie ustawionego opdznienia powrdci do wartosci -100%. Patrz strona 81.
L6 wykrywa kiedy CH7 ma warto$¢ + 100%.
L5 jest przetgcznikiem Latch (zatrzask) i kontroluje CH7 mechanizm drzwi podwozia.

Jak to dziata: Po nacisnieciu przetgcznika TRN, zostaje zatrzasniety stan przetgcznika L7.

Drzwi zaczynajg sie otwierac i wartos¢ CH7 zaczyna rosng¢ do 100%. Gdy CH7 osiggnie 100% ,
zostanie to wykryte przez L6 i zmieni sie na OFF stan przetgcznika Latch (L5).

Zostanie wysuniete podwozie, i rozpocznie sie¢ sekwencja powolnego zamykania drzwi

(CH7 powoli spada do wartosci -100%).

Dobrym pomystem jest, aby mie¢ osobny przetgcznik "Panic" przydajgcy sie w przypadku gdy trzeba
szybko otworzy¢ drzwi i wysung¢ podwozie. W tym celu mozna uzy¢ przetgcznika AlL ktéry jako
nasz wytgcznik bezpieczenstwa wykona to zadanie:

CH5 S AIL -100%
CH7 S AIL 100% Jodo

Wersja 2

Oto inny sposdb na uzyskanie takiej samej kolejnosci dziatania, jak w poprzednim przyktadzie.
Startujemy od: wysuniete podwozie i zamkniete drzwi. Na komende ,chowaj podwozie” drzwi sg
otwierane, podwozie wypuszczane a drzwi ponownie zamykane. Przed lgdowaniem aby wysung¢
podwozie, cata sekwencja jest powtarzana w odwrotnej kolejnosci.

Stosowane sg trzy kanaty i dwa przetgczniki logiczne.

Kanat 16 stuzy jako nadzorujgcy, okreslajgc czy podwozie ma by¢ w goére czy w dot. Kanat 13
kontroluje chowanie i wysuwanie podwozia, a kanat 14 steruje otwieraniem i zamykaniem drzwi.

Za kazdym razem, wartosci kanatow 13 (podwozie) i 16 (zgdana pozycja podwozia) sg rozne.
Przetgcznik logiczny A (LA) powoduje, ze kanat 14 otwiera drzwi, aby umozliwi¢ zmiane pofozenia
podwozia.
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Przetgcznik logiczny B (LB) wykrywa czy drzwi sg otwarte, aby umozliwi¢ ruch mechanizmu
podwozia. Jesli drzwi sg otwarte to kanat 13 pozostaje bez zmian.
Gdy kanaty 13 i 16 sg jednakowe to kanat 14 zamyka drzwi.

Przetaczniki logiczne:

LA v1!=v2 CH13 CH16

LB v>val CH14 98
Miksery:

CH13 +100% CH16 Switch (LB) slow

(u4:d4) R +100% CH13 Switch (ILB)
CH14 +100% FULL Switch (LA) Slow (u2:d2)
CH16 +100% FULL Switch (GEA)
Dzieki MikeB

19 Klapy pracuja jako Lotki

Program ten pozwala aby klapy byty stosowane na trzy r6zne sposoby.

Po pierwsze mogg one dziata¢ w zgodzie z lotkami bez funkc;ji klap, w efekcie otrzymamy petnej
dtugosci lotki, ktore wytwarzajg mniejszy opor niz mate lotki wychylone pod duzym katem.

Po drugie klapy mogg dziata¢ w konwencjonalny sposéb, niezaleznie od lotek.

Po trzecie klapy moga poruszac sie razem w odpowiedzi na obrét potencjometru,

lub réznicowo w odpowiedzi na dane wejsciowe z kanatu lotek.

Aby klapy mogty dziata¢ réznicowo, obie potéwki muszg byé¢ kontrolowane oddzielnymi
serwomechanizmami i na osobnych kanatach (Y-kabel nie moze by¢ stosowany).
W tym zastosowaniu serwa lotek mogg by¢ na oddzielnych kanatach, lub podtgczone przez Y-kabel.

W ponizszym przyktadzie, CH1 jest uzywany do kontroli lotek, CH6 do kontroli klapy lewej,
a CH7 do kontroli klapy prawe;.

Trzy tryby pracy sg sterowane przez przetgcznik tréjpozycyjny:
IDO — Klapy pracujg w zgodzie z lotkami i dziatajg jako lotki petnowymiarowe
ID1 — Klapy dziatajg konwencjonalnie -- funkcja klap, P3 ustawia pozycje klap
ID2 — Potgczenie dziatania klap i lotek; P3 ustawia pozycje klap
Oto pierwszy sposob wykonania miksera, z klapami na kanatach 6 i 7, w ktérym mikser lotek uzywa
funkcji Replace (wymienic):
CH1 +100% Ail
CH6 R +100% CH1 Switch ('ID1) (klapy sterowane z kanatu lotek, gdy ID1 nie jest wybrane)
+100% P3 Switch (!IDO) (klapy sterowane z P3, gdy nie jest wybrane IDO)
CH7 R -100% CH1 Switch (!ID1) (klapy sterowane z kanatu lotek, gdy ID1 nie jest wybrane)
+100% P3 Switch (11DO) (klapy sterowane z P3, gdy nie jest wybrane 1DO0)

Gdy wybrana jest pozycja ID2, to zaréwno !IDO jak i !ID1 sg spetnione (tj, IDO i ID1 sg OFF),
wiec wejscie lotki (CH1) i wejscie miksera klap (P3) sg na ON.
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Innym sposobem osiggniecia tego samego efektu, jest przeniesienie P3 na inny kanat
i uzycie dodatkowego miksera. W tym przypadku, jest to kanat 9:

CH1 +100% Ail

CH6 R +100% CH1 Switch ('ID1)
+100% CH9 Switch

('IDO) CH7 R -100% CH1

Switch (!ID1)
+100% CH9 Switch

('IDO) CH9 +100% P3

Potrzebny jest jeszcze jeden krok. Jesli zaprogramujemy ten przyktad w nadajniku lub eePe,

to podczas obrotu P3 klapy wychylajg sie w dét gdy P3 jest pomiedzy -100%, a 0%,

ale poruszajg sie tez w gore, gdy P3 jest od 0% do 100%. Chcemy aby P3 tylko opuszczat klapy.
Musimy zmieni¢ mikser na kanale 9, aby uzywat tylko wartosci ujemnych w catym zakresie ruchu P3.
Gdy P3 jest skrecony maksymalnie w prawo, to wyjscia serwomechanizméw klap sg na 0%,
natomiast gdy P3 jest catkowicie w lewo, to wyjscia sg rowne -100%, i klapy sg wychylone max w dét.

CH9 +50% P3 Offset (-50%)
Dzieki Gyro Gearloose

20 Ustawienie Er9x do emulacji nadajnika Spektrum

tatwo jest skonfigurowaé firmware Er9x tak aby lata¢ modelami, ktére sg przeznaczone do uzywania
z nadajnikami Spektrum DX4e, DX5e, jak i bardziej zaawansowanym dx6.

Te "BNF" lub "PNP” modele sg sprzedawane pod markami np. E-Flite, ParkZone, HobbyZone i Blade.
Naszym celem jest w szczegdlnosci nasladowanie radia DX5e z trojpozycyjnym przetgcznikiem

na kanale 5 i chwilowym dwupozycyjnym przetgcznikiem na kanale 6.

Po utworzeniu takiej definicji w nadajniku (lub w eePe na komputerze), wszystko co musisz zrobic
aby skonfigurowa¢ nowy model, to skopiowanie i zmiana nazwy pamieci modelu.

Zachowujesz wtedy nienaruszong pierwotng definicje, dzieki czemu mozesz uzywac jej ponownie

do innego modelu (lub wrécic¢ do niej, jesli dokonasz modyfikacji ktére nie dziatajg poprawnie).

Jest to takze dobry punkt wyjscia do tworzenia wlasnych ustawien modeli.

Aby emulowac prace nadajnika jako Spektrum DX5e, trzeba utworzy¢ nowy model, ktory bedzie stuzyt
jako szablon - mozna go nazwac¢ "DX5Emulate”. Oto co nalezy zrobic:

Kolejnosé Kanatéw: TAER. Jesli nie jest domysing kolejnoscig kanatéw w Radio Setup,

mozna ustawi¢ jg tylko dla tego modelu poprzez zmiane kanatéw w mikserach na ekranie Edit Mixer.
Wylacz trymowanie w kanale przepustnicy: Nie potrzebujesz go dla modeli elektrycznych.

IdZz do Mixer, Edit Mix, zaznacz CH1, wybierz Edit i wytgcz opcje "Trim", ustawiajgc jg w pozycji OFF.
Dual Rate dla Ail, Ele, Rud. Uzyj 100% na gérze i 75% na dole, aby dopasowaé¢ do DX5e.

Dodaj nieduzo (na przyktad, 20%) Expo jesli jest to pozadane.

Aby dopasowac do DX5e, nalezy uzy¢ przetgcznika AlL do kontroli wszystkich kanatow.

Domysine Miksery kanatéw 1-4 pozostaw na wartosci 100%. Uzyj Limits do kontroli zakresu.

Kanat 5: Przetacznik tréjpozycyjny. Zapewnia to petng kontrole trybu dla technologii ,Bezpieczny

Model” (poczatkujgcy, sredni, doswiadczony). Jesli wolisz, mozesz rowniez korzysta¢ z przetgcznika
dwupozycyjnego.

CH5 100 sIDx
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Kanat 6: Przetacznik Chwilowy. Wykorzystuje przetgcznik trenera (TRN) jako "przycisk paniki"
do technologii ,Bezpieczny Model”, przetgcznik trybu lotu dla NanoQX itp.

CH6 100 sTRN

Limity: Ustaw na +/- 80% (z wyjatkiem niskich obrotéw). Jest to konieczne, poniewaz 100%
w Er9x jest réwnowazne 125% w radiu Spektrum.
Jesli limity Er9x pozostang na poziomie 100%, to serwa moga zosta¢ uszkodzone.

Limity: Zostaw dét przepustnicy na -100%. Jest to réwnoznaczne matemu gazowi z petnym
trymowaniem w dét na Spektrum i zapewnia, ze ESC uzbroi sie prawidtowo.

Inne limity powinny by¢ 80%.

Limity: Reverse (Odwréc) kanaty 2 i 4, aby dopasowac kierunek Spektrum dla lotek i steru.

W przypadku niektérych modeli, do poprawnego dziatania moze by¢ konieczne odwrécenie CHS5.

Oprocz tych podstawowych zmian, mozesz chcie¢ doda¢ nastepujace:

Timer: Ustaw 05:00, Countdown, THS (throttle) jako wyzwalanie.
Sticky Throttle Lock. Blokada przepustnicy. Zastepuje CH1 wartoscig -100.
Przetgcznik bezpieczenstwa 1: Chl X THR -100 (uzywa przetgcznikaTHR).
Nigel
21 Korzystanie z kanatéw PPM1 do PPM8 w konfiguracji Trener

Jak wyjasniono w sekcji Radio Setup (strona 22), w ukfadzie trener/uczen, sygnat PPM kanatéw
od 1 do 8 przez kabel trenera jest wysytany z Tx ucznia do Tx trenera. Z tego sygnatu, na ekranie
Trainer w nadajniku trenera dostepne sg cztery pierwsze kanaty (PPM1 do PPM4),

ktére sg podstawowymi kanatami sterowania: kierunek, wysoko$¢, przepustnica i lotki.

Aby w konfiguracji trener/uczen uzy¢ kanatéw 5 do 8 (PPM5 do PPM8), wymagane jest dla kazdego
kanatu ktérego zamierzamy uzywag, utworzenie w nadajniku ucznia podstawowych mikseréw.
Oto kilka przyktadéw mozliwych mikserow:

CH5 100% HALF Switch (GEA) (Tworzy wyjscie 0, 100 w odpowiedzi na przetagcznik GEAR)
CH6 100% sIDx (Tworzy wyjscie -100, 0, 100, w odpowiedzi na przetacznik tréjpozycyjny)
CH7 100% sELE (Tworzy wyjscie -100, 100, w odpowiedzi na przetacznik ELE)

CH8 100% P1 (Wytwarza sygnat w zakresie od -100 do 100, w odpowiedzi na pot. P1)

W nadajniku Trenera, dla kazdego kanatu ucznia ktéry chcemy kontrolowa¢, musi by¢ stworzony
mikser Replace, ktory zastepuje oryginalny sygnat z nadajnika ucznia, gdy przetgcznik trenera jest
wigczony. Mikser ten wykorzystuje jako zrodto odpowiednie wejscie PPMx z nadajnika ucznia.

Kontrola klap przez Ucznia

Zatozmy na przyktad, ze model trenera ma klapy, ktore sg obstugiwane na kanale 5 nadajnika
gtébwnego przez przetgcznik tréjpozycyjny. Testowe loty wykazaty, Zze dla optymalnego dziatania klap
wymagana jest warto$¢ 80% (Nalezy pamietaé, ze dane te sg tylko przyktadowe i nie stanowig
zadnej rzeczywistej konfiguracji klap).

Mikser bedzie wygladat tak:
CH5 80% sIDx (tréjpozycyjny przetacznik steruje potozeniem klap)
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Do sterowania klap przez ucznia, wymagane jest wtgczenie miksera na dostepnym kanale nadajnika
ucznia. W nadajniku trenera klapy sg sterowane przez przetgcznik tréjpozycyjny IDX,

wiec w nadajniku ucznia musimy do tego celu stworzy¢ podstawowy mikser, kontrolowany przez
przetgcznik tréjpozycyjny, ale wykorzystamy tu kanat 6:

CH6 100% sIDx (podstawowy tréjpozycyjny mikser generujgcy PPMG6, sterowany przez IDx)

Teraz mozemy wrdci¢ do nadajnika Trenera i doda¢ drugi mikser do kanatu 5. Mikser ten zastepuje
poprzedni, gdy przetgcznik trenera jest ON. Czynigc to, przenosi sterowanie klap z nadajnika trenera
na odpowiedni przetgcznik nadajnika ucznia.

Miksery w nadajniku trenera wygladajg teraz tak:

CH5 80% sIDx (tréjpozycyjny przetgcznik steruje klapami na kanale 5)2
R 80% PPM6 (TRN) (gdy przetgcznik trenera jest wtgczony, CHS jest zastepowany
mikserem ktory do sterowania klap korzysta z portu trenera PPM6)
Klapolotki na EasyStar

Konfiguracja trenera na jednym z moich modeli, MPX Easystar pierwsza edycja bardzo stary,
z wycietymi w skrzydtach lotkami. Wykorzystuje program "FLAPERON", wiec gdy wymagany jest
efekt klap, obie lotki wychylajg sie w dot przy jednoczesnym zachowaniu funkcji lotek .

Lotki sg zaprogramowane na kanatach 4 dla lewej i 5 dla prawej. Gtdwnym mikserem klap jest kanat 9,
ktéry jest dodawany do kanatow lotek z zastosowaniem miksera uzywajgcego CH9 jako zrédta.
Przetgcznik sIDx (przetgcznik tréjpozycyjny) stuzy do sterowania klap.
IDO daje klapy w gére, a ID1 i ID2 rézne pozycje klap w dot.
Krzywa c1 ustawia wartos¢ CH9 dla wszystkich trzech potozen przetgcznika..

CH4 100% Ail Diff (-65) (mikser lewej lotki, Zrodto drgzek Lotek)

-100% CH9
CH5 100% Ail Diff (65) (mikser prawej lotki, zrédto drgzek Lotek)

+100% CH9

CH9 100% sIDx Curve (c1) Slow (u4:d2) (Stosuje krzywa i Slow)
Curvel: 0, -9, -20, -32, -45

Teraz chcemy zaprogramowac ustawienia trenera, ktére zawierajg kontrole ruchéw klap ucznia.
Ta konfiguracja jest nieco bardziej skomplikowana od wczesniejszego przyktadu z powodu krzywej
i spowolnienia (Slow). Nalezy pamietaé, ze cztery podstawowe kanaty sterujgce sg juz
skonfigurowane w menu Trainer Setup (tutaj nie sg pokazane).

Aby umozliwi¢ uczniowi sterowanie klapami, musimy zaprogramowaé podstawowy mikser w
nadajniku ucznia sterowany za pomocg przetgcznika tréjpozycyjnego (sIDx), na przyktad na CH6.

CH6 100% sIDx

8 Dlaczego mikser ucznia uzywa wartosci 100%, gdy do dziatania klap jest niezbedne 80% ? Poniewaz
chcemy aby jeden program w nadajnika ucznia byt uzyteczny dla wszystkich aplikaciji trenerskich. Wiec
ustawiamy wartos¢ jego mikseréw na 100% i dla danego modelu dokonujemy niezbednych korekt w
nadajniku Trenera. Z tego samego powodu, funkcja Slow dziata na nadajniku Trenera.
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Teraz trzeba zaprogramowac¢ w nadajniku Trenera miksery na CH9.
Kanaty CH4 oraz CH5 pozostajg bez zmian.

CH9 100% sIDx
R 100% PPM6 switch (TRN) (zastepuje poprzedni mikser wartoscig PPM6 gdy TRN jest ON)
R 100% THIS Curve (cl) Slow (u4:d2) (Krzywa i Slow sg obstugiwane przez ten mikser)
Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat tej funkciji, patrz strona 31 w podreczniku.

Inne zastosowania PPM5 do PPM

Zrédta PPMx pozwalajg oddaé uczniowi kontrole nie tylko nad klapami, ale takze innymi funkcjami,
np. chowane podwozie.

Inny zastosowaniem kanatéw PPM bytoby uzycie drugiego nadajnika nie do sterowania lotem
samolotu, ale do funkcji pomocniczej, takiej jak sterowanie kamera.

Do tego celu mozna uzy¢ drgzkow lotek i wysokosci na nadajniku ucznia.

Powiedzmy, Ze bedg to kanaty odpowiednio 4 i 2 (zaktadajgc ze ustawiona jest kolejnos¢ RETA),
czyli PPM4 i PPM2 transmitujg sygnat do nadajnika Trenera, a stamtad do samolotu dla kontroli
obrotu na kanale 7 i pochylenia na kanale 8.

Tak wiec pilot moze sterowa¢ samolotem z nadajnika giéwnego, podczas gdy druga osoba moze
obstugiwac¢ kamere za pomocg nadajnika trenera..

Miksery na nadajniku Ucznia:
CH2 100% Ele (Tilt stick input)
CH4 100% Ail (Pan stickinput)
Miksery na nadajniku Trenera:
CH7 75% PPM4 (Pan control)
CH8 90% PPM2 (Tilt control)

Inng mozliwoscig jest, aby gimbal kamery byt sterowany przez dwa potencjometry nadajnika trenera,
ale z mozliwoscig przekazania kontroli do nadajnika ucznia.

Oto typowe mikseryi do nadajnika Trenera:
CH7 75% P1 (Pan potinput)
R 75% PPM4 Switch (RUD) (Przekazuje kontrlole do ucznia gdy przet. RUD jest ON)
CH8 90% P2 (Tilt pot input)
R 90% PPM2 Switch (RUD) (Przekazuje kontrlole do ucznia gdy przet. RUD jest ON)

Dostosuj wartosci weight w nadajniku Trenera, pasujgce do twojego sprzetu.
Mozesz zrobi¢ to w menu "Limits" (patrz strona 40).
Uzyj Limits dla punktéw koncowych i Subtrim aby dostosowac centrowanie.

Bardzo podobna konfiguracja moze by¢ uzywana dla Head Tracker'a.
Réznica jest taka, ze zamiast drugiego nadajnika, sygnat PPM wytwarza sam Head Tracker.

Joao
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Annex B: Hardware Modifications (Modyfikacje Nadajnika)

Programator
Programator jest wymagany, jesli nadajnik ma komunikowaé¢ sie z komputerem w celu aktualizacji
oprogramowania, nalezy uzy¢ programu eePe i plikéw kopii zapasowych.

Ptytka SmartieParts jest najpopularniejszym sposobem na dodanie programatora do nadajnika 9x.
Zawiera ona programator i moze by¢ zainstalowana bez lutowania. Zwykle pozostaje w nadajniku
na state.

http://www.smartieparts.com/shop/index.php?main page=product info&products id=331

Alternatywnie, mozna wlutowaé ztgcze do nadajnika, aby umozliwi¢ podtgczenie zewnetrznego
programatora. Aby uzyskaé wiecej informaciji, zobacz:

http://openrcforums.com/wiki/index.php/Flashing your 9x#What hardware or mods are required to flash.3F

http://openrcforums.com/wiki/index.php/How to flash your 9x

Nalezy pamietac, ze nadajnik 9XR jest fabrycznie wyposazony w ztgcze programatora.

Dobrym programatorem do pracy z Er9x jest: http:/9xrprogrammer.com/

Podswietlenie ekranu
Do ekranu 9x moze by¢ dodane tanie podswietlenie z HobbyKing::

http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/ 17129 Turnigy 9X LCD Backlight Kit White DIY .html

Jak to zrobié:

http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod Backlight

W 9XR podswietlenie jest zainstalowane fabrycznie.

Alternatywne Gimbale

Fabryczne Gimbale stosowane w nadajniku 9x mozna zastgpi¢ gimbalami z FrSky Taranis.
Szczegdbty znajdziesz w watku::

http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=95&t=4281&hilit=sticks

Nadajnik 9XR uzywa innego projektu drgzkéw i ani te z 9x, ani FrSky Gimbals sie nie zmieszcza.
Wymienne zespoty drgzkéw do 9XR sg dostepne w HobbyKing i sg bardzo tanie. Nalezy pamietac,
ze sg one dostepne zaréwno w Mode 1 (przepustnica z prawej) jak i Mode 2 (przepustnica po lewej).
Gtosnik & Wibracje

Ten mod zamienia fabryczny buzzer na gto$nik piezo pozwalajgcy odtwarza¢ dzwieki.

Dodaje réwniez silnik wibracyjny.

http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod Speaker & Haptic

http://openrcforums.com/wiki/index.php/Speaker Mod with Haptic Feedback

90


http://www.smartieparts.com/shop/index.php?main_page=product_info&amp;products_id=331
http://openrcforums.com/wiki/index.php/Flashing_your_9x#What_hardware_or_mods_are_required_to_flash.3F
http://openrcforums.com/wiki/index.php/How_to_flash_your_9x
http://9xrprogrammer.com/
http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/__17129__Turnigy_9X_LCD_Backlight_Kit_White_DIY_.html
http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/__17129__Turnigy_9X_LCD_Backlight_Kit_White_DIY_.html
http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/__17129__Turnigy_9X_LCD_Backlight_Kit_White_DIY_.html
http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x_Full_Mod_Backlight
http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=95&amp;t=4281&amp;hilit=sticks
http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x_Full_Mod_Speaker_%26_Haptic
http://openrcforums.com/wiki/index.php/Speaker_Mod_with_Haptic_Feedback
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Modut Glosu

Ten mod dodaje powiadomienia gtosowe do nadajnika za pomocg dodatkowej ptytki odtwarzajgcej
pliki dzwiekowe z karty SD.

http://openrcforums.com/wiki/index.php/9xVoice Mod

Byta dostepna komercyjna wersja modutu glosowego Megasound9x, niestety sg problemy z
dostepnoscig. Oto link do strony internetowej:

http://rc.emiter.hu/rc-miskolc/index.php/megasound-9x-installacioja

Aktualizacja z lutego 2015: Wkrétce mozna spodziewaé sie nowych rozwigzan. Chodzi o to, aby
zamiast podtagczenia do linii LCD, korzysta¢ z komunikacji szeregowej pomiedzy modutem gtosowym
i procesorem ATmega na ptycie gtdwnej 9x. Sg rowniez starania, aby zbudowaé modut gtosowy przy
uzyciu Arduino pro-mini 5V, 16MHz, modutu karty SD i modutu wzmacniacza.

Wszystkie te elementy mozna znalez¢ bardzo tanio w serwisie eBay.

Moze to pozwoli¢ zbudowaé modut gtosowy w bardzo tani i tatwy sposéb.

Telemetria (FrSky)

Ten mod dodaje mozliwos¢ wyswietlania wartosci telemetrycznych FrSky na ekranie nadajnika.

TO NIE JEST PROSTY MOD! Wymaga on ciecia na ptytce drukowanej nadajnika i lutowania
drobnych przewodéw bezposrednio do pinéw procesora. Jezeli nie masz doswiadczenia w ptytkach
drukowanych, lub nie masz odpowiedniej lutownicy, to lepiej kup ptytke TelemetrEZ.

http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod Telemetry

Chociaz powyzszy poradnik jest doskonaty, polecam mod telemetrii za pomoca "konwertera
poziomoéw".

http://openrcforums.com/wiki/index.php/How to modify your 9x to support telemetry#Overview

Rotary Encoder

Er9x posiada wsparcie dla enkodera. Istnieje kilka roznych mozliwosci, ulubionym jest 7-drozny,
ktory zawiera koder obrotowy i cztery przyciski kierunkowe. Wiecej informaciji::

http://openrcforums.com/forum/viewtopic.php?f=7&t=1084

Modut DSM2/DSMX

Ten mod zamienia modut FlySky w szescio kanatowy modut Spektrum DSM2 / DSMX
zgodny z wykorzystywanym przed niedrogi nadajnik Spektrum DX4e.
Modut moze by¢ nastepnie zainstalowany w nadajniku 9x lub 9XR pod kontrolg firmware Er9x.

http://openrcforums.com/wiki/index.php/9x Full Mod DSM2/X

http://openrcforums.com/wiki/index.php/How to modify your 9x to the DSM protocol
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Annex C: Wyjasnienie poje¢ stosowanych w Er9x

Stowniczek ten ma na celu pomdéc zrozumieé niektére pojecia uzywane przez firmware Er9x.
Akronimy, skroty i specyficzne terminy sg zorganizowane wedtug nazw ekranow,
na ktérych wykorzystywane sg po raz pierwszy.

Radio Setup (Ustawienia radia)
BMP: Plik obrazu Bitmap. Obraz w formacie rastrowym (128 x 64 pikseli, 2-bitowy czarno-biaty),
wyswietlany na ekranie powitalnym. Moze by¢ wgrany do nadajnika za pomocg programu
komputerowego eePe wklejajgcego obraz w oprogramowanie.
Sounds: Monofoniczne nagrania sciezki dzwiekowej z probkowaniem 22kHz zapisane
w formacie .wav, uzywane z modutem gtosowym Megasound..
Trainer Multiplier: Wartos¢ uzywana do dopasowania wyjscia PPM w nadajniku ucznia (Slave),
aby spefniat wymagania nadajnika instruktora (Master).

SVN: Subversion Number, czescig procesu przechowywania dokumentacji stosowanej
W rozwoju oprogramowania, jest to aby sledzi¢ w czasie wiele zmian kodu zrodtowego.

VERS: Numer wersji oprogramowania zapisany w pamieci nieulotnej EEPROM.
MOD: Specyficzny opis dla danej wersji firmware.
Haptic Strength: Sita wibracji wykorzystywanej do alarméw..

Model Setup (Ustawienia modelu)

Voice Index: Numer pliku dzwiekowego na karcie SD uzywanego do wypowiadania nazwy
modelu i komunikatow gtosowych. Dotyczy tylko nadajnika z zainstalowanym Megasound.

Trim Inc: Przyrost w o jaki zmienia sie wartos¢ trymera dla kazdego naci$nieciu przycisku Trim.

Trim Sw: Przetgcznik stosowany w celu wywotania funkgcji "InstaTrim", a tym samym
przeksztatcenia przesunie¢ drgzkéw na wartosci subtrim.

Timer: Moze liczy¢ w gére lub w doét, moze by¢ uruchamiany i zatrzymywany przez przetgcznik
fizyczny lub wirtualny.

THs, TH%: Funkcje timera, ktore uzywajg drazek przepustnicy jako zrédta. THS powoduje
uruchomienie timera, gdy drazek jest poza zero. TH% reguluje dodatkowo szybkosé timera
proporcjonalnie do wychylenia drgzka przepustnicy.

c1% to c16%: Funkcje timera, ktére korzystajg z kanatéw miksera 1 do 16 jako zrdodfa; cx% reguluje
szybkos¢ timera w zaleznosci od wartosci kanatu. Gdy kanat jest -100, zegar zostaje zatrzymany.
Gdy kanat wynosi 100, zegar pracuje z normalng predkoscia.

Gdy w potowie - predkos¢ timera odzwierciedla pozycje kanatu.

T-Trim: Trymer przepustnicy, ktory odnosi sie tylko do dolnej czesci zakresu ruchu drgzka. Stuzy
do regulacji biegu jatowego modeli spalinowych. Modele elektryczne zwykle nie uzywajg T-Trim.

T-Expo: Stosuje Expo krzywej gazu w catym zakresie, zamiast po obu stronach punktu
Srodkowego.

Throttle Default: Gdy opcja ta jest ustawiona na "End", pozycja drgzka zamknietej przepustnicy
jest definiowana jako catkowicie w dot, chyba ze przepustnica jest odwrécona. Po ustawieniu na
"Centrum", pozycja drazka przepustnicy zamknietej jest posrodku zakresu jego ruchu.
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Throttle Reverse: Jesli jest na ON, to odwraca dziatanie drgzka gazu dla tego jednego modelu.

Auto Limits: wartos¢ o ktorg ustawienie Subtrim moze przesungc¢ ustawione limity,
aby zachowac jednakowe zakresy zmian po obu stronach centrum.

Minute call: Wypowiadanie gtosem czasu timera przez gtosnik.

RF: Transmisja radiowa wykorzystywana do wysytania sygnatéw drogg radiowg pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem..

Failsafe mode: Tryb ustawienia nadajnika, ktory pozwala przesta¢ z nadajnika do odbiornika
zmienione ustawienia Failsafe. Funkcjonuje tylko w kombinacji modut / odbiornik RF.

PPM: Pulse Position Modulation, zwykle sposdb kodowania sygnatéw sterujgcych przesytanych
droga radiowg za pomocg modutu RF. Kazdy zespdt impulséw w jednym cyklu danych tworzy
ramke ppm.

PPM frame: Cigg impulséw w jednym cyklu transmisji danych PPM.
Dtugosc jest mierzona w milisekundach. Dtugosc¢ ramki, odstepy i polaryzacja impulsow,
moga by¢ ustawione w nadajniku zgodnie z wymaganiami modutu i odbiornika.

Heli Setup

Swash Type: Konfiguracja tarczy sterujgcej helikoptera w stopniach: 90, 120, 120X (taki sam jak
120, ale z tarczg krzywkowag 90) lub 140 stopni.

Collective Source: Wirtualne kanaty do wykorzystania przez krzywa skoku na stronie miksera.

Swash Ring: Ustawia limity ruchu serw tarczy. Emuluje fizyczne dziatanie pierscienia
krzywkowego - tarczy ktéra ustawia skok topat.

Long cyc. Direction: Wzdluzny Cykliczny Kierunek, odnosi sie do dziatania "Ele", ktéry moze
by¢ normalny (---) lub odwrotny (INV).

Lateral cyc. Direction: Boczny Cykliczny Kierunek, odnosi sie do dziatania "Ail" , ktéry moze
by¢ normalny (---) lub odwrotny (INV)).

Coll. Pitch Direction: Collective Pitch kierunku, ktéry moze by¢ normalny (---) lub odwrotny (INV).
Flight Modes
FMO: Domys$iny tryb samolotowy.

FM1-FM4: dodatkowe tryby lotu, ktére mogg by¢ przypisane do roznych przetgcznikow,
lub ich kombinaciji

Expo/DR (Exponential and Dual Rate)
Rud, Ele, Thr, Ail: Cztery osie drgzkow, ktérym mozna niezaleznie przypisac: Weight i Expo.
Mixer menu.

Weight: procentowa wartos¢ stosowana do okreslenia wielkosci wptywu na ruch serwa.

Expo: Exponential. Matematyczna funkcja wyktadnicza stosowane aby zmniejszy¢ czutos¢ drazka
w okolicach neutrum.
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Mixes
Source: Wejscie stosowane do obliczania linii miksera.

Weight: Wartosci mnoznika, procentéw, stosowana przed obliczeniem wartosci wyjsciowej miksera.
Offset: Warto$¢ dodana do warto$ci zrédta.

Fix Offset: Wartos¢ dodana do wartosci zrodta dopiero po dokonaniu obliczen miksera.

Trim: Przesuniecie punktu zerowego

HALF: Wartos¢ od 0 do + 100, lub od 0 do -100..

FULL: Warto$¢ od -100 do+100.

sIDx: Tréjpozycyjny przelgcznik fizyczny.

sTHR, sRUD, sELE, sAIL, sGEA, sTRN: Dwupozycyjne przetgczniki fizyczne.

CH1..CH16: S3 to wyjscia miksera ze wszystkich 16 kanatow.

OP1..0P16: To sg realne wyjscia 16 kanatow. Sg dostepne z listy gdy opcja "Uzyj wyjscia” jest ON.
THIS: potgczenie wszystkich mikserow dla aktualnego kanatu.

Multpx: Multiplexing, matematyczna relacja z linig powyze;j.
Opcje: Add (np. 10%+ 50% = 60%), Multiply (np 10% * 50% = 5%), albo Replace.
Sg one oznaczone symbolami: +=, *=, = |

Curve: Stosuje logike warunkowg lub niestandardowg krzywg do zrédta w obliczaniu wartosci
wyjsciowej linii miksera. Inne opcje to Diff dla roznicowej i Expo dla wyktadniczej krzywej.

Modes: Wigcza lub wytgcza linie miksera w poszczegdlnych trybach lotu.

Delay: Czas w sekundach przed uruchomieniem miksera.

Slow: Okresla w sekundach szybkos$¢ z jakg wyjscie miksera zmienia sie od -100 do +100.

CYC1, CYC2, CYC3: wyjscia cykliczne miksera helikoptera.

PPM1, PPM2, ..... , PPM7, PPM8: kanaty wejsciowe portu trenera.

GV1 - GV7: Global Variable - zmienne globalne.

Scaler: funkcja, ktéra ma zastosowac offset i / lub skalowanie danych.
Limits

Min, Max: Limity ruchu w procentach..

(---): Kierunek serwa normalny.

(INV): Kierunek serwa odwrécony.
Curves

Preset: Prosta linia zaprogramowana w firmware..

Logical Switches
L1...L9 - LA...LI: Przetgczniki logiczne, programowo poréwnujg wartosci testujgc
czy dany warunek jest prawdziwy czy fatszywy (aktywne, gdy prawda, nieaktywne, gdy fatsz).
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TimeOff, TimeOn: Funkcja wyzwalania impulséw czasowych.
Wyznacza czas w sekundach i jest wyzwalana OFF / ON.

Comparison Functions
v>val, v<val, |v|>val, |v|<val, v~=val (Note: v~=val is only available in switchesLD...LI)
AND, OR, XOR (exclusive or)
vl==v2, vll=v2, v1>v2, vl<v2, Latch, F-Flop
Timer
Comparison Operators: Arithmetic
> wieksza niz
< mniejsza niz
|v| wartos¢ bezwzgledna
=roéwna
I= Nie réwna (rézna)
Comparison Operators: Boolean Logic
AND: oba prawdziwe rownoczesnie..
OR: jedno jest prawdziwa
XOR: albo jedno albo drugie jest prawdziwe, ale nie jednoczesnie..
Assignable as Variables
Stick Inputs: Rud, Ele, Thr, Ail.
Knobs: P1, P2, P3.
FULL: Zmienna o wartosci od -100 do +100..
HALF: Zmienna o wartosci od 0 do 100 lub od0 do -100.
CYC 1, CYC 2, CYC 3: Wejscia z miksera smigtowca.
PPM1 do PPM8: sygnaty wejsciowe portu trenera.

CH1 ... CH16: Wyjscia miksera, 16 kanatow bez limitow i wytgcznikow bezpieczenstwa,
mog3a by¢ uzywane jako wejscia do miksera..

OP1 do OP16: Wyijscia rzeczywiste,16 kanatow wykorzystywane jako wejscie do miksera,
sg dostepne jesli wigczona jest opcja "Use Output”.

Safety Switches
CH1 S: wylgcznik bezpieczenstwa (mozna réwniez ustawic: X - dla sticky safety switch,
A - dla alarmu dzwiekowego, lub V - do alarmu gtosowego).

VS 15: Przetgcznik gtosowy nr 15.
Telemetry
UsrProto: Okres$la protokot przesytanej telemetrii.

0Xs (openXsensor): Projekt open source, ktory dostarcza danych z czujnikow do systemu

telemetrii FrSky.
Wspoipracuje ze starym protokotem Hub (D), jak rowniez z nowym protokotem S-Port (X).
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Al, A2: Analogowe kanaty wejsciowe odbiornikow telemetrycznych FrSky

RSSI: Received Signal Strength Indication; Sita sygnatu odbieranego przez odbiornik.
TSSI: Transmitter Signal Strength Indication: Sita sygnatu telemetrii z odbiornika.
Tim1, Tim2: Timery nr. 1i 2 ustawiane w menu Model Setup.

Alt: Wysoko$¢ nad poziomem ziemi z czujnika barometrycznego.

Galt: Wysokos¢ nad poziomem ziemi z odbiornika GPS.

Gspd: Predkosc¢ z odbiornika GPS.

T1, T2: Odczyty z czujnika temperatury.

RPM: Obroty na Minute.

Fuel: Zuzycie paliwa.

mAh, mAhl, mAh2: Zuzycie energii baterii..

Cvlt: Napiecie celi w pakiecie LiPo.

Volt Alarm: Alarm niskiego napiecia dla celi w pakiecie LiPo.

Batt: Napiecie baterii nadajnika.

Amps: Prad.

Ctot: Wartos¢ catkowita z czujnika napiecia.

FasV: Napiecie pakietu z czujnika FrSky FAS40 lub FAS100.

FAS Offset: Wspotczynnik korekcji stosowany do czujnika FrSky FAS40 lub FAS100.
AccX, AccY, AccZ: Wartosci przyspieszeniaw Gs dla osi X, Y i Z.

Fwat: Chwilowa moc dostarczana z akumulatora, obliczana na podstawie aktualnych wartosci
napiecia i pradu z czujnika.

RxV: Napiecie odbiornika.

Hdg: Kierunek z GPS.

Num Blades: Liczba topat Smigta do czujnika obrotéw.

GpsAltMain: Zrédto dla alarmu wysokosci.

Vario Source: Zrodto danych telemetrii, z ktérego pobierane sg dane dla wariometru.

Sink Tones: Sygnalizacyjne tony niskiej czestotliwosci, informujgce ze samolot traci wysokos$é.
AltAlarm: Alarm wysokosci.

Vspd: Predko$¢ pionowa (predkos¢ wznoszenia lub opadania).

Global Variables

GV1 GV7: Wartosci zmiennych, ktére mozna przypisa¢ do kazdego; weight, offset, differential, lub
exponential uzywanego w Expo/DR, Custom Functions, Custom Switches, i menu Mixer .
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